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হুগলি নন্্যাল বিদ্যালয়ে রসায়ন বিষয়ক যে সকল উপ- 
দেশ দান করিয়।ছি, তৎসমুদায়ের সার সংগ্রহ করিয়৷ এই পুস্তক 
খানি প্রচারিত করিলাম । মধ্য-শ্রেণী-বিদ্যালয়ের শিক্ষক 
ও ছাত্রদিগের জন্য রদায়ন শাস্ত্রের নিয়ম সকলের বিস্তৃত 
ব্যাখ্যার প্ররোৌজন, এই জন্য যে প্রণালীতে এই উপদেশ গুলি 
নন্ম্যাল বিদ্যালয়ের ছাত্রদিগকে গ্রদর্ভ হইয়াছিল, অনেক 
স্থলে সেই প্রণালীর পরিবর্তন করিয়া বিস্তৃত ব্যাখ্য। সম্নি- 
বিষ্ট করা গিয়াছে। 

ফলত এই পুস্তকে অজৈব রসায়ন শাস্ত্র সম্বন্ধীয় স্থূল 
স্থল বিষয় সকল প্রাগ্ভল ও পরিষ্কার বাঙ্গাল৷ ভাষায় প্রকাশ 
করিতে চেষ্টা করিয়াছি । উপক্রমণিকা অধ্যায়ে প্রাকু- 
তিক শক্তি, পদার্থ সমূহের প্রাকৃতিক ,.অবস্থা, সামান্য 

ংযোগ ও রাসায়নিক সংযোগের প্রভেদ, কঃ পদার্থ, রাসায়- 

নিক চিহ্ন, ভার ও পরিমাণের বিষয় বিরৃত হইয়াছে । 

এই পুস্তকে বিভাগাত্মক প্রণালী অবলম্বন করিয়া অনেক 
বিষয় লিখিত হুইয়াছে। ভূত কল পরমাণবস্বানুসারে বিন্যস্ত 
ও লিখিত হইয়াছে । যে নবোন্তাবিত রাসায়নিক চিহ্ন দান* 
প্রণীলী পরমাণবত্ব অবলম্বন করিয়া চলিতেছে এবং খাঁহা 
রসায়ন শাস্ত্র সমুন্নত করিবার সোপান বলিয়া পরিগুহীত 
হইয়াছে, তাহাই এই পুস্তকে অনুম্থত হইল । 


9/০ 


বরসায়ন শাস্ত্রের ঘূল সুত্র বুঝাঁইবাঁর জন্য যে সকল হজ 
সহজ পরীক্ষা প্রত্যক্ষ করা আবশ্যক, সেই সমস্ত পরীক্ষ! 
সম্পাদন জন্য যে সমুদায় উপকরণ এদেশে অনায়াসে প্রাণ্ড 
হওয়। যায়, সেই উপকরণ গুলি .লইয়! যাহাতে এঁ সকল 
পরীক্ষা সম্পাদিত হইতে পারে, তাহারই ব্যবস্থা করিয়াছি । 
অধিকাংশ পরীক্ষাই কতিপয় কাচকৃপী, বোতল, গেলাস, চীন! 
মাটির বাটি, মৃগ্ধয় পাত্র ও কাকের সাহায্যে সম্পাদিত হইতে 
পারে। এই সকল উপায় দ্বারা আমি পল্লিগ্রামস্থ বিদ্যালয় 
সমূহে রসায়ন শিক্ষ। অনায়াস-সাঁধ্য করিতে যত্ব করিয়াছি । 

বিদযারনায়ের শিক্ষক মণ্ডীর মধ্যে প্রায় অনেকেই কখন 
কোন রাসসাঁুনিক পরীক্ষা দর্শন ও তদ্বিষযয়ক উপদেশ গ্রহণ 
করেন নাই, তাহার। তাদুশ অনুপদিষ্ট থাঁকিরাও যাহাতে এই 
পুস্তকের লিখিত পরীক্ষা! প্রদর্শন করিতে পারেন, তজ্জন্য 
চেষ্টা করিয়াছি এবং সেই অভিপ্রায়ে পরীক্ষার উপকরণ 
সকল যেরূপে সংস্থাপন ও ব্যবহার করিতে হয় তদিষয়ক 
অনেক উপদেশ ও এই পুস্তকের অন্য স্থানে পৃথক্‌ রূপে সঙ্গি- 
বিষ করা গিয়াছে 

আমি সম্ভব মত ভুত পদার্থের বাঙ্গালা প্রচন্তিত,নাম যত 
পাইয়াছি, সকল গ্রহণ করিয়াছি। কোন কোন স্থলে নৃতন 
নাম সঙ্কলন করিতে হইপ্লাছে; কিন্তু সে সকল নূতন নাম্‌ 
শাহাতে সহজে বুঝিতে পার যায়, তাহারই চেষ্টা করা 
গিয়াছে এবং তৎসঙ্গে সঙ্গে এ সকল পদার্থের ইংরাজি নামও 
সন্নিবেশিত হুইয়াছে। 

€ই পুস্তক রচনা বিষয়ে হুগলি কাঁলেজের বিজ্ঞা শাস্ত্রের 
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অধ্যাপক ডাক্তার জর্জ ওয়াট সাহেবের নিকট আমি অনেক 
. সৎ পরামর্শ প্রাপ্ত হইয়াছি এক তজ্জন্য তাহার নিকট কৃত- 
জ্ঞতা স্বীকার করিতেছি । 


হুগলি নর্ম্যাল স্কল। | 
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প্রথম অধ্যায়। 
পৃষ্ঠা। 
উপক্রমণিকা ০০০৯০৮৯৮০০০ ৮ বা 
দ্বিতীয় অধ্যায় । 
উদড়ীন, ইক্সিভীন, লবণাবক, কাচাত্ক পুতিক, অরুণক ...... -১.*৯, ১৩৬ 
| তৃতীয় অধ্যায়। 
অয্জন, গন্ধায়জন, জল, হরিড়ীন ও অল্নজনের যৌগিক পদীর্থ ...... ৩৫ 
চতুর্থ অধ্যায়। 
গম্ধক, সগন্ধক সুজন, যয়গন্ধক, গন্ধক/দ্রাবক, উপগন্ধক ও অহুপগন্ধক ৫৫ 
পঞ্চম অধ্যায়। 
যবক্ষানুজন, আম্যেনিয়া, অস্জন ও যবক্ষারজনের যৌগিক পদার্থ, 
একাম্ন যবক্ষার্ন, দ্বযয় যবক্ষারজন, ক্ষার কাস, অন্ন) ক্ষার ও 
লবণ, বায়ুমণ্ডল 86555: এ ৭০ 
ষষ্ঠ অধ্যায়। 
প্রন্ক'রক/ ত্রাযদজন প্রম্ক,রক, প্রন্ম,রকাম্ ***. »১০, ১০ ৮৬ 
সপ্তম অধ্যায়। 
অঙ্গার, অঙ্গারিকায়, একাল অঙ্গার, জলাবাচ্প, তৈলোংপাদক বাষ্প, 
নীলজল, কোলগ। স অগ্নিশিখা টি 55585. ৯৬ 
র্‌ ৃ অষ্টম অধ্যায়। 
সিকতক,টঙ্কনক ১১১১১ ০, ত্র 2556 ১৭ 
নবম অধ্যায় | 


পরমাণত্তত্ব ৫ ৪৬৪৪৪৬ $৪৪৬৪৪ ৪8৫88 ৪৩৪ ও ১৫৭ 
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দশম অধ্যায় । 
ধাতব, সহরিতীনধাতু, সপূতিক ও সঅরুণক ধাতু, সায়জন ধাতু, 
সগন্ধক ধাতু. তত 0 2৩৭৩ ১৭০৩৪. 5৭০০০% ৯২৭ 
একাদশ অধ্যায়। 
ক্ষারক, লবণক, আমোনিয়ম) রৌগ্য ১ 5০০০০০০০ ১৩৩ 


দ্বাদশ অধ্যায়। 
চর্ণপ্রদ, ষ্ট নসিয়ম, বেরিয়ম, স্ুবঙ্গ, দস্তা, ক্যাড়মিয়ম, তা, পারদ” 
সীসক, লৌহ,'ম্যাঙ্গ্যানিজঃ এলুমিনিয়ম.. ০, **ত ১৪৬ 
ব্রয়োদশ অধ্যায়। 
র্ট। :-38558. 92. ৩ ০০১৭ ১ ০০০০০০ ১৭৩ 
চতুর্দশ অধ্যায় । 
আর্সেনিক) মান্টিমণ্, বিন্মথ, ক্রোমিয়ম, টিন, প্লাটিনম ****** ... ৯৭৪ 








প্রতিদিন জড়পদার্থ সকলের নাঁনাপ্রকার পরিবর্তন ঘটিয়। থাকে ; রি 
সকল পরিবর্তনের কতকগুলিকে রাসায়নিক পরিবর্তন বলে । 

একটা জলপূর্ণ পাত্রের মুখ অনাবৃত রাঁখিলে, ছুই চারি দিন পরে দেখিতে 
পাওয়া যাইবে যে, পাত্রের জল অনেক কমিয়া অথবা! একেবারেই শুকাইযা 
গিয়াছে । এ স্থলে জলের একটা পরিবর্তন ঘটিয়াছে; কিন্তু উহা! রাসায়নিক 
পরিবর্তন নহে ; কেবল জলের প্রাকৃতিক অবস্থার পরিবর্তন হইয়াছে মাত্র, 
অর্থাৎ ইহার তরল অবস্থা অপনীত হইয়৷ বা্পীয় অবস্থা উৎপন্ন হইয়াছে ; 
কিন্ত জলের উপাদান সকলের কোন পরিবর্তন ঘটে*নাই ;--তরলাবস্থায় 
ইহাতে যে যে উপাদান ছিল, অদৃশ্য বাম্পীয় অবস্থাতেও সেই সেই উপাদান 
বিদ্যমান রহিয়াছে । একরপ প্রাকৃতিক পরিবর্তন হইতে রাসায়নিক পরিবর্তনের 
স্বরূপ ভিন্ন প্রকাঁর। 

এক্‌ খণ্ড পরিষ্কার.লৌহ কিছু দিন অনাবৃত টি রাখিয়া দিলে দেখিতে 
বহিগ্ত, হইয়া লৌহের উপরিহ্থ অংশের রা ০ যুক্ত হওয়াতে গু মরা 
উৎপন্ন হইয়াছে -এই পরিবর্তনকে রাসায়নিক পরিবর্তন বলে কারণ, ইহাতে 
যে.পদার্থ উৎপন্ন হইল, তাহার গুণ লৌহ হইতে বিভিন্ন। মরিচায় লৌহ এবং 
তৎসহ আর একটা পদার্থ বিদ্যমান আছে। 


২ ০ রসায়ন । 


এক বাটা হু্ধে কিঞ্চিৎ অস্র মিশাইলে, অল্পক্ষণের মধ্যেই তী হৃ্চ জমির! 
আর একটা নৃতন পদার্থ উৎপন্ হয়॥ দুদের সহিত অগ্নের প্লাসায়নিক সংবোগ্ন : 
হওয়াতেই এই নৃতন পদার্থের উৎপত্তি হইয়! থাঁকে। | 

কোন উদ্ভিদ কিন্ব! জীবশরীর পচিবার সময় উহ্থাতে রাসায়নিক পরিবর্তন 
'্ঘটিয়া থাকে । বায়ুর সহিত রাসায়নিক সংযোগ হওয়াতে উহার কতক অংশ 
বাম্পাকারে উড়িক! যুয় ও অবশিষ্ট অংশ হইতে অন্যান্য পক্গার্থ উত্পন্ন হয় * 

এইরূপে নিরক ভূমগ্ডলে পদার্থ সমূহের রাসায়নিক পরিবর্তন ঘট: 
'তেছে। একটা প্রীকৃতিক শন্তি দ্বারা পদার্থ সকলের যে তাদৃশ পরিবর্তন 
ঘটে, তাহায় সন্দেহ নাই । এই প্রাকৃতিক শক্তিকে রাসায়নিক'আকর্ষণ বা 
সম্বন্ধ বলে। 

রাসায়নিক আকর্ষণ ব্যতীত মাঁধাকর্ষণ। তাঁপ, তাড়িত, যোঁগাকর্ষণ 
প্রস্ৃতি আরও কএকটা প্রাকৃতিক শক্তি আছে। রসায়ন শাস্ত্রের দবিশেষ 
পর্যালোচনা করিবার পূর্বে রাসায়নিক আকর্ষণের সহিত এ সকল শক্তির 
কোন্‌ কোন্‌ বিষয়ে প্রভেদ আছে, দেখান যাইতেছে । 

মাধ্যাকর্ষণ দ্বার একটা পদার্থ অপর পদার্থকে আকর্ষণ করে। বহুদূরবর্তী 
পদার্থ সকলের মধ্যেও মাধ্যাকর্ষণ বিদ্যমান আছে । পৃথিবী ও অন্যান্য গ্রহগণ 
ূ্ধ্য হইতে অত্যন্ত দূরবর্তী হইলেও গুরুতর সৌর আকর্ষণের বশবর্তা হইয়া 
সর্বদা নিজ নিজ কক্ষে পরিভ্রমণ করিতেছে । বস্তদকল উর্ধে নিক্ষিপ্ত হইলে 
অবিলম্বে পৃথিবীর প্রবল হর মাধ্যাকর্ষণ দ্বার৷ আকৃষ্ট হইয়া তছুপরি পতিত 
হয়। এতদ্বারা আমরা জানিতে পারিলাম যে, মাধ্যাকর্ষণ শক্তি দূর হইতে 
কার্ধ্যকারী হইয়া থাকে । 

সুর্য পৃথিবী হইতে নয় কোটি দশ লক্ষ মাইল দূরে অবস্থিতি করে; 
ধথাপি আমর। উহার প্রচ তাপ অন্থুভব করিঘ্না থাকি। আরও দেখ, 
অনেক পদার্থের এক প্রান্ত উত্তপ্ত করিলে অপর প্রান্তও উত্তপ্ত হইয়া 
উঠ্ঠে। একখানি লৌহ ছুরিকার অগ্র ভাগে এক খণ্ড পরিশুদ্ধ প্রশ্ষ,রক (ফস, 
ফরস্) রারিয়! বাটের- দিকে উত্তাপ প্রয়োগ করিলে, দূরবর্তী প্রস্ফূরক খওটা 
অন্প ক্ষণের মধ্যেই অলিক! উঠে; অতএব দেখ! যাইতেছে যে, তাপের শৃজিও 


দুর হইতে কার্য্যকারী হয়।-... 
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তাঁড়িতের শক্তিও দূরব্যাপিনী। একটী কাঁচের নল রেশম কিম্বা পশমের' 
বস্ত্র বারা, ঘর্ষণ করিয়া! সুত্রলপ্িত এক খণ্ড কাগজ কি অন্য কোন লঘু দ্রব্যের 
নিকট ধরিলে উহা! আকৃষ্ট হইয়া, কাঁচের নলের সহিত সংলগ্ন হয়। ইহাক্তে« 
জানা যাইতেছে যে, তাঁড়িতও মাধ্যাকর্ষণ এবং তাপের ন্যায় দূর হইতে কার্ধ্য' 
কারী হইয়! থাকে। 

* এক বা বিভিন্ন জাতীম়্ অণুসকল একত্র আনীত হইলে যথাক্রমে যোগা-. 
কর্ষণ ও 3 বিষম, যোগা কর্ষণ দ্বার পরস্পর আকৃষ্ট হইর। সংলগ্র হয়; কিন্ত দৃব- 
"বত পদার্থ সকলের মধ্যে ইহ! লক্ষিত হয় না। যোগাকর্ষণ বা বিষম যোগ 
কর্ষণের নার ভিন্ন ভিন্ন পদার্থের পরমাণু সকল একত্র না হইলে কখনই 

রাসায়নিক ক্রিয়া সংঘটিত হয় না। 
কিঞ্চিৎ পরিক্ষার চিনি ও হরিতাযলিতক্ষারক (পোঁটাসিক্‌ ক্লৌরেট্) উন্তম- 
রূপে মিশ্রিত কর। পরে একটা কাঁচদণ্ড গন্ধক-দ্রাবকে ডূবাইয়া তাহার 
নিকটে ধর; দেখিবে এ মিশ্র পদার্থের কোন পরিবর্তন ঘটিল না; কিন্ত 
ষদি একটু গন্ধক-দ্রাবক কাচদও হইতে উক্ত মিশ্র পদার্থের উপর পতিত হয়, 
তৎক্ষণাৎ উহা গ্রজ্থলিত হইয়া উঠিবে। অতএব যোগাকর্ষণ ও বিষম যোগা- 
কর্ষণের সহিত রাসায়নিক আকর্ষণের এই পর্য্যন্ত এক্য দেখিতে পাওয়া যায় 
যে, পদার্থ নকল পরম্পর মিলিত ন! হইলে এ সকল শক্তি কাঁ্ধ্যকারী হয় না; 
কিন্তু পূর্বে দেখাঁন হুইয়াছে যে, অপরাপর শক্তি দূর হইতে কাধ্যকারী হয় *:£ 
অপরাপর শক্তির নহিত রাসায়নিক আকর্ষণের এই একটী প্রধান প্রভেদ 
যে, রাসায়নিক শক্তি দ্বার! পদার্থ সকল সম্পূর্ণ গুণান্তর প্রাপ্ত হইয়া আর 
একটা নৃতন পদার্থে পরিণত হয় ; কিন্তু অন্যান্য শক্তি দ্বার! পদার্থ সকলের 
সেরূপ কোঁন গুণাস্তর সংঘটিত হয় ন|। 
রাঁপায়নিক আকর্ষণের আর একটা প্রধান ধর্ম এই যে, যখন ছুই বা ততো, 
*ধিক পদার্থের মধ্যে রাসায়নিক সংযোগ সংঘটিত হয়, তখন এঁ সকল পদার্ধ রা 
একটী নিদ্দিষ্ট পরিমাণ অনুসারে মিলিত হইয়। থাকে; কিন্তু যোগাকর্ষণ বা বিষ 
যোগাকর্ষণে সেরূপ কিছুই লক্ষিত হয় না। রাসায়নিক সন্বন্ধের পূর্ব 
দুইটা প্রধান ধর্ম বশত দামান্য সংযোগের সহিত রাদায়মিক সংযোগের বিশেষ/ 
প্রভেদ দেখ! মায় ) ষথা-_ 
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/ $1 সামান্য গংফোগে পদ্ার্থসকল গুণাস্তর প্রাপ্ত হয় না) কিন্তু রাঁসাঁ- 
সংযোগ হইলে পদার্থগুলি সম্পূর্ণ গুণাস্তর ধারণ করে। 

২। সামান্য সংযোগে পদার্থ সকল যে কোন পরিমাণে মিলিত হইতে : 
পারে ; কিন্ত রাদায়নিক সংযোগকান্ে পদার্থগুলি একটা নির্দিষ্ট পরিমাণে 
মিলিত হয়। 

রাসায়নিক সংযোগকালে পদার্থ গুলি ষে সম্পূর্ণ গুণান্তর প্রাপ্ত হয, 
নিযলিখিত পরীক্ষা ঘারা তাহ! প্রতীর়মান হইবে । 
থম পরীক্ষা । (ক) ছুইটা কাচের বৌতল লইয়া! একটা আমোনিয়। বাম্পে ও 
অপরটী লবণ-দ্রীবক (হাইড্রোক্লোরিক এসিড) নি 
বাম্পে পরিপূর্ণ করিয়া, ১ম চিত্রের ন্যায় আমোনিয়া- 
পুর্ণ বোতলটাকে হাইডোক্রৌরিক এসিডংপুর্ণ বৌত- 
লের উপর উপুড় করিয়া রাখ। কিয়ৎক্ষণ পরে 
দেখিতে পাইকে যে, একটা কঠিন পদার্থ বান্পীয় 
পদার্থ হইতে উৎপন্ন হইয়াছে । এই কঠিন 
পদার্থকে চলিত তাঁষায় নিষেদল বলে। উৎপন্ন 
নিষেদল আমোনিয়া ও লবণ-দ্রাবক বাষ্প (হাইড 
অ্ীরিক এসিড) হইতে সম্পূর্ণ বিভিন্ন ॥ শ | 
ুজ্বর্খ) সোরা) গন্ধক ও করলার সামান্য সংযোগ [কের মু 
দ্বারা বারুদ উৎপন্ন হুয়) এজন্য বারুদের ভিতর ১: 
উক্ত তিন পদার্থের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশ সকল স্বতন্ত্র স্বতন্ত্র প্রাপ্ত হওয়া যায় ; 
কিন্ত উহাতে কণামাত্র অধিপাত হইলে তত্ক্ষণাৎ রাসায়নিক সংযোগ ঘটিয়! 
সা বারুদই ধূমময় হয় । 

(গ) চুণ, বালি ও ক্ষার এই তিনটার সামান্য সংযোগ হইলে কোন পরি- 
বর্তন হয় না; কিন্তু প্র গুলিকে কোন নির্দিষ্ট পরিমাণে মিশ্রিত ও উত্তপ্ত 
ফরিলে, রাসাক্সনিক সংযোগ হইয়া কাচ উৎপন্ন হইবে। 

৭০ (ঘ) 'লৌহচূর্ণ ও গন্ধক একত্র খলে মাড়িয়! উত্তমরূপে মিশ্রিত করিলে, 
যদিও লৌহচর্ণগুলি গদ্ধকের সহিত সম্পূর্ণরূপে মিশ্রিত হইয়াছে দেখায়, 
তথাপি,এঁ গুলির মধ্যে রাসায়নিক সংযোগ না হওয়াতে সেই রকল চূর্ণ একে 
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বারে মিলিত হয় নাই; কেননা, একটা চুম্বকশলাকা! এঁ মিশ্রিত পদার্থের মধ্যে 
প্রবিষ্ট করিলে, দেখিতে পাইবে যে, লৌহচুর্ণগুলি চুম্বক দ্বারা আকৃষ্ট হইয়। 
তাহার গ্াত্রে সংলগ্ন হইতেছে। এ মিশ্র পদার্থ অতিশয় উত্তপ্ত করিন্ে 
রাসায়নিক সংযোগ সংঘটিত হওয়াতে একটা নুতন পদার্থ উৎপন্ন হইবে ; 
তন্মধ্যে চুষ্ক প্রবিষ্ট করিলে লৌহচ্রণগুলি আর চুম্বকের গাত্রে সংলগ্ন হইবে না; 
কারণ, রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটাতে লৌহ সম্পূর্ণ গুণাত্তর ধারণ করিয়াছে । 
194 রানায়নিক সংযোগ কালে তাপ উৎপন্ন এবং কখন কথন আলোক শিখা 
পর্য্যন্ত লক্ষিত হইয়া থাকে। বাখারি চুণে জল ঢালিয়! দিলে রাসায়নিক 
ংযোগ হওয়াতে এত তাপ উৎপন্ন হয় যে, জল ফুটিয়া উঠে ও বাম্পাকারে 
উড়িয়া যাইতে থাকে । জল ও গন্ধকদ্রাবক একত্র মিশ্রিত করিলেও ধ্ররূপ 
তাঁপ অন্থভৃত হয়। প্রন্ফূরক (ফদ্ফরস্‌) ও অরুণকের (আইওভীনের) 
রাসায়নিক সংযোগ হইলে এ ছুইটী পদার্থ জলিয়া উঠে। 
01 রাসায়নিক সংযোগে সংযুক্ত বস্ত সকলের বর্ণেরও পরিবর্তন হয়। অরুণক 
ক্ষারক (পোঁটাসিক আইওডাইড্‌) ও সহরিত্তীন পারদের (মার্কিউরিক্‌ ক্লোরা- 
ইড্‌) বর্ণ হীন দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে একটা গা*লাঁলবর্ণ পদার্থ উৎপন্ন হয়। 
)% ভিন্নজাতীয় পদার্থমধ্যে রাসায়নিক সংযোগ সংঘটিত হয়; একজাতীয় 
পদার্থমধ্যে রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে না । ছুই খণ্ড লৌহের মধ্যে রাসায়নিক 
ংযোগ হয় না বটে; কিন্ত গন্ধক ও লৌহের মধ্যে রাসায়নিক সংযোগ 
সংঘটিত হয়। ্ 
/% রাসায়নিক সংযোগের সময় পদীর্ঘ গুলি বিনষ্ট হয় না, কেবলমাত্র রূপান্তর 
প্রাপ্ত হয়। যতই রূপান্তর প্রাপ্তি হউক ন৷ কেন, উৎপন্ন পদার্থের ভার তছু- 
পাদান গুলির ভার সমষ্টির সমান হইবে। যখন কোন পদার্থ দগ্ধ হয়, তখন 
আমর! দেখিতে পাই যে, উহা ক্রমে ক্রমে বিনষ্ট হইতেছে; কিন্তু বাস্তবিক 
উহার কিছুই বিনষ্ট হয় না। একটা জলন্ত বাতি লইয়া পরীক্ষা করিয়া দেখিলে 
ইহা! স্পষ্টরূপে হৃদয়ন্ম হইবে | এ: 
২য় পরীক্ষা । একটা জলন্ত বাতি লইয়! মন্বীর্ণমুখ একটী কাঁচের বোত- 
লের মধ্যে ধারণ কর। দেখিতে পাইবে যে, বাতিটী ক্রমে ক্রমে মন্দপ্রভ 
হইয়৷ পরিশেষে নিবিয়া গেল। এখন পরীক্ষা! ঝরিয়া দেখ, দাহন দ্বারা 
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বাতির কোনরূপ পরিবর্তন ঘটিয়াছে কি না। মনোষোগপুর্বক দেখিলে দৃষ্ট 
হুইবে ফেঃ যে বোতলের মধ্যে বাতি আলান হুইরাছিল, তাহার গাত্রে হুক্ষ 
কঙ্্ জলকণ। সকল ঘন্ধের আকারে সংলগ্র রহিয়াছে । বাতিটা বহির্গত করিয়া 
এ বোতলের মধ্যে কিঞ্চিৎ পরিষ্কার চুণের জল ঢালিয়া দিলে, উহ! অবিলম্বে 
ছুপ্ধের নার শ্বেতবর্ণ হইয়া যাইবে । ইহার কারণ এই যে, কাতি দাহন কালে 
উহ! হইতে জলীক্ক .বাম্প ও অপর একটা বান্পীর পদার্থ উৎপন্ন হইয়াছিল? 
এই জলীব্ন বাণ্প শীতল কাঁচে সংলগ্ন হওয়াঁতে ঘনীভূত হইয়া তরল অবস্থা 
ধাবণ করিয়াছে; সেই জন্যই বৌতলের গাত্রে বিন্দু বিন্দু জলকণা সকল 
দেখা যাইতেছে । বোতলের মধ্যে যে আর একটী বান্পীর পর্দীর্থ উৎপন্ন 
হইয়াছিল, তাহাকে আঙ্গারিকাম্ন বাষ্প বলে। এই আঙ্গীরিকান্ন বাম্পই চুণের 
কলের সহিত রাপাব্ননিক নিয়মে মিলিত ও চাখড়ী উৎপন্ন হওয়াতে স্বচ্ছ 
ছণের জল ছুগ্ধের ন্যায় শ্বেত বর্ণ হইয়া গিয়াছে । এখন আমরা জানিতে পারি- 
লাম যে, বাতি দাহন কালে উহা! হইতে জলীয় বাষ্প ও আঙ্গারিকাস্ন বাষ্প 
উৎপন হঈয়াছে। বাতির কোন অংশ বিনষ্ট হইয়াছে কি না, তাঁহা পশ্চা- 
ল্িথিত পরীক্ষা দ্বারা জাঁনা যাইবে । 
ক থ গ থ 





| চস স্পা হি 
৩য় পরীক্ষা । ক একটী কাঁচের চিম্নী। ইহার তলভাগ.৫। ৬টা ছি 
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বিশিষ্ট কর্ক ছারা রুদ্ধ; তী কর্কের ভিতর দিয়া একটা বাঁতি চিম্নীর ভিতর 
গ্রাবি্ট আছে। চিম্নীর অপর মুখ ছিপি দ্বারা রুদ্ধ করিয়! এ ছিপির ভিতর 
দিয়া ছুই প্রান্ত বক্র কাঁচ লেপ এক মুখ চিম্নীর ভিতর প্রবিষ্ট কর। খ কু 
্পীকে একটা শীতল জলপূর্ণ পাত্রের জলের ভিতর রাখির] উহ্থার মুখের কর্কের 
ভিতর দিয়] পূর্বোক্ত বক্র নলের অপর মুখ এই কুপীর মধ্যে প্রবিষ্ট করিয়া 
পাও । গ কুপীতে কিয়ৎ পরিমাঁণে চুণের জল রাখিয়। ছুই ছিদ্র বিশিষ্ট কর্ক দ্বার] 
উহার মুখ উত্তমরূপে রুদ্ধ করত একটা ছিত্রের ভিতর দিয় ছুই প্রান্ত বক্র অন্ত 
একটী কাচনলের এক মুখ এ গ কুপীর প্রায় তল ভাগ পর্য্যন্ত এবং এই বক্র 
নলের অপর মুখ পূর্বোক্ত খ কুপীর ভিতর নিবিষ্ট করির1 দাও। ঘ নামক একটা 
গোলাপজলের কাঁরপ! জলপুর্ণ করিয়া আর একটা বক্র নল দ্বার পূর্বের ন্যার গ 
কুপীর সহিত সংবুক্ত করিয়া দাও । ত্র কাঁরপার মুখের ছিপিতে আর একটী ভিদ্র 
করিয়া চ নামক একটী বক্র কাচ নলের এক মুখ কাঁরপার ভিতর প্রবিষ্ট 
করিয়া! উহার অপর প্রান্ত বাহিরে রাখিয়া দাও। এখন ক চিম্নী এবং খ ও 
গ কুপী বদ্ধ হইতে পৃথক করিরা একত্র ওজন করত পুনরায় পুর্ববাবস্থার 
স্থাপন পূর্বক চিননীর মধ্যস্থিত বাতি জালিয়! দাঁও। চ নলের বহিস্থ প্রান্তে মুখ 
দিয়। একবার শৌবণ করিয়! ছাঁড়িয়। দিলে কারপা হইন্ডে জল পড়িতে থাকিবে) 
তজ্জন্য উদ্থার মধাভাগ শূন্য হওয়াতে অন্য পথ না! পাইয়। চিম্নীর তলস্থিত 
লচ্ছিদ্র ছিপির ভিতর দিরা এর স্থানে বায়ু আসিতে থাকিবে । কিয়ৎ ক্ষণ পরে 
দেখিতে পাইবে যে, খ কুপীতে জলসঞ্চিত এবং গ কুগ্রর চুণের জল হগ্ধবৎ 
হইতেছে । জল পড়া বন্ধ করিয়া দিলে বায়ু প্রবাহ বন্ধ হওয়াতে অল্পজন 
অভাবে বাতিটী শিবিয়া যাইবে । এখন ক চিম্নী এবং খও গকুপী ছুইটী 
পূর্ব্বের ন্যায় যন্ত্র হইতে পৃথক করত ওজন করিলে, জানিতে পারিবে যে, পুর্ব" £ 
পেক্ষা উহাদের ভার বৃদ্ধি হইয়াছে । ইহার কারণ কি, তাহা লেখা যাই- 
*তেছে। 

চিম্নীর ভিতয় দিয়া বহিস্থ বায়ু কারপায় প্রবিষ্ট হইবার সময় উহাতু আশরী- 
জনের সহিত বাতির উপাদান অস্কার ও উদজনের রাসায়নিক সংযোগ হওয়াতে. . 
জলীয় ও আঙ্গারিকায়্ বাষ্প উৎপন্ন হইয়াছে ॥ উৎপন্ন জলীয় বাম্প বাযুপ্রবাহ 
বারা খ কুপীতে নীত হইয়া 'তত্রত্য শৈত্য সহযোগে ঘনীতৃত ও জুল হইয়্ী 
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উহার মধ্যেই সঞ্চিত হইয়াছে এবং আঙ্গারিকাম্ম বাষ্প গ কুপীর চুণের জলের 
ভিতর প্রবিষ্ট হুইয়! রাসায়নিক সংযোগ দ্বারা চাঁখড়ি উৎপন্ন করিয়াছে 
তজ্ঞন্যই পরিষ্কার চুণের জল ছুগ্ধের ন্যায় শ্বেতবর্ণ হইয়াছে । থ ও গকুপীতে 
যে জল ও চাখড়ি উৎপন্ন হইয়াছে, তাহার সহিত বাতির উপাদান অঙ্গার ও 
উদজন ব্যতীত আর একটা অতিরিক্ত পদার্থ (অয্নজন) মিলিত আছে বলিয়! 
পুর্বাপেক্ষা উহার ভার বনদ্ধিত হইয়াছে। এ পরীক্ষায় এই শিক্ষা হই! 
বে, ঘহ্যমান বাতির কিছুই বিনষ্ট হয় না) কেবল রূপান্তর হয় মাত্র। 
বাস্তবিক জগতে কোন পদার্থের ধ্বংস বা নূতন স্থাষ্টি হইতেছে নাঃ 
সকল দ্রব্যেরই পরমাণু চির কাল সমভাবে রহিয়াছে । পরমাণু 'অপরিণাষী 
পদার্থ । 
সারসং গ্রহ 8 এই সকল পরীক্ষা দ্বারা আমর! জানিতে পারিলাম যে, 

রাসাক্মনিক আকর্ষণ দ্বারা পরমাণু সকল পরস্পর আকৃষ্ট হইয়। মিলিত , 
হয়। রাদায়নিক সংযোগ ঘটিবার পূর্বে পরমাণু সকল অতান্ত নিকটবর্তী 
হওয়া আবশ্যক । বিসদৃশ পদার্থের মধ্যেই রাসায়নিক সংযোগ সংঘটিত হয় 
এবং রাসয়নিক সংযোগ দ্বার উৎপন্ন বস্তু সম্পূর্ণ গুণান্তর ধারণ করে। রাঁসা-: 
যনিক সংযোগ কালে পদার্থ গুলি একটী নির্দিষ্ট পরিমাণে মিলিত এবং তাপ 
ও কখন কখন আপোক পর্যযস্তও লক্ষিত হইয়া থাকে । যে সকল পদা- 
এের মধ্যে রাসায়নিক সংযোগ ঘটে তাহাদের কোন অংশ বিনষ্ট হয় নাঃ 
স্থতরাং উৎপন্ন বস্তুর ভার উপাদানগুলির ভারের সহিত ঠিক সমান থাকে; 
পদার্থ গুলি রূপান্তর প্রাপ্ত হয় মাত্র। রাসায়নিক সংযোগে পদার্থ সকলের 
বর্ণেরও পরিবর্তন হয় । € 

$14 রসায়ন শান্ত পরীক্ষা সাপেক্ষ। সযস্ে পরীক্ষা না করিলে ইহার কোমতবই 
অবগত হওয়া যায় না। পরীক্ষা দ্বারা স্থিরীকৃত হইয়াছে যে, কি খনিজ, কি 
প্রাণিজ, কি উদ্ভিজ্ঞ, সকল পদার্থই কতকগুলি মুল পদার্থের সংযোগে উৎপয় |. 

॥ এই  সুকল মূলপরার্থকে তৃত, ব! রূঢ় পদার্থ বলে! * 

114 যে পদার্থ বিশ্লিষ্ট করিয়! ছুই বা ততোধিক ভিন্নজাতীয় পদার্থ প্রাপ্ত হওয়। 
যাঁয় না তাহাই তৃত বা রূঢ় পদার্থ; যেমন--লৌহু, তাত, গন্ধক, ইত্যাদি ।ঈ 

৯ (প্রাআর যে সকল পদার্থকে বিশ্লিষ্ট করিলে দ্বই বা ততোধিক, ভিন্ন জাতীয় 


উপক্রমণিকা। 1৯ 


পদদীর্ঘ পাওয়া যায়,সেই সকলকে যৌগিক বা রাসায়নিক পু্দীর্থ বলে; যেমন-_ 
জল, লবণ, চাখড়ি? ছুগ্ধঃ নিষেদল, ইত্যাদি । & 

_. বসায়নবেতার। পরীক্ষা দ্বারা স্থির করিয়াছেন যেঃ জগতের প্রায় যাবতীয় 
পদার্থ ছুই ব1 ততোধিক রূটপদার্থের ংযোগে উৎপন্ন । যতই রসায়ন বিদ্যার 
উন্নতি হইতেছে, ততই নুস্তন নৃতন বূঢ়পদার্থ আবিষ্কৃত হইতেছে। এক্ষণে 
আমর! যাহাদিগকে বূট্রপদার্থ বলিয়া মনে করিতেছি; হয়ত কালক্রমে তাহা- 
দের কতকগুলি যৌগিক পদার্থের অন্তর্মত হইবে ; ইহা কোন ক্রমেই অসস্ভব 
বোধ হয় না। পুর্ব কালে ক্ষার (পটাস) ও সোডা রূঢপদার্থ মধ্যে প্রিগণ্ি, 
ছিল; কিন্ত ১৮০৮ খুষ্টা্ধে সর হম্ী ডেবী সাহেব তাড়িত প্রবাহ দ্বারা বিশ্ি্ট 
করিয়া এ সকল যে যৌগিক পা, তাহা প্রমাণ করিয়াছেন। এক্ষণে ৬৩ 
প্রকার রূঢ়পদার্থ আবিষ্কৃত হইয়াছে। 

।পয়দার্থ সমূহের মধ্যে কোন্টী রূঢ় কোন্টী যৌগিক; তাহ! জানিবাঁর জন্য 
রাপারনিকেরা কতকগুলি উপায় অবলম্বন করিয়া থাকেন ? ষথা-_- 

১। তাপ;-_ইহা দ্বারা অনেক যৌগিক পদার্থ বিশ্লিষ্ট হয়। তাপ দ্বারা 
চাখড়ি দগ্ধ করিলে আঙ্গারিকাল্্ বাষ্প নির্গত হইয়া কেবল বাখারি চুণ অব- 
শিষ্ট থাকে । 

২) তাড়িত ;--তাপ দ্বারা যাহ! বিশ্লিষ্ট করা বায় নাঃ তাহা তাড়িত 
দ্বার] বিশ্লিষ্ট হুইয়! থাকে । জল উত্তপ্ত করিলে বিশ্লিষ্ট না হইয়! বাম্প হইয়া 
যায়) কিন্ত জলমধ্যে তাড়িত প্রবাহ প্রবিষ্ট করিলে উহতিবিপ্লিষ্ট হইয়া অস্লজন 
ও উদজন নামক ছুইটী রূঢ়পদার্থে পরিণত হয় । 

৩। আলোক $-যবক্ষারায়িত রজত (সিল্ভর নাইটেটে) দ্রাবণ হুর্ধ্যা- 
লোকে বিশ্লিষ্ট হইয়৷ সাম্নজন রৌপ্য উৎপন করে। 

৪। পুর্ববোক্ত ত্রিবিধ উপায় দ্বারাও যে সকল পদার্থ বিশ্লিষ্ট হয় না, 
প্র পান সহিত অপরাপর সামগ্রী মিশ্রিত করিলে রাসায়নিক শক্তি দ্বারা 

ই সমস্ত পদার্থ বিশ্লিষ্ট"হইয়াঁ যায়; যথা-_চাখড়িতে লবণ দ্রাবক ঢালিযা 
্ উহ্হার আঙ্গারিতান্ন বাম্প নির্গত হইয়া সহরিতীন চর্দপ্রদের গা সিক্‌ 
সি দ্রাবণ অধুশই থাকে। 

ই চতুরধিধ জায় দ্বারা সমুদয় পদার্থ বিশ্লিষ্ট করিয়। ৬৩গ্প্রকার 


ঢপদাত পাঁওয়! গিয়াছে 


পদার্থের গর ওজনকে যোগভার বা পরমাণুর ভার বলে। : 


খসায়ন। 
প্র ৬৩ 


ভূতের পরম্পর সংষোগে জগতের 
যাবতীয় কৌগিক পদার্থ প্রস্তুত রী কেবল যে পৃথিবীস্থ যাবতীক্ক 
পদার্থ এই রূঢ়পনার্থগুলির পরম্পর সংযোগে উৎপন্ন হইয়াছে ; এরূপ নহে 
কুরধ্য ও নক্ষত্র মণ্ডলেও এই ৬৩টা রূঢ়পদার্ধের অনেকগুলি বিদ্যমান আছে 1% 

পূর্বে পিখিত হইয়াছে, ঘে রাসায়নিক সংযোগকালে পদার্থ সকল এক 
দিদি পরিমাণে মিলিত হইয়া থাকে; এ নির্দিষ্ট পরিমাণের কোনরপ 
বাতিক্রম হইলে, ষেই সকল পদার্ধ কখনই িলিত হয় না। প্রত্যেক রূঢ়- 


রূঢ় পদ্দার্থ লক্ষালের মধ্যে কতকগুলি অনাক়্াম লভা ও অধিক ব্যবহার্য; 
কতকগুলি অপেক্ষাকৃত ভুশ্রাপ্য ও অপ্রচলিত । নিয়ে রূটটপদার্থ সকলের 
ইংরেজী, বাঙ্গাল! ও সাঙ্কেতিক নাম এবং যোগভাঁর বা পরমাণুর ভার লিখিত 
হইল। অধিক ব্যবহাধ্য রূঢ়পদার্থগুলির নাম অপেক্ষাকৃত বৃহৎ অক্ষরে * 


লিখিত হইয়াছে । 


এই ৬৩টী রূঢপদ্ার্থের মধ্যে ১৪টী.অধাতু-ও ৪৯টা ধাতু। 


ইংরেজী নাম 
লিয0992) 
(001017709 
131001159 
[00709 
010082156 
05725 
নি 
99101018012) 
১১০১ 
$10000820 


অধাতু । 

বাঙ্গাল। নাম সাঞ্চেতিক নাঁম 1 
/উদজন টা: 
*হরিতীন 01. 
*পুতিক 13 
, অরুণক 7 
,কাঁচাস্তক সূ 
*অগ্লজন 0 
গন্ধক রি 

উপগন্ধক ডি 

অনুপগন্ধক খু ৃ 
'যবক্ষারজন শর এ 


যোগভার বা 
পরমাণুর ভার 


৯ 


৩৫,৫ 


১২৭ 
৯৯ 
১৬. 
৩২ 
নি৯,€ 
১২৯ 


১৪ 


ইংরেজী নাম 
11208]010708 
(08220 
কারিনার 
191110018 
13008 


41007120008 
4001000 
47891010 
13900120 
র ৫7110 
403187061) 
(08007101 


08991 0 
৩08191010 


09201 
(07:0001000 
00081 
002706% 
[0105101000 

8051 

» 09০1৫ 

[00101 
220100 


সুতো 


14900090 .:.. | 


উপক্রমণিক|। । ১১ 


বাঙ্গালা নাম লাঙ্কেতিক নাম [গর 


রশ্ফুরক ৩১ 
অঙ্গার ঠ ১২. 
সিঁকতক ৪ /২ 
টক্কনক _ 1) ১১. 
লঞ্পধাু। এ 1৮৪ 
ফট্কিরিপ্রদ 4] ২.৫ 
রসাঞ্জনপ্রদ 9) ১২২ 
পীতলক বা পীতাশ্বক 4৪ ৭৫ 
বেরিকম [3৪ ১৩৭ 
বেরিলিয়ম 73 ৯.৩ 
বিশ্বথ্‌ 1 ২১ 
ক্যাডমিয়ম 0৫ ১১২ 
সিনীয়ম 08 ১৩৩ 
্প্রদ 08 ৪৪ 
সিরীয়ম 9 টিং 
ক্েুমিয়ুমু 6 ৫২.২ 
কোবেল্‌্ট 0০ ৫৮৭ 
তাস্ত্র 0 ৬৩.৫ 
ডিডীমিয়ম ) ৯৫ 
এর্বিরম র ৯১২০৬ 
বর্ণ 4 ১৯৭ 
ইঞ্ডিয়ম 16, ১১৩ 
ইরিডীয়ম 2 ১১৮ 
লৌহ 0] €৬ 
ল্যান্কেনম, 48 হি 


২. 


ইংরেজী নাম 
41980 
78718 
| 11280991070 
21800810959 
কতা 
$1017)0900 
21061 
10000 
(051001012% 
১4110) 00 
39150100100 
10/588101 
ক00001032) 
17010503017) 
01006701017) 
81156. 
| 8921007 
36:006270 
28106910720 
[021110 
1020 
শু 
৮৯১০/১১১১০৭ 
লু00885 
ঘা 


রসায়ন । 


বাঙ্গাল! নাষ সান্কেতিক নাম 1 


লীস ৮ 


লিধিয়ম চা 
সুবঙ্গ 31৫ 
ম্যাঙ্গনীজ 20 
পরী ১ 
মলেব্ডিনম 19 
নিকেল এয 
নাইওবিরম ১] 
'অস্মিয়্ম ১৪ 
প্যালেডিয়ম 1 
সিতকাঞ্চন বাসিতক 
ক্ষানক 
রোডিয়ম 4 
রুবিভিয়ম 139 
রুখিনিয়ম টি 
রৌপ্য 4 
ভগ 
লবুকু +*. বুজি 
ন্সিয়ম। .. জি 
ট্যাপ্টেলম গর 
থ্যাঁলিয়ম /ধ1 
থোরিয়ম ঘৃখুঃ 
.. ব্লগ বারা ২ 2 
টিট্যানিয়ম ১1 
| টগন্‌- যা 
ইউয়েনি়ম টে 


যোঁগভার বা 
পরমাঁণুরভার 


২০৭ 
২৪ 
৫৫ 
২০৩ | 
৯৬ 
»॥.:৫৮.৭ 
৯৪ 
১৯৯.২ 
১০৬.৬ 
১৯৭,৫ 
শর 
৩৯,১ 
১০৪৪ 
৮৫,৪ 
১০৪,৪* 
১০৮ 
৩ 
৮৭,৫ 
১৮২ 


২৩১৫ 


১১৮ 


১৮৪ 
৮৬ 
৫১৩৬ 


আর 


উপক্রমণিকা । ১৩, 


ইংরেজী নাম... বাঙ্গালানাম  পাক্কেতিকনাম (গাগা 
মা] 2০ ইন্িম 4 ৬১৬ 
[7100 দস্তা | 0 ৬৫,২ 
22170010107 জের্কোনিয়ম ৫ ৮৯,৬ 


০৯০০ 


এই সকল ্ষট়পদার্থের কতকগুলি কঠিন, ক্তরুগুলি তরল ও কতক 
গুলি বাম্পীয় অবস্থায় প্রাপ্ত হওয়। যায় । 

অ্লজনু, উদজন, যবক্ষারজন, ক্লৌরীন্‌ (হরিতীন) এবং ফুওরীন (কাঁচাস্তক) 
বাম্পীয় অবস্থার অবস্থিতি করে। ব্রোমিন পুতিক) ও গাঁরদ তরলাবস্থাক় 
থাকে; অবশিষ্ট গুলিকে কঠিন অবস্থায় দেখিতে পাওয়া যায় । 

রসাঁ়নবেত্াঁরা কতকগুলি সাঁঙ্কেতিক চিহ্ন দ্বারা সমুদায় রূঢ়পদার্থের 
নাম ও পরিমাণ নির্দেশ করিয়া থাকেন; যথা-_-অয্নজনের সাক্কেতিক নাম 03 
ইহা দ্বারা ঠিক ১৬ ভাঁগ ওজনের অন্নঙ্জন বুঝায় । নল দারা উদজন এবং তৎ- 
সঙ্গে উহার ওজন এক ভাগ বুঝাইয়া থাকে । ইত্যাদি । 

এই সাক্ষেতিক নামের নীচে রূঢপদার্থের যোগভাঁর বা পরমাণুর ভার 
লিখিত থাকে না বটে; কিন্তু উহা বুঝিয়া লইতে হয়। যখন কোঁন ক 
পদার্থ ছুই বা ততোধিক বাঁর গৃহীত হইবে, তখন উহা! যত বাঁর গৃহীত হইয়াছে, 
তাহা এ রূঢ় পদার্থের সাঙ্কেতিক নাঁমের নীচে দক্ষিণ দিকে কষুত্র ক্ষুদ্র অস্কাক্ষরে 
লিখিত থাঁকিবে। যেমন অয্জনের সাক্ষেতিক নাম ০-০১৬ ; ছুইভাগ অশ্লজন 
0২১৬ ৮২-৩২) তিন ভাগ অয্নজন ০৩১৬ ৯ ৩০৪৮ ১ ইত্যাদি । 

একভাগ অল্নজন ও ছুইভাগ উদজনের রাসায়নিক সংযোগ হ্বারা জল 
উৎপন্ন হয়; স্থতরাং ইহার সাঙ্কেতিক নাম ল২0$ কিস্ত ল চ 0 এরপ নহে। 
কোন যৌগিক পদার্থের দাক্কেতিক নাম লিখিতে হইলে, উহা যে যে ক 
"পদার্থের সংযোগে উৎপর, সেইওগলির সান্কেতিক নাঁম পাাপাশি করিয়! 


লিখিতে হয়। যদি যৌগিক পদার্থটী ধাতু ও অধাতুর সংযোগে উৎপর় হইয়া 


থাকে, তবে তাহার সাক্ষেতিক নাষ পিখিবার সময় অগ্রে ধাতুর সাক্ষেতিক নাম 
লিখিয়! পরে অধাতুর সাঁঙ্কেতিক নাস লিখিবে। যখা--চাখড়িতে একভাগ 
চপ্রদ ক্যোল্গিক্ষম) একভাগ অঙ্গার ও তিন ভাগ অন্নজন আছে। ক্যান্মিয়মের 


| 


১৪ রসায়ন । 


মাঁককেতিক নাম 0৮, অঙ্গারের সাক্ষেতিক নাম 0 এবং তিন ভাঁগ অন্নজনের 
সান্কেতিক নাম 0৬; এই জন্য চাখড়ির সাঁক্কেতিক নাম 0% 00৬1 এস্কলে 
ক্যাল.সির়ম ধাতু বলিয়! উহার সাক্ষেতিক নাম অগ্রে লিখিত হইয়াছে? কিন্তু ' 
0 0% ০৬ এপ লেখ! উচিত নয়। 

চাখড়ির সাক্কেতিক নাম আর এক প্রকার সক্ষেত দ্বারা লিখিত হইতে 
পারে। তত্থারা উহা কোন্‌ কোন্‌ সামগ্রীর সংযোগে উৎপন্ন হইয়াছে, তাহ 
জান! যায়) যথ1--0% 09 00২$ অর্থাৎ চণ (0৪ 0) এবং আঙ্গারিকান্ 
(0০0২) মিশ্রিত হইয়৷ চাঁখড়ি উৎপন্ন হইয়াছে । 

বদি কোন বৃহদাঁকার অঙ্কাক্ষর কোন সাক্ষেতিক নামের প্রথমে লিখিত 
থাকে, তাহা হইলে প্রত্যেক সাঙ্কেতিক নামের ভাগ উহ! দ্বারা গুণিত বুঝা- 
ইবে ; যথা-৩ 05. সহ 0১) ইহা! দ্বার! ৩ ভাগ তাত্র, ৩৮২৬ ভাগ যব- 
ক্ষারজন এবং ৩ £৬-১৮ ভাগ অক্জন বুক্াইতেছে। 

ভগ্নরাশিষুক্ত সাক্কেতিক নাম রাসায়নিক সমীকরণে ব্যবহৃত হয় না। 
২ মরে 0১) এন্ধপ না লিখিক্গা ঘ 0 লিখিতে হইবে। ॥ 40) এই চিহ্ন 
গুলি রাঁনায়নিক সঙ্কেত বুঝাইবার সময় ব্যবহৃত হয় ।-- এই চিন্ক দ্বার! গণিতে 
সমতা! বুঝাইয় থাকে ; কিন্ত রসায়ন শাস্ত্রে ইহা দ্বারা পরিবর্তন বুঝায়? যথা-_ 
লখ+০0- ২ 0 অর্থাৎ ছুই ভাগ উদজন ও প্রক ভাগ অন্জন পরিবর্তিত 
হুইয়! জল হইল । 


 পরিমাণপ্রণালী। 
রসায়ন শাস্ত্রে দ্রব্যের দৈর্ঘ্য, ভার ও'আয়তন পশ্চান্গিখিত ফাক্সদেশীর 
দশমূল পরিমাণ প্রণালী অচুসারে নির্ণীত হইয়া থাকে। 


বিষগ্ন কার্ধ্যে যেক্ধপ ইঞ্চি বা! হাত প্রভৃতিকে একক স্বরূপ ধরিয়া যাবতীদ্ 
দ্রব্যের দৈর্ঘযারি নির্নীত হয়, সেইরূপ ৩৯.৩৭০৭৯ ইঞ্চি দৈর্ঘ্যকে মিটর নার্মে 
অভিহিত করিয়া তদ্বার| রসায়ন শাস্ত্রে দ্রব্যের দৈরধ্যাদির পরিসীণ স্থিঙ্ন কর! 
ষকি। . ১. 2 
এ ৯* মিটরে ১ ডিকাঁহিটর 
১** দিটরে ৯ হেক্টোমিটর * 


উপক্রমণিকা। ১৫ 


১০০০ মিটরে ১ কিলোমিটর 
১০০০০ মিটরে ১মিরিওমিটর 
মিটরের দশমিক ভাগও গৃহীত হইয়া থাকে ; ষথা-- 
১০ ডেসিমিটরে ১ মিটর 
১০০ সেন্টিমিটরে ১ মিটর 
১০০ মিলিমিটরে ১ মিটর 


মিটরের দশমিক ভাগের বর্গ ও ঘন পরিমাণ ব্যবহ্বত হয় ; যণা-_ 
১০০ বর্গ ডেপিমিটরে ১ বর্গ মিটর 
১০০০০ বর্গ সেপ্টিমিউরে ১ বর্গ মিটর 
১০০০০০০ বর্গ মিলিমিটরে ১ বর্গ মিটর 
১০০০ ঘন ডেসিমিটরে ১ ঘন মিটর 
১০০০০০০ ঘন সেন্টিমিটরে ১ ঘন মিটর 
১০০০৯০০০০০ ঘ্বন মিলিমিটরে : ১ ঘন মিটর 

এক ঘন ডেসিমিটরকে লিটর বলে ) ইহা! দ্বারা যাবতীয় পদার্থের আয়তন 
প্রকাশিত হয়। 

১৫.৪৩২৩৪৯ গ্রেন ওজনকে গ্র্যাম বলে। গ্র্যামকে এক শ্ররূপ ধরিয়া 
যাবতীয় পদার্থের গুরুত্ব নির্ণীত হয় । ১০০ ভাগে বিভক্ত তাপমান যন্ত্রের * 
৪ ডিগ্রি পরিমিত উষ্ণ ১ ঘন সেন্টিমিটর বিশুদ্ধ জলের ষে ওজন, তাহাই 
গ্র্যামের পরিমাণ ।' 

মিটরেরন্যায় লিটর এবং গ্র্যামও ডিকা, হেকুটো, কিলে। প্রভৃতি উচ্চ 

ংশে এবং ভেষি, সেন্টি, মিলি প্রভৃতি দশমিক তাগে বিভক্ত । 


:* ঈদৃশ শতাংশিক ভাপমান বস্ত্রকে সেন্টিত্রেড বলে ০০০০০০০ বৈজ্ঞানিক 
গ্রন্থে বাবহৃত হয়। ইহার সাক্ষেতিক নাম 91 


রসায়ন । 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
অধাতর রূঢ় পদার্থ শ্রেণী 
উদজন (হাইড্োজেন)। 


সাঙ্কেতিক নাম লু) পরমাণুর ভার ১। 


অপরাঁপর কনপদীর্ঘের বিষয় উল্লেখ করিবার পূর্বে উদজনের বিষয়ই বলা 
যাইতেছে ; কেননা, উদজনের গুরুত্বকে একক স্বরূপ ধরিয়া অন্যান্য রূঢ় 
পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব স্থিরীকৃত হইয়াছে । ১* ভাগ ওজনের জলে ১১ 
ভাগ ওজনে উদজন প্রাপ্ত হওয়া যায়) অতএব পৃথিবীতে প্রচুর পরিমাণে 
উদজন বিদ্যমান আছে । প্রাচীন রসায়নবেত্তারা মমে করিতেন যে, উদজন 
অসংযুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না; কিন্তু এক্ষণে স্থিরীরূত হইয়াছে যে, উহ! 
আগ্নের গিরি ডু বাম্পে এবং হুর্ষ্য ও নক্ষত্র মওডলে স্বতন্ত্র অবস্থায় অব- 
স্থিতি করে তি জন অগ্লজনের সহিত রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইলে জল: 
উৎপন্ন হয় । পাঁরাসেল্সস্‌ (2875081503) সাহেব স্থির করিয়াছিলেন যে 
যখন লৌহ গন্ধক ভ্রাবকে ভ্রব হয়, তখন একটা বান্পীয় পদার্থ উৎপন্ন হইয়া! 
থাকে 9 ১২৭৬ খুষ্টাবে ক্যাবেণ্ডিস, সাহেব পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণ করেন যে, 
ইহ একটী দাহ্য বাধ(এবং ১৭৮১ খৃষ্টান তিনি স্থির করেন যে, এই দাহ্য 
বার্পটা দহন কাঁলে জল উৎপন্ন করে। দৃহন সময়ে জল উৎপন্ন করে বলিয়া 
লেবো জিয়ার (],%50819) সাঁছেব ইহার উদজন (হাইড্রোজেন) নাম দিয়াছেন )1 

পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে, তাড়িত দ্বারা জল বিঙ্লিষ্ট করিলে উদজন 
ও অম্নন্ধন নামক ছুইটী বান্দীয় পদার্থ উৎপন্ন হইয়! থাকে। জলে গন্ধক, 
ভ্রাবক ঢালিয়া দিলেউহা শীঘই তাড়িত প্রবাহে বিশ্লিষ্ট হয়। . 
_  খুম পরীক্ষা 1. এরুটা কাচের বাঁটীর তলতাগে ছুইটি ছিত্র করিয়া উহার 
যা দি ছুই পলাটিনম তাঁর, বাঁটির, যধ্যে প্রবিষ্ট কর । বাটীর অধিষ্ষাংশ 
অন্ত জলে পূর্ণ. এবং ছুটি জলপূ্ পরীক্ষানল এ প্লাটিনঘ তার"ছবয়ের উপর 


উদজন। ১৭ 


অধোমুখে ধরিয়া বুন্সেন্‌ (3082) নির্মিত তাড়িত যন্ত্রের তাত্রতারের সহিত 
 প্লাটিনম্‌ তারের সংযোগ করিয়া দাও । তৎক্ষণাৎ দেখিতে পাইবে যে, 
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গুয় চিত্র। 


প্লীটিনম, তারের উপর দিয়া বুদ্ধদ উঠিয়া পরীক্ষা নলহ্বয়ে প্রবেশ করাতে 
উহার মধ্যস্থিত জল নির্গত হইতেছে ক্ষণকাঁল অপেক্ষা করিলে দেখ! 
যাইবে যে, বুদ্ধদ আকারে নির্গত বার্সা দ্বারা একটী পরীক্ষানল পরিপূর্ণ 
ও অপরটী অর্ধপূর্ণ হইয়াছে । একটা জলম্ত বাতি নিবাইল্না আগুণ থাঁকিতে 
থাকিতে এ অর্দপূর্ণ নলচী বাটী হইতে তুলিয়। ত্বরায় উহার মধ্যে রবি 
করিলে বাতিটা পুনঃ প্রজ্বলিত হইবে । 

এই পরীক্ষা দ্বার! প্রমাণ হইতেছে যে, অর্দপূর্ণ নলে অশ্লজন ছিল। বাপ 
পরিপুর্ণ নলটা পূর্বের ন্যায় তুলিয়া অতি শীঘ্র উহার মুখের নিকট একটী জলস্ত 
বাতি ধারণ করিলে মধ্যস্থিত বাম্পটী নলের মুখে অল্প উজ্দ্বল অগ্নিশিখার 
সহিত জলিতে থাকিবে । ইহা ছারা বুঝিতে হইবে যে, &ঁ বাম্পটা উদজন। 
এক্ষণে আমর! জানিতে পারিলাম যে, তাড়িত প্রবাহ দ্বারা জল বিশ্লিষ্ট 
'করিলে উদজন ও মুজন নীমক ছুইটী ৰাম্পীন্ব” পদার্থ গা হওয়া যার। 
উৎপন্ন উদভনের আত্বতন অন্নজনের স্বিণ। : ./' 


ই ক্গসায়ন | 


২র পরীক্ষা । জল হইতে উদজন সঞ্চয় করিবার অন্যান্য অনেক উপায় 
আছে, এক খও ক্ষারক (পোটাসিয়ম) জলে 
নিক্ষেপ করিলে উহ্থার সন্নিহিত জল বিশ্লিষ্ট 
হয়। বিপ্লিষ্ট জলের সমুদায় অম্নজজন ও 
র্ষেক উদজন পো্টাসিয়মের সহিত বা- 
লায়নিক নিয়যে মিলিত হইয়! ক্ষার (কষ্টিক 
পটাঁস) উৎপন্ন করে এবং অপর অর্ধাংশ 
উষ্ণজন পৃথক হইতে থাকে? এই রাদায়নিক 
সংযোগ কালে এত তাপ উৎপন্ন হয় যে, 
প্রউদজন জলিয়! উঠে । 
ক্ষারকের (পোটাসিয়মের) পরিবর্ডে লবণক (সোডিয়ম) ব্যবহার করিলে 
উহ্থাও সন্নিহিত জলকে বিপ্রি করিয়া কিক সোঁডা (ক্ষার বিশেষ) উৎপন্ন ও 
উদজন বিমুক্ত করে).কিস্তু ইহাদের রাসায়নিক সংযোগ কালে এত তাপ উৎপন্ন 
ছয় না যে, উক্ত উদজন জলিয়া উঠিতে পারে । এই কারণে উদ্‌জন সঞ্চয় জন্য 
লবণক ব্যবহার করিতে পারা যায় । 
ওয় পরীক্ষা । একটা চাম্চার উপর এক খণ্ড লবণক (সোডিয়ম) রাখিয়। 
লৌহ জাল দ্বার চাম্ছাঁর উপরিভাগ উত্তমরূপে আচ্ছাদিত কর। এ চাম্চ। 
জলপুরণ- পাত্রের মধ্যে ডুবাইয়। একটী 
প্রশস্ত দুখ জলপুর্ণ বোতল জালাচ্ছাদিত 
সোডিয়মের উপর উপুড় করিয়া ধর। 
মোডিগম সন্নিহিত জল বিশ্লিষ্ট হওয়াতে বা 
সমুদায় অন্লজন ও অর্ধেক টাউন জিত ৫ প ৪ 
লহিত সোডিয়মের রাসায়নিক সংযোগ টু 
হইয়া কিক সোডা উৎপন্ন করে রা হা) 
'্মবশিষ্ট উদজন আসংযুক্ত অবস্থার নির্ঘত  £মচিত্র।..  . 
হইয়া বপূর্ণ বোলের জর স্থানান্তরিত কিয় তধ্যে সঞ্চিত হয়! যদি একটু 
পবা লিটমস্‌ জাঁবশ এই জলে, ঢালির! দেওয়া বায়/তাহা.হুইলে উহা! তৎক্ষণাৎ 
রগ বর্ণ খারণ করিয়! কষ্টিক ফোডাঁর. উৎপত্তি প্রমাণ করির্বে। সোডিম 








উদজন । | ৯৪ 


জলে নিক্ষিপ্ত হইলে যে পরিবর্তন ঘটে, তাহ! নিগ্নলিখিত রালায়নিক সমীকরণ 
দেখিলে ম্পইরূপে হৃদয়ঙ্গম হইবে । 
| 7২04 87157504772 
জল ও সোডিয়গ- কষ্টিক সোডা ও উদজন ॥ 
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এই সমীকরণ ছার| জানা! যাইতেছে যে) এক ভাগ ওজনে উদজন সঞ্চয় 
করিতে হইলে ২৩ ভাগ ওজনে লবণকের প্রয়োজন হয় । 
লৌহ উত্তপ্ত করিয়া লাল থাঁকিতে থাকিতে জলমগ্ন করিলে উহ দ্বারা 
জল বিশ্লিষ্ট হওয়াতে উদজন নির্গত হয়। পূর্বোক্ত সমীধরণ দ্বারা জান! 
গিয়াছে যে, সোডিক্নম দ্বার! জল বিশ্রিষ্ট হইলে উদজনের অর্ধভাগ মাত্র নিত হয়। 
কিন্তু উত্তপ্ত লৌহ দ্বার! জল বিশ্লিষ্ট হইলে উহার সমুদয় উদজন নির্গত 
হইয়া যায়। ইহার কারণ এই যে, উদ্ররন লৌহের সহিত মিলিত হয় না; 
সুতরাং কেবলমাত্র, অন্নজন ভাগ লৌহের সহিত রাপায়নিক সম্বন্ধে 'খিলিত 
হইয়া লৌহমরিচা বাঁ সান্রজন লৌহ উৎপন্ন করে। সর্বাপেক্ষা সহজ উপায়ে 
উদ্দজন সঞ্চয় করিবাপ্প উপায় পরে লেখা যাইতেছে । 
লৌহ, দস্তা, টিন প্রভৃতি অনেকগুলি ধাতু লবণদ্রাবক (হাইড্োক্লোরিক্‌ 
এসিড) বা গন্ধকত্রাবক মিশ্রিত জলে নিক্ষেপ করিলে উদজন নির্গত হয় ।. 
এইরপে উদজন সঞ্চয় করিবার জন্য সচরাচর দস্তাই ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 
৯৯ ৪র্থ পরীক্ষা। একটা কাচের কুপীর ভিতর কএক খণ্ড দস্তা! রাখিয়া! উহাতে 
এ পরিমাণে এল চালিয়] দাও, যেন দস্তা খণ্ডগুলি অলমগ্ন হইয়! থাকে । ছুইটা 
ছিন্ত বিশিষ্ই কর্ক দ্বারা কুপীর মুখ উত্তমরূপে বদ্ধ করিয়া একটা ছিদ্রের ভিতর 
দিয়। একটা ফনেল নল কুপীর প্রায় তলভাগ পর্ধ্যস্ত এবং অপরটা দিয়! 
* একটী বক্র 'ক্ষাঁচনলের এক প্রান্ত কুপীর মধ্যে প্রবিষ্ট কর। বক্র নলের 
বহিথ প্রান্ত একী জলপূর্ণ পাত্রের ভিতর প্রবিষ্ট করিতে হুইবে। ফেল 
মলদ্বার! কুপীয় ভিতর খানিক গন্ধক ভ্রাথক ঢালিক্কা দিলে, তৎক্ষণাৎ জল ূ 
হইতে উদজন নির্গত হইয়া বক্র নলের ভিতর দিয়! . জলপুর্ণ পাত্রের মধ্যে 
বুদ আকারে বহির্গত হইতে থাকিবে। : কুপী হতে প্রথমে থে উর্জন, 


হ্ঞ রসায়ন 


নির্থত হয়) তাহা বাষু মিশ্রিত। এজন্য সম্পূর্ণ রূপে বাধু নির্গমনার্থ 
কিছু ক্ষণ উদজন সঞ্চয়ে 
শব্বিরত থাকা উচিত। 
নচেৎ বিশুদ্ধ উদজনের 
পরিবর্তে বাষু মিশ্রিত 
উদজন সঞ্চিত হইবে। 
যন্ত্র হইতে সমুদায় রামু 
নির্গত হইয়াছে কিনা, 
জানিবার জন্য একটা 
জলপুর্ণ পরীক্ষা নল জল 
পাত্রে নিমগ্ন বক্র নলের 
সুখের উপর ধারণ করিয়া 


নির্গত উদজন সঞ্চয় কর। অনস্তর একটা জলন্ত বাঁতি সু্নী পূর্ণ পরীক্ষা 
নলের মুখে ধারণ করিলে; যদি নলম্থিত উদজন নিঃশব্দে জলিতে খাঁকে, তাহ 
হইলে জাঁনিবে যে, উদজনের সহিত বায়ু মিশ্রিত নাই। উদজনের সহিত 
বায়ু মিশ্রিত থাকিলে, অগ্নি সংযোগে উহ! হইতে একটী শব্ধ উৎপন্ন হইবে ৷ 
এইরূপে বার বার পরীক্ষা করিয়া বিশুদ্ধ উদজনু নির্গত হইতেছে, জানিতে 
পাঁরিল্লে ৩। ৪টা জলপুর্ণ বোতল ক্রমান্বয়ে বক্ষ নলের প্রাস্তোপরি ধারণ 
করিয়া উদজন সঞ্চয় কর। %1ধ" 
এস্থলে দস্তাঘবার গন্ধক দ্র/বক বিশ্লিষ্ট হওয়াতে বিশুদ্ধ উদজন নির্গত হয় 
এবং গন্ধকায়িত দস্তার (জিস্ক সল্ফেটের) দ্রীবণ কুপীর ভিতর অবসর ুুক 
ভ্রাবণটা উত্তপ্ত করিলে উহার জলীয় অংশ বাস্পাকারে উড এবং 
 গন্ধকারিত দস্তা (জিঙ্ক সল্ফেট) শুষ্কাবস্থায় পতিত থাকে। এই পরিবর্তন 
নিয় লিখিত রামাতুনিক সমীকরণ দ্বারা স্প্টযপে হবরঙ্কম হুইবে। 
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খা 


বার জন্য উদজন ব্যবহৃত হইত। 


সুরর্ঘাপ অর্থাৎ কোলগ্যাস ব্যবহার 


বোতলের অভ্যন্তরস্থ উদজন জলিতেছে 


উদজন। ২১ 


৬৫ ভাগ ওজনে দস্ত। এবং ৯৮ ভাগ ওজনে গন্ধক দ্রাবক মিশ্রিত করিলে 
ছুই ভাগ উদ্জন ও ১৬১ ভাগ গন্ধকায়িত দস্ত] প্রাপ্ত হওয়। যায়। 

_ উদজন বর্ণহীন অদৃশ্য বাম্পীয় পদার্থ। ইহা! বায়ু অপেক্ষা ১৪.৪৭ গুণ 
লঘু এজন্য জলের ভিতর দিপা! উদজন সঞ্চয় না করিয়া আর এক প্রকারে 
সঞ্চয় কর! যাইতে পাঁরে। পূর্কোক্ত চিত্রে বক্র নলের এক প্রান্ত জলমগ্র ন' 
করিয়! একটী অধোমুখ কাচের বোতলের মধ্যে প্রবিষ্ট করিলে বোতলটা বাঁছু 
শূন্য ও উদজন দ্বার পরিপূর্ণ হইবে । উদজন বায়ু অপেক্ষা লঘু বলিয়! 
অধোমুখ বোতল হইতে নির্গত না হইয়া! উহার মধ্যেই থাকিয়া যায় এবং 
ইহাকে অন্যান্য পদার্থের ন্যায় উপরি হইতে নিয়ে ঢালিতে পারা যায় না। 
উদজন পূর্ণ বোতলকে উর্ধমুখে রাখিয়া তাহার মুখের উপর আর একটা বোতল 
অধোমুখে ধরিলে ১ম বোতল হইতে উদজন নির্গত হইয়া দ্বিতীয় বোতলে 
সঞ্চিত হয়। 


৫ম পরীক্ষা। একটী রবরের বাঁশী উদজন দ্বারা পরিপূর্ণ ও উহার মুখ 
উত্তমরূপে বন্ধ করত ছাড়িয়! দিলে বাঁশীটা ক্রমে ক্রমে উপরে উঠিতে থাকিবে। 
এই নিমিত্তই পূর্ব্বে ব্যোমযাঁন উড়াই- 


উদ্জন প্রস্তত করা ব্যয়সাধ্য বলিয়। 
এক্ষণে [উহার পরিবর্তে পাথরিয়। কয়- 





করিয়া থাকে। উদজন পূর্ণ বোতল 
অধোমুখে ধরিয়া উহার ভিতর একটী 
জলস্ত বাতি প্রবিষ্ট করিলে দেখিতে 
পাইবে যে, উদজন ঈষৎ নীলবর্ণ অঙ্ধু- 
জ্বল শিখা নিঃসৃত করিয়া বোতলের 
মুখের নিকট প্রজলিত হইতেছে; কিন্ত 





মা আর ঝেহলের ভিতর প্রবিষ্ট বাতি  *মচিত্র।, 


২২ বসায়ন। 


হীও নিবিয়া গিয়াছে (৫ম চিত্র দেখ)। এহ নাগা বোতল হইতে বাহির 
করিবার সমন উহ! অলস্ত উদজন 
' শিখার দ্বার! পুনরায় প্রজলিত হইবে 
€৮ম চিত্র দেখ)ট। বোতলের মধ্যে 
'বাছু প্রবিষ্ট হুইভে.পারে না স্থৃতরাং 
উহার মধ্যস্থিত উদজন বাঘুর সহিত 
মিশ্রিত ন! হওয়াতে প্রজ্বলিত হয় না; 
বোতলেন় সুখের নিকট যে উদজন 
থাকে, ভাহা লহজেই বায়ুর সহিত 
মিশ্রিত হয় বলিয়া জলিয়া উঠে । এই 
পরীক্ষা ঘর! জানা গেল যে, উদজন &ট 
দাহ্য কিন্ত অন্যান্য পদার্থের দহনের 
টির ছে ৮ম চির । 

দহন সময়ে উদজন ভূবাযুস্থ অশ্লজনের সহিত রাসায়নিক নিয়মে মিলিত 
হইয়া জল উৎপন্ন করে। উদজন উৎপাদনের কুপপীর মধ্যে প্রবিষ্ট বক্র নলের 
জলমগ্্ প্রান্ত জল হইতে উত্থিত করিয়া! উহার মুখে 
অগ্নিশিখ! প্রয়োগ করিলে,নির্গত উদজন নলের মুখে 
 জলিতে থাকিবে। একটী পরিশুষ্ শীতল কাঁচের 
বৌতল এ জলস্ত উদ্জন শিখার উপর ধরিলে 
উহার গায়ে জলকণা সকল দেখিতে পাইবে । 
উদজন দহন সময়ে ভূবাযুস্ক অঙ্লজনের সহিত 
মিলিত হইয়া “যে জলীয় বাম্প উৎপন্ন করিয়াছিল, 
তাহা? বোতলের গাত্রে সংলগ্ধ এবং শীতল হইয়া. 
জলকণার আকার ধারণ করিয়াছে। ই জল 
সংপূর্নু বিশুদ্ধ । এক লিটর টানি ওজন .৮৯৩৬ ছি এরা এটি 
গর্যাহ। : ৬:11951-2 
| *ম চিত্র । ৃ 
সুতি গণ চোদে উন নিস পরিণত হইয়াছে। 
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১৭৭৪ থৃষ্টাবে সীল (50109619) সাহেব হরিতীন আবিষ্ার করেন ; নত 
অনেক দিন পর্য্যস্ত উহাকে যৌগিক পদার্থ বলিয়! সকলের জ্ঞান ছিল। ১৮১০ 
ৃষ্টাব্দে সর্‌ হস্কী ডেবী (91 লন) [)275) সাহেব হরিতীন (ক্লো রীন), 
যে ক পদার্থ তাহা প্রমাণ করেন। এই বাম্পীয় পদার্থটা হুরিত বর্ণ বলিয়া 
উহীর নাম ক্লোরীন* বা হরিতীন হইস্বাছে। পৃথিবীতে অসংযুক্তাবস্থায় 
হরিতীন প্রাপ্তি হওয়। যায় ন1। ইহা! লবণকের (সোড়িয়মের) সহিত রাসায়নিক 
নিয়মে মিলিত হইর়! সামান্য লবণ উৎপন্ন করে। অতএব পৃথিবীর অনেক 
স্থানেই সংযুক্ত অবস্থায় প্রচুর পরিমাণে হরিতীন বিদ্যমান আছে। সীল সাহেব 
বায় ম্যাস্কানীজ ম্যোঙ্গানীক ডাইঅক্মাইড্) ও লবণ দ্রাবকের পরস্পর মংঘোগে 
ক্লোরীন প্রস্তুত করিয়াছিলেন; অদ্যাপি ক্লোরীন প্রস্তত করিবার জন্য সচরাচর 
এই উপায়ই অবলম্ষিত হয় । 

১ম পরীক্ষা । কিঞ্চিৎ দ্বাম্যাঙ্গানীজ (ম্যাঙ্গানীক্‌ ডাইঅক্সাইড)) নি 
কাচের কুপীতে রাখিয়া! উহার মধ্যে 
অল্প পরিমাণ লবণ দ্রাবক ঢালিয়। দাও ; 
যে পর্য্যন্ত ম্যাঙ্গানীজ চূর্ণ গুলি লবণ 
ভ্রাবকে ন! ভিজে, ততক্ষণ পর্য্যস্ত কুপী- 
টাকে নাড়িতে থাক। তৎপরে কুপীর 
ভিতর আরও খানিক লবণ দ্রাবক 
ঢাঁলিয়। দিয়! উহার নীচেউত্তাপ প্রয়োগ 
করিতে থাক? দেখিতে পাইবে যে, ও 2 
সবুজবর্ণ হরিতীন বাম্প নির্ধত হইতেছে।  ১০ম চি্। | 
এখন একটী বক্র নলবিশিষ্ট ছিপিদ্বারা কুপপীর মুখ রুদ্ধ ও উহ্বার বহিন্থ প্রান্ত 
উপরি লিখিত চিত্রের ন্যার়.একটা বোতলের ভিরর জাটিক করিয়! হরিতীন 
বাম্প সঞ্চয় কর। ও ্‌ 

* গ্রীক ভাবা কেরন বে ঘন বুঝা? 





১৪ রসায়ন । 


হরিভীন বাঁযু অপেক্ষা প্রায় ২$ গুণ ভারী; এই জনা উহার সঞ্চয়ার্থ বোত- 
“লের সুখ উর্ দিকে রাখ! গিয়াছে। বোতলটা হুরিতীন দ্বারা পুর্ণ হইয়াছে, 
'ঘক না, তাহ! উহার বর্ণ দেখিলেই জানা যাইবে । দ্ধ ম্যাঙ্গানিজ ও লবণ . 
দ্রাবকের রাসানিয়ক সংযোগ কালে যে পরিবর্ন ঘটে তাহা! এই ;-- 
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বযম্যাঙ্কানীজ ও লবপব্রাবক - সহরিতীন ম্যাঙ্গানীজ এবং জল ও হরিতীন। 

যক্পমাঙ্গানীজের ছুই ভাগ অস্জন (0২) লবণ দ্রাবকের ৪ ভাগ উদ- 
জনের সহিত মিশ্রিত হইয়া! ছুই ভাগ জন (২ন্ল২০) এবং ম্যাঙ্গনীজ ধাতু 
লবণগ্রাৰকের ২ ভাগ হরিতীনের সহিত মিলিত হইয়া সহরিতীন ম্যাঙ্গানীজ 
(ম্যান্সেনস্‌ ক্লোরাইড) 0 01২) উৎপন্ন করে, আর ২ ভাগ হরিতীন (01২) 
নির্গত হয়। 

লবণ হইতেও হরিতীন প্রস্তুত কর! যায়। দ্ধ ম্যাঙ্গানীজের সহিত লবণ 
মিশ্রিত করিয়া! তাহাতে জল মিশ্রিত পন্ধকদ্রাবক ঢালিয়! দিয়। পূর্বোক্ত 
প্রকারে ক্লোরীন সঞ্চয় কর। হরিতীন বাম্পীয় পদার্থ; ইহা! শৈত্য দ্বার! 
তরল করা যায় বটে; কিন্ত কখনই কঠিনাবস্থায় আনিতে পার! যায় নাই। 
হরিতীনের গন্ধ অতি তীক্র। নিশ্বাস দ্বার! হরিতীন গ্রহণ করিলে কাশী 
উপস্থিত হয় এবং অধিক পরিমাণে গৃহীত হইলৈ গল। খুলিয়া! মৃত্যু পর্য্যস্ত 
ঘটিতে পারে। অন্তএব হরিতীন পুর্ণ বোতলের ছিপি খুপিয় নাসিকার নিকট 
লইয়া যাওয়া উচিত নহে । যে গৃহে সর্বদাই অবাধে বায়ু সঞ্চারিত হয়, 
তন্মধ্যেই হরিভীন সংক্রান্ত পরীক্ষা কর! কর্তব্য। ইহার আত্রাণে যে অন্থথ 
উপস্থিত হয়, তাহা ইথরের স্রাণ দ্বারা অনেকাংশে নিবারিত হইয়! থাকে । 
হরিতীন বায়ু অপেক্ষ। তারী বলিয়া জলের ন্যায় এক পাত্র হইতে পাত্রাস্তরে 
চালিতে পার! যায় । জলে ভ্রব হয় বলিয়া জলের ভিতর দিয়! হরিতীন 
সঞ্চয় করা যাঁর না। পারদের সহিত ইঙ্হার রাসায়নিক সংযোগ হয়, বলিব 
'পার্দের মধ্য দিগ্বাও সঞ্চয় কর! অসাধ্য । হুরিতীন জলে দ্রব হইলে &ঁ জলকে 
হরিতীনের জঙ্জ বলে! এই জল হরিতীনের সমুদয় গণ প্রাপ্ত হয়ঃ অর্থাৎ 
ইহার, রণ প্রভৃতি লমুদায়ই হরিতীনের ন্যাক্স হুইখা থাকে । হরিতীনের 
জল নুর্ঘালোকে বিশ্লিষ্ট হওয়াতে উহা হইতে লব্ণগ্রাবক (হাইডেক্রোরিক 
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এসিড ) ও অগ্নজন উৎপন্ন হয়। এই পরিৰন্তন নিম্নলিখিত রাসীয়নিক 
সমীকরণ দেখিলে বুঝা যাইবে । 
॥ 17২০4 01২- ২3০149 

ছুই ভাগ হরিতীন ও ছুই ভাগ উদজন মিলিত হওয়াঁতে ছুই ভাগ লবপদ্রাবক 
(২ মু 01) এবং এক ভাগ অযজন উৎপন্ন হইল । হরিতীনের জল কুর্যকিরণ 
দ্বারা বিশ্লিষ্ট হয় বলিয়া উহাকে অন্ধকার গৃহে অথবা কালকাগজ দ্বার! আবৃত 
বোতল, দিসি 'প্রভৃতির মধ্যে রাখিতে হয়। 

হরিতীন দাহ নহে; কিন্ত দহনের সহায় । একটা জলস্ত বাতি হরিতীন 
পর্ণ বোতৈর ভিতর প্রবিষ্ট করিলে উহার শিখাটা লালবর্ণ দেখায় ) এরং 
উহা হইতে ধুম নির্গত হইতে থাকে । পূর্বেই বল! গিয়াছে ধে, বাতির 
মোমে উদজন ও অঙ্গার আছে । উদ্জনের সহিত হরিতীনের রাসায়নিক 
সম্বন্ধ যেরূপ প্রবল, অঙ্গারের সহিত সেরূপ নহে) এই নিমিত্ত হরিতীনের 
ভিতর বাতি দাহন করিলে বাতির উদজন উহার সহিত মিলিত হইয়া লবণ- 
স্রাৰকবাম্প উৎপন্ন করে ও অঙ্গার ভাগ ধূমাকারে পৃথক হুইয়া যায়। 

হরিতীনের সহিত উদজনের যে প্রবল রাসায়নিক সম্বন্ধ আছে, তাহা 
নিয্নলিখিত পরীক্ষা দ্বারা স্পষ্টরূপে বুঝা যাইবে । 

২ পরীক্ষা । একুটী সোডাওয়াটারের বা পুরু কাঁচের বোতল উষ্ণ জলঘারা 
পরিপুণ কর। অনস্তর যে পর্য্যস্ত বোতল- ৃ 
স্থিত জলের অর্ধাংশ নির্গত লা হয়, তত- 
ক্ষণ পর্য্যন্ত উহার ভিতর হরিতীন বাষ্প 
প্রবিষ্ট কম। পরে অবশিষ্টাংশ উদজন 
দ্বারা পরিপূর্ণ করিয়া ছিপি দিয়া উহার 
মুখ উত্তমরূপে বন্ধ কর। যদি বোতলটাকে 
ঘী অবস্থার অন্ধকার গৃহে রাখা যায় 
তাহা হইলে কোন পরিবর্তন হইবে না) “৫৫ তি 
কিন্তু হুর্য্যালোকে আনিবামাত্র রাসায়নিক ৪ 
সংধোগ সংঘটিত হওয়াতে একটা প্রচণ্ড শব্ষ উৎপন্ন হইবে। নুর্য্যালোকে 
ন! আনিকা থ্কটী জলন্ত দীপশলাকা বোতলের মুখের নিকট স্িলেও 
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তষপ শব্ধ হত্ব। শব হইবার সঙ্গয় সংযুজযমান খাম্পছয়ের আয়তনের 
বৃদ্ধিশত বোতলটা ভাঙ্গিয়। পাছে শরীরে আঘাত লাগে, এজন্য পরীক্ষার 
পুবের্ধ তোয়ালে স্বারা ঘোতলটীকে উত্তমরূপে জড়াইয়! রাখ কর্তবা (১১শ' 
চিত্র দেখ)। 

৩য় পরীক্ষা । এক৭ণ্ড মসীশোষক (ব্টিং) কাগজ টার্পিন তৈলে ভিজা" 
ইয়া হরিতীন পূর্ণ বোতলের মধ্যে নিক্ষেপ করিলে 
কাগজ খানি তৎক্ষণাৎ প্রজলিত হইবে এবং 
উহ! হইতে ক্রষ্ণবর্ণ ধুম নির্গত হইতে থাঁকিবে। 
188০-১৯-০০ 
'আছে; সমুদয় উদ্জন_হরিতীনের সহিত মিশ্রিত 
হইয়া লবণদ্রাবকবাম্প (হাইড্রোক্লোরিক এসিভ 
গ্যাস) উৎপন্ন করে এবং অঙ্গার ভাগ অসংযুক্ত অব- 
্থায় ধূমাকারে;নির্গত হইতে থাকে ।:(১২শ চিত্র দেখ) 

৪থ পরীক্ষাঁ। হুরিতীনের সহিত কোন কোন 
রূঢ় পদার্থের রাসায়নিক সংযোগ এত প্রবল যে, ১২শ রঃ | 
ঞঁ গুলি পরস্পর মিলিত হইলেই জলিয়া উঠে। হুরিত্ীন পুর্ণ বোতল মধ্যে 
এক খণ্ড প্রন্ফুরক নিক্ষেপ করিবামাত্র রন্মরুকখগুটা প্রজলিত হয় "এবং 
সহরিতীন পর রকের ফেস্ফরিক পেন্টা কলোরাঈডের) 
ধূম নির্গত হইতে থাকে। রসাঞ্জন-প্রদের রণ 
হরিতীন পূর্ণ বোতলের মধ্যে নিক্ষেপ করিলে উহাও রশ 
পূর্বোক্ত প্রশ্ক,রকের ন্যায় জলিঙ্লা উঠে, এবং সহ- 
রিতীনরমানগ্রদের (আ্টিমনিক ক্লোরাইডের ) 
ধুম নির্গত হইতে ধাঁকে (১৩শ চিত্র দেখ)। চুর্ণা- 
কত আর্সেনিক হরিতীন পূর্ণ বোতল মধ্যে নিক্ষেপ 
করিবামাত অপিয়াউঠে । তান্ত্ ও স্বর্ণ পত্র হরিতীন 
সং উদ হই লালবর্ণ ধারণ করে। 









গা ইউ হইয়া ষে পদার্থ উৎপর হয়, রাসায়নিকের! সেই গুলিকে 


হরিতীন 1 ২৭ 


সহরিতীন (ক্লোরাইূদ) বলিয়া থাকেন। যেমন সহরিতীন তান (কিউপ্রিক 
ক্লোরাইড) ইত্যাদি । 
' পদার্থ মকলের বর্ণ নষ্ট কর হরিতীনৈর প্রধান: গুণ এবং এই জন্মই 
_ ইহার বিশেষ বাবহার দেখা যায়। ইহা দ্বার বর্ণটা একেবারেই বিনষ্ট'হয়? 
পরিগুষ্ণ হরিতীনপ্র্ণ বিনাশে সমর্থ নহে; কিন্ত জল সংযোগে শীত্রই বর্ণ নষ্ট 
করিতে পারে। একটা লাল জবাফুল জলে ভিজাইয়! হরিতীন পূর্ণ বোতলের 
মধ্যে নিক্ষেপ করিলে অন্ন ক্ষণের মধোই উহা! শ্বেত বর্গ হইয়! যাইবে। ইহার 
কারণ এই ;--উদজনের সহিত হরিতীনের রাসায়নিক: সম্বন্ধ অতি প্রবল 
বলিয়া পুশ্পের গাত্র সংলগ্ন জলের .উদজন ভাগ:.হরিতীন্লের সহিত মিলিত . 
হইয়া লবগদ্রাবকবাম্প হ্]ইড্রোক্লোরিক এসিড, গ্যাস) উৎপন্ন করে একই * 
অন্নজন ভাগ অসংযুক্ত অবস্থায় নির্গত ও পুণ্পের বর্ণজনক পদার্থের সহিত 
সংযুক্ত হইয়া একটা বর্ণহীন পদার্থ উৎপন্ন করে। রঙ্গিল বস্তা বর্ণহীন করিয় 
কাগজ প্রস্তুত করিবার জন্য প্রচুর পরিমাণে হরিতীন ব্যবহার হইয়া থাকে। 

রঙ নষ্ট করিবার জন্য বাজারে যে বর্ণনাশক চূর্ণ (বিচিং পাউডর) বিক্রী 
হইয়া থাকে, তাহাতে হরিতীন আছে। কিঞ্চিৎ বর্ণনাশক চূর্ণ একটী কাঁচ 
পাত্রে রাখিয়া) তাহাতে অল্প পরিমাণ জল মিশ্রিত গন্ধকদ্রাবক ঢালিয়! দিলে, 
উহা হইতে হরিতীন নির্গত হয়। অস্লাক্ত জলের অল্লভাগ বর্ণনাশক চুর্ণকষে 
বিপ্লিষ্ট করিয়া অসংযুক্ত অবস্থায় হরিতীন নির্গত করে, সুতরাং বর্ণ নাশক 
চূর্ণের উপর জল মিশ্রিত গন্ধকদ্রাবক ঢালিয়া না দিলে; উহা! হইতে হরিতীন 
নির্গত হইতে পারে না। এইরূপে উৎপন্ন হরিতীন দ্বারা বর্ণ বিনষ্ট হইয়া 
থাকে। ছুর্গন্ধ নিবারণ জন্যও ইহার ব্যবহার দেখা যায়| 

হরিতীন সংযুক্ত বা অসংযুক্ত যে অবস্থাতেই থাকুক না কেন, উহার 
সহিত যবক্ষারারিত রজত (সিম্ভর নাইট) ড্রাপণ মিশ্রিত করিলে একটা শ্বেত 
বর্ণ পদার্থ অর্থাৎ সহ্রিতীন রৌপ্য উৎপর হ্য়। এই পদার্থের সহিত ববন্ষাঁ- 
রিকান মিশ্রিত করিলে কোন পরিবর্তন হইবে ন!; কিন্ত আমোনিয়ার স্্রাবপ . 
প্রদান করিলে উহ্থা তৎক্ষণাৎ পরিষ্ার হই! যাইবে। ইহার কারণ এই 
য্নে১ সহরিভীন রৌপ্য আমোনিয়াতে দ্রব হয়। এই পরীক্ষা দ্বারা কোন্‌ 
পদার্থে হরিতীর আছে কি না স্থির কর! ধাইতে পারে। : ৮ 


টি রসায়ন । 


. হাইড্রোক্লোরিক এসিড বা লবণদ্রোবক। 
সান্তেতিক নাম 701; মৌলিকাথুর ভার * ৩৬.৫। 
€ জাবণগ্রাবকবাপপ উদ্জন অপেক্ষা, ১৮২৫ গুণ ভারী । হরিতীন উদ্দ-' 
জনের সহিত রাসাদ্বনিক সন্বন্ধে মিলিত হইলে হাইডোক্োরিক এদিড. গ্যাপ 
অর্থাৎ লধণদ্রীবকবাম্প উৎপন্ন হয়, ইহ! পূর্বেই বল গিয়াছে। সমান 
সমান আয়তনের উদজন ও হরিতীন মিলিত হইয়া ক্র ছুয়ের প্রত্যেকের 
'আঁয়তনের দ্বিগুণ লবণভ্রাবকবাম্প উৎপন্ন করে। ইহা ১৭৭২ থৃষ্টাকে 
শুীষ্টলী (16505) সাহেব দ্বার স্থিরীকৃত হয়। লবণের উপর গন্ধকদ্রাবক 
চালিয়! দিলে লবগত্রাবকবাম্প উৎপন্ত হয়। ১৪ যে পরিবর্তন ঘটে, তাহ! 
খই )-- 
হুঙ্জ 01+3২90৯- 0২30, ২৮01, 
লবণ ও গন্ধকদ্রাবক - গন্ধকাঁয়িত লবণক ও লবণজ্রাবক । 

গন্ধকদ্রাবকের ২ ভাঁগ উদ্জন লবণের দুই ভাগ হরিতীনের সহিত মিলিত 
হইয়া ছুই ভাগ লবপদ্রাবকবাশ্প উৎপন্ন করিয়াছে আর গন্ধকাফ্রিত লবণক 
.(মিঞ.90$) অবশিষ্ট রহিয়াছে। ৫ 

লবপদ্রাবকবাম্প বাু অপেক্ষ! ১.২৪ গুণ ভারী) এই নিমিত্ত হরিতীন 
সঞ্চয়ের ন্যায় বোতলের মুখ উর্ধ দিকে রাখিয়া! ইহা সঞ্চয় করা যাইতে 
'শারে। লবণদ্রাবকবাষ্প জলে অত্যন্ত দ্রব হয 'বলিয়! ইহা জলের ভিতর 
দিয়া দঞ্চর করা অনাধ্য। একটী কাচের বোতল লবণদ্রাধকৰাশ দ্বারা 
পরিপূর্ণ করিয়! নীল লিট্মস্দ্রীবণ মিশ্রিত জলপূর্ণ পাত্রের উপর উপুড় 
করিয়া ধরিলে দেখিতে পাইবে যে, অতি শীঘ্রই বোতলটী জলপূর্ণ হইল 
এবং বোতলের মযরগত নীলবর্ণ লিটমসের জল লাল হইয়া গেল। এস্থলে 
লব্ণদ্রাবকবাম্প জলে দ্রব হুওয়াতেই কুপীর ভিতর জল উঠিগ্সাছে 
আর 'লবগদ্রাবকবান্পের 'তন্নধর্ম বশত নীল লিট্মসের জল লালবর্ণ হইয়া, 
গিয়াছে। এ বাম্প জলে ভ্রব করিলে লবপরাবক উৎপন্ন হয়) 
রা বড় প্রপোজনীয় পদার্থ । টস ধাতু বাঁ সয়িক্গন ধাতুর সহিত 





- বুললিক? কি চাল অং, অধ্যায়ে নিধিতহইবে। ূ 


ফ্লুওরীন বা কাচাস্তক । ২৯ 


লবণদ্রাবকের সহিত ধাতু ব৷ সাম্নর্জন ধাতুর রাসায়নিক সংযোগ হইবার 
সময় যে পরিবর্তন ঘটে তাহা এই ;-- 
ব570+ 7 01-0%00+ 8২০0: ্$ 
যদি সায়জন ধাতু ন! লইয়। শুদ্ধ ধাতুটা গ্রহণ কর! যায়, তাহা হইলে এ 
দুইটী পদার্থের রাসায়নিক সংযোগকালে উদজন নির্গত হইবে ; যথা-_- 
207 ২7501-72001২7+ 75২ 
সচরাচর বাজারে যে মিউরিয়াটিক এসিড বা লবণদ্রাবক বিক্রীত হয়, 
তাহার সহিত লৌহ প্রভৃতি মিশ্রিত থাকাতে উহ! হরিদ্রা। বর্ণ দেখায় । 
তাড়িত দ্বারা লবণদ্রাবক বিশ্লিষ্ট করিলে জান। যায় যে, ইহাতে সমান 
আয়তনের উদজন ও হরিতীন আছে। তাড়িত দ্বারা জল বিশ্লিষ্ট করিবার 
প্রণালীতে লবণত্রাবক বিশ্লিষ্ট করিলে সমান আয়তনের উদজন ও হরিতীন 
প্রাণ্ড হওয়া যায়। হুরিতীন জলে দ্রব হয় বলির! সর্বদা উহার আয়তন 
উদ্জনের আয়তনের সমান দেখিতে পাওয়া] যায় ন|। 





ফুওরীন বা! কাচান্তক। 
সাক্ষেতিক নাম &'; পরমাণুর ভার ১৯। 
বিশুদ্ধ কাঁচান্তক প্রায়ই দেখিতে পাওয়া! যায় না; ইহা সংযুক্ত অবস্থার 
সকাচান্তক চুর্প্রদ (ক্যা্সিক রুওরাইড্‌ বা.ফুওরস্পার) রূপে প্রাপ্ত হওয়া যায়। 
অপরাপর পদার্থের সহিত কাচাস্তকের রাসায়নিক সম্বন্ধ অতিশয় প্রবল বলিয়া! 
উহার বিষয় ভাল করিয়া! জানিতে পারা! যায় নাই। ফুওরীন উদজনের লহিত 
রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হুইয়! হাইডোক্লওরিক এসিড নামক একটা বাম্পীয 
পদার্থ উৎপন্ন করে। গন্ধকব্রাবকের সহিত চূর্ণাকৃত ক্যালসিক ফলুওরাইড 
মিশ্রিত করিয়া সীস নির্মিত পাত্রে উত্তপ্ত রিলে হাইডোোযুওরিক এসিড প্রাণ 
হওয়া যায়। এই পরিবর্তন সমীকরণ দ্বারা! প্রদর্শিত ত হইল) ১ 
08২ +7২309-0890৯+ বু 
গন্ধক দ্রাবকের ছুই ভাগ উদজন ক্যাল্সিক্‌ কুওরা ইডের ছুই ভাঁগ কওরীনের 
সহিত মিলিত হইয়া ছুই ভাগ হাইডে]কুওরিক এসিড গ্যাস উৎপন্ন করে 
আর ক্যালসিক সল্ফেট (0%50৪) অবশিষ্ট াকে। | 


৪ রসায়ন । 


১ম পরীক্ষা। উদকাঁচান্তকান্প (হাইডেওকুওরিক এসিড) কাঁচ পাজজে 
প্রস্তুত করা যায় না) ইহাদ্বার! কাচ জয় প্রাপ্ত হয় বলিয়। হাইডেক্লুওরিক 
€সিড, সঞ্চয় করিবার জন্য সীস পাহ ব্যবহৃত হয়। হাঁইডেক্লুওরিক এমিভ 
বারা কাচ ক্ষয় প্রা্ড হয় বলিয়া কাচের উপর অক্ষর খোদিত করিতে হইলে 
ইহার প্রয্বোজন হয়। কাচেরদ্রব্যের যে স্থানে অক্ষর খোদিত করিতে হইবে, 
সেই স্থানটা উত্তপ্ত করিয়! সমান রূপে মোম দ্বারা আবৃত করিতে হয়। স্চাল 
লৌহ শলাঁকা দ্বারা মোমের উপর অভিলধিত অক্ষর সকল লিখিলে মোম উঠি 
গিয়৷ সেই সেই অক্ষরের আকারে কাচ বাহির হইবে । পরে কিঞ্চিৎ ক্যাল 
ফিক ফ্লুওরাইড চূর্ণ গন্ধক দ্রাবকের মহিত মিশ্রিত করিয়া সীস নির্শিত বাঁটাতে 
স্থাপন পূর্বক এ কাচের ভ্রব্যটী তদুপরি এরূপ ভাবে রাখিতে হইবে, যেন 
অক্ষরাক্কিত স্থানটা বাটার ভিতর দিকে থাকে । এখন যাহাতে কাচের গাত্র 
সংলগ্ন মোম গলিয়া না যায়, সীস পাত্রের নীচে এরূপ অল্প অন্গ তাপ প্রয়োগ 
করিতে হইবে । এই সামান্য উত্তাপেই বাটা হইতে 
হাইডেক্ুওরিক এসিডের বাম্প নির্গত হইয়া /6ি 
'অক্ষরাঁকার কাচ ভাগ সকল ক্ষয় করিয়া ফেলিবে ॥ হত সপ 
কিয়ৎক্ষণ (অর্ধ ঘণ্টা) পরে কাচের দ্রব্যটী তুলিয়! 
টার্সিন তৈল দ্বারা উহার গাত্রস্থিত মোম সকল পর্ি- ১৪শ চিত্র 
ফাঁর করিয়। ফেলিলে দেখ! যাইবে যে, এঁ কাচের গাজ্ে সুন্দর অক্ষর সকল 
থোদিত হুইয়াছে। 





ব্রোমীন বা পৃতিক। 
সাক্ষেতিক নাম 8: পরমাণুর ভার ৮৪ | 
১৮২৬ খুষ্টা্দে ফ্ান্দ দেশীয়. রসায়লবেত্! বলার্ড (গাব) সাঁছেব 
পৃতিক 'াবিদ্ধার করেন। পুতিক তি গাঁ রক্ত বর্ণ তরল পদীর্থ। উহা 
হইতে উদ্থিত বাম্পও রক্ত বর্ণ এবং অতিশয় তীব্রগন্ধি। এই পদার্থটা অসংযুক্ত 
বনি পাওয়া যায় ন। ইহ! ন্যািসিয়মের সহিত মিশ্রিত হইয়া ম্যামিসিক 
“ঝৌনাইছ খে সচু্র জলে অবস্থিতি করে। অনেক প্রতযণ ও নদীর 


ব্রোমীন বাঁ পুতিক। ৩১ 


জলে পৃতিক প্রাণ্ত হওয়। যায়। সমুদ্রজল তাপ দ্বারা কিঞ্িৎ ঘন করিয়া শীতল 
করিলে ভক্ষণীয় লবণ এবং পোঁটাসিয়ম ও ম্যাগ্সিসিয়মের লবণসকল দানা 
খাধিয়! স্বতন্ত্র ওয়াতে যে লবণাক্ত জল অবশিষ্ট থাকে, তাহা হইতেই পৃতিকু 
প্রস্তত হয়। কিঞ্চিত দ্বযমনম্যাক্ষানীজ কাচ নির্মিত কুপীতে রাখিয়া তাহার 
দ্বহিত একটু এঁ লবণাক্ত জল মিশ্রিত কর। পরে অল্প পরিমাণ লবণন্রীবক 
প্র কাচ পাত্রের ভিতর চালিয়! দাও। এখন কাচ পাত্রটী উত্তপ্ত করিলে লবণ 
ভ্রাবক হইতে হরিতীন নির্গত হইয়া এ লবণাক্ত জলে দ্রবীভূত ম্যাগ্সিসিক 
ব্রোমাইড কে বিশ্লিষ্ট করিয়া ব্রোমীনকে বাম্পাকারে নির্গত করিবে । এন্থলে যে 
পরিবর্তন এঁটে, তাহা এই; -187২70২ 8180) 787২1 

ছুইভাগ ক্লোরীন ম্যাগ্সিসিয়মের সাহিত "মিলিত হইলে 101২ অর্থাৎ 
ম্যায়িসিক ক্লোরাইড. উৎপন্ন হয় আর ছুই ভাগ ব্রোমীন জঙ্গের সহিত বাশপা- 
কারে উড়িয়া যাইতে থাকে । এই বাম্প কোন শীতল কাচপাত্রে সঞ্চয় পূর্ধ্বক 
ইথরের সহিত মিশ্রিত করিয়া নাঁড়িলে ব্রোমীন জল হইতে পৃথক এবং 
ইথর দ্বারা ভ্রব ও রক্তবর্ণ হইয়া জলের উপর ভাসিয়৷ উঠে। ইথর সংযুক্ত 
ব্রোমীন আর একটা কাচপাত্রে চালিয়! উহ্বার সহিত কএক ফোটা কষ্টিক 
পটাস্‌ দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে, তৎক্ষণাৎ রক্ত বর্ণ. পরিত্যাগ করিয়া শ্বেত বর্ণ 
ধারণ করিবে। ইহাতে তাপ প্রয়োগ করিলে জলীয়. অংশ বাম্পাকারে উড়িরা 
গিয়! একটা শ্বেতবর্ণ কঠিন পদার্থ পাত্র মধ্যে পতিত থাকিবে । এই পরিবর্তন 
নিগ্নে লিখিত হইল )-- ' 
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তাপ দ্বারা পোটাসিক্ক্রোমেট (0578৮ ০0১) বিশ্লষ্ট হওয়াতে সমুদয় 
অন্নজন অসংঘুক্ত অবস্থায় নির্গত হন্ব ও ঃ পোটাসিক্‌ ব্রোমাইড ১৪) অবশিষ্ট 
থাকে। এই পোটাসিক্‌ ব্রোমাইভ. শীতল হইলে ামযাক্াীজের সহিত মিশ্রিত 
কর। অনন্তর উক্ত মিশ্র পদার্থটাতে কিযৎ পরিমাণ গন্ধকদ্রাবক ঢালিয় দিয়া 
উত্তপ্ত করিলে দেখিতে পাইবে যে, ব্রোমীন বাম্পাকারে নির্গত হইতেছে। 
এই বাম্প শীতল হইলে তরল অবস্থা প্রার্ত হয়। পৃতিক বিষাক্ত পর্ধার্থ, 
ইহা! ইথুরে দ্রব হয়। একথণ্ড পৃতিকের লহিত প্রস্ফ,রক মিশ্রিত করিলে 
উহা! তৎক্ষণাৎ জলিয়৷। উঠিবে। পুঁতিকও বর্ণ বিনাশক ১ কিন্তু হয্টিতীনের 


৩২ রসায়ন । 


২ 


ন্যায়'নহে; একটী কাচের বোতল পুতিকের বাশ্প দ্বারা পরিপুণ করিয়া 
তন্মধ্যে জলসিক্ত লাল জবাফুল ফেলিয়! দিলে) উহ! তৎক্ষণাঁৎ শ্বেতবণ হইয়! 
যাইবে ।)% পৃতিক অন্যান্য ক্ঢ় পদার্থের সহিত রাসায়নিক সস্বন্ধে মিলিত 
হইয়া যে সকল যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন করে, সেই গুলিকে সৃপুত্তিক্র (ব্রোমাই- 
ড্সট বলে। % সপুতিকরৌপ্য (সিল্ভরব্রোমাইড) ফটোগ্রাফিতে অত্যন্ত 
ব্যবহাত হয়। রঃ 


৩৩০ 


আইওডীন বা অরুণক। 
সান্কেতিক নাম 7 ) পরমাণুর ভার ১২৭। 


অরুণক (আইওড়ীন) কঠিন পদার্থ । ইহ! অতি সামান্য পরিমাঁণে সোঁডি- 
পমের সহিত মিশ্রিত হুইয়াঁ সোডিক আইওডাইড রূপে সমুদ্র জলে বিদ্যমান 
আছে। সামুদ্রিক উদ্ভিদ সকল সমুদ্রজল হইতে উহা গ্রহণ করিয়া, আপনাদের 
শরীর মধ্যে সঞ্চিত রাখে | এই সকল সামুদ্রিক উত্তিদ্‌ শুষ্ক ও দগ্ধ করিলে 
যে ভন্ষ পাওয়া যায়, তাহাকে কেল্প বলে। কেল্প জলে ফেলিয়৷ ঈষৎ উত্তপ্ত 
করিলে দ্রব হইয়া যায়। এ ন্গল কিঞ্চিৎ ঘন করিয়া শীতল করিলে ভ্রবীভৃত 
অপরাপর লবণাক্ত পদার্থগুলি দানা বাধিয়! স্বতন্ত্র হুইয়। পড়ে এবং সোডিক- 
'আইওডাইড এঁ অবশিষ্ট জলে দ্রব হুইয়! থাকে । সোডিকআইওডাইডের 
ভ্রাবণ দ্ধাম্যাঙ্গানীজের সহিত মিশ্রিত করিয়! উহাতে একটু গন্ধকপ্রাবক 
' চালিকা দিয়া উত্তপ্ত করিলে, বেগুনে রঙের ধৃম নির্গত হয়। এই ধৃম 
শীতল হইলে একেবারেই কঠিন হইয়া যায়) এই কঠিন পদার্থের নাম 
আইওডীন ব! অরুণক ; ইহার জ্যোঁতিঃ.সীসের ন্যায় ) অরুণক উদ্বেয় পলার্থ। 
ছুরীর অগ্র ভাগে এক খণ্ড অরুণক রাখিয়] উত্তপ্ত করিলে অতি সুন্দর বেগুনে 
রঙ দেখিতে পাওয়া যায় । অকুণকের ধূষ বাস অপেক্ষা ৯ গুণ ভারী বলিয়া 
উহা! নি্ধ দিকে গযন করে । বোতলের মধ্যে আঁইওডীন রাখিয়া! উত্তপ্ত 
করিলে পূর্ববাপেক্ষা অধিকতর মনোহর বেগুনে রগ দেখা যার়। জলন্ত 
“জাষ্্টডীনের ধূম শীতল হইয়| কঠিন হইলে বৌতলমধ্যে আইওভীনের উতর 
“ছানা লুল লক্ষিত হয় বান্পীয় পদার্থ শীতল হইলে প্রথমে ভরল পরে 


অরণক । ৩৩ 


কঠিন অবস্থা প্রাপ্ত হয়; কিন্ত আইওডীনের বাঁশ সাধারণ নিয়ম অতিক্রম 
করিয়া॥ অর্থাৎ শৈত্যসংযোগে তরল অবস্থা ধারণ ন! করিয়া একবারেই কঠিন 
হইয়া যায়। আইওভীন বিশুদ্ধ জলে দ্রব হয় না; কিন্তু পোটাদিক আইও" 
_ ভাইড মিশ্রিত জলে সহজেই দ্রব হয়। 

১ম পরীক্ষা । একটা পরীক্ষা নলে এক কাঁচ্চ সুরাসার (নল্‌ুকোহল) রাখিয়া 
ভাহাতে ২৪ গ্রেন বিশুদ্ধ আইওভীন ফেলিয়! দিলে দেখিতে পাইবে যে, ] 
উহা আল্কোহলে দ্রব হইয়া একটা পীতবর্ণ তরল পদার্থ উৎপন্ন করি-। 
ঝাছেঃ ইহাকে টিধ্ণার আইওভীন বলে ।১%কোন কাচ পাত্রে অল্প পরিমাণে] 
ক্লোরোফর্ম রাখিয়া উহার সহিত আইওডভীন মিশ্রিত করিলে অন্ন উজ 
মধ্যে পাত্রের ভিতর গোলাপী রঙ উৎপন্ন হয়।)অরুণকের সহিত প্রন্ফরক, 
মিশ্রিত করিলে জলিয়! উঠে। জলে ময়দা গুলিয়া তাহাতে টিথার আইওভীন 
চালিয়! দিলে এ জল তৎক্ষণাৎ নীলবর্ণ হয়া যায়। অরুণক নিজ আয়তনের 
লক্ষগুণ জলের সহিত মিশ্রিত থাকিলেও এই পরীক্ষা ছারা উহার সত্তা নির্ণর 
করা যায়। অন্যান্য ঢু পদার্থের সহিত আইওভীনের রাসায়নিক সংযোগ 
হইলে যে পদার্থ উৎপন্ন হয়, তাহাকে দারুণক (আইওডাইড্স) বলে; বা 
সারুণক ক্ষারক (পোটাসিক আইওডাইড) এই পোটাসিক আইওডাইড 
ময়দার সহিত মিশ্রিত করিলে কোন পরিবর্তন হইবে না। অন্ন পরিমাণ হরি- 
তীনের জল পো্টাসিক আইওডাঁইডের সহিত মিশ্রিত করিলে বিশুদ্ধ আইওডীন 
নির্দত হয়) ক্ুতরাং ইহার সহিত মরদা মিশ্রিত করিলে নীলবর্ণ হইয়া 
যাঁইবে। এই পরীক্ষ1 দ্বারা পো্টাসিক আইওড়াইডে যে আইওডীন আছে 
তাহা! জানা ধায়। ক্রোমীন ও আইওভীন উদজনের সহিত রাসাক্ননিক 
সম্বন্ধে মিলিত হুইয়! যথাক্রমে হাইড্রোব্রোমিক ও হাইডেআইওডিক এসিত 
উৎপর করে। হাইড্রোক্লোরিক এসিডের গুণের সহিত এই ছুইটী এসিডের 
গুণের এঁক্য দেখিতে পাঁওয়া যায়। কব্রোমীন ও আইওড়ীন ফম্ফরসের সহিত ' 
মিশ্রিত করিগ্না তাহাতে কিঞ্চিৎ জল চালিয়! দিলে উক্ত অল্দ্বয় উৎপন্ন হয়। 

ক্লোরীন, ব্রোমীন, আইভীন ও ফ্লওরীন এই চারিটা রূঢ় পদার্থের পরস্পর 
অনেকাংশে সাদৃশ্য আছে । পশ্চাললিবিত তালিক। দেখিলে 'তাহা শ্দইপে ৫ 


হদযঙ্গম হইবে 
& 


রসায়ন । 
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,অগলজন । ৩৫ 


তৃতীয় অধ্যায়। 


অনজন (অকৃমিজেন) 
সাঙ্কেতিক নাম 09; পরমাণুর ভাঁর ১৬। 


জলীয় বাঁঞ্প মিশ্রিত বায়ুতে লৌহ রাখিয়া! দিলে উহার উপর মরিচ1 পড়ে) 
অপরাপর অনেক ধাতুর এইরূপ পরিবর্তন সংঘটিত হয ; কিন্ত লৌহের উপর 
যেরূপ অতি শীঘ্রই মরিচ1 পড়ে, অন্যান্য ধাতুতে সেরূপ দেখা! যায় না। 
জলীয় বার্পাসিক্ত বায়ুতে পারদ রাখিলে লৌহের ন্যায় উহার কোন পরিবর্তন 
ঘটে ন ; কিন্ত যদি একটা পাত্রে কিঞ্চিৎ পারদ রাখিয়া বাক, মধ্যে উত্তপ্ত কর! 
ফাঁর, তাহ! হইলে উহ্ার উপর লালবর্ণ মরিচ! পড়িবে এবং অধিক ক্ষণ তাপ 
পাইলে প্রায় সমুদায় পাঁরদ্‌ই উক্ত ূপ মরিচাঁতে পরিপত হইবে। পাঁরদের 
এই,মরিচাকে সায়জন,.পারদ...(মাকিউরিক অকুরাইড)..বুরে। ধাতুর উপর 
মক্সিট পড়িলে ষে উহার তার বৃদ্ধি হয়) ০ সহিত অন্লজনের রাসায়নিক 
ংযোগই তাহাৰু একমাত্র কারণ। ১৭৭৪ খুষ্টাবে ডাক্তার প্রীষ্টলী সাহেব 
সান্নজন পারদ উত্তপ্ত করিয়া সর্ব্ঘ প্রথমে অগ্নজন প্রস্তুত করেন। সর আইজাঁক 
নিউটন কর্তৃক মাধ্যাকর্ষণ আবিষ্কার হওয়াতে জনসমাজের ভূয়সী -শ্রীবৃদ্ধি 
সাধিত হইয়াছে ; কিন্তু প্রীষ্ট লী সাহেবের এই অল্নজনের আবিষারও মানব 
মণ্ডলীর শ্রীবৃ্ধি সাধন পক্ষে কোন অংশেই নন নহে 1" 
অক্নজন আবিষ্কারের দিন হইতে বর্তমান রসায়ন শাঙ্ের জন্ম হইগ্বাছে, 
ৰলিতে হইবে) প্রাচীন রসারনবিৎ পণ্ডিতগণ জল, বায়, ও সৃতিকাকে রূঢ় 
পদার্থ বলিয়া! স্থির করিয়াছিলেন ; অল্মজন 'আবিফারের দিন হইতে সেই ভ্রম 
দুর হইয়। গিক্াছে এবং শ্রী গুলি যে যৌগিক পদার্থ তাহাও স্থিরীক্কত হইয়াছে। 
অয়জন সংযুক্ত ও অসংযুক্ত অবস্থায় পৃথিবীর সর্বঅই-প্রচুর পরিমাণে বিদ্যমান 
আছে। অয়ন প্রায় যাবতীয় কট পদার্থের সহিত মিলিত হইয়া তৃমগডলে 
অবস্থিতি করিতেছে রসায়নবেত্তারা স্থির করিস্বাছেন যে, সমুদায় তৃবায়,র 
আয়তনের এক পঞ্চমাংশ, জলের ওজনের & এবং পৃথিবীর, ওজনের, প্রা 
অর্ধভাগ অয়ন । রি ূ ৃ ৃ ক 


৩৬ রসায়ন । 


বাষু হইতে অগ্লজন অপময়ন কর! কষ্ট সাধ্য বলিয়া যে সকল অল্মজন যুক্ত 
পদ্ার্থকে তাপ দ্বারা বিশ্লিষ্ট কর! যায়, সেই সকল পদার্থ হইতেই অন্নজন 
গ্রস্তত হইয়! থাকে । পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে, প্রীষ্টলী দাহেব সায়জন 
পারদ উত্তপ্ত করিয়া অশ্নজন প্রস্তুতের পথ উদ্ভাবিত করেন ; এই জন্য সায়জন 
পারদ হইতে অয্নজন প্ররস্তত করিবার প্রণালী সকলেরই হৃদয়হ্ম থাক! 
উচিত। সায়জন পারদ অপেক্ষাক্কত হুর্শ.ল্য এবং উহ! হইতে অধিক পরিষাণে 
অয্নজন পাওয়া যাঁয় ন। বলিয়া, এক্ষণে অন্জন প্রস্তুত করিতে হইলে অন্যান্য 
পদার্থ ব্যবহৃত হইয়া! থাকে। সচরাচর হরিতাক্সিত ক্ষারক_ (পোটাসিক 
ক্লোরেট) অধিক পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 

১ম পরীক্ষা একটী পরিগুফ পরীক্ষানলে অল্প পরিমাণ হরিতায়িত ক্ষারক 
রাঁধিয়া উত্তপ্ত করিলে এ পদ্ার্থটী পট্পট্‌ শব্ধ করিয়! গলিয়া যাইবে ও অধিক 
উত্তপ্ত হইলে উহা! হইতে অয্নর্জনের বৃদ্ধদ উঠিতে থাকিবে । একটা অস্ত 
বাতি নিবাইয়া আগুন থাঁকিতে থাকিতে এ নলের ভিতর প্রবিষ্ট করিলে 
উহা! তৎক্ষণাৎ প্রজলিত হুইয়। নল মধ্যে অয্নজন বুদ্ধূদের উত্পত্তি প্রতীক্সমান 
করিবে। 

এই সহজ পরিবর্ভনটা রাসানিয়ক সমীকরণ দ্বারা প্রদর্শিত হইল ;-- 
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১২২৬ ভাগ ওজনে হরিতার্িত ক্ষারক ৪৮ ভাগ ওজনে অয্নজন প্রদান 
করে; অথবা ১০* ভাগ ওজনে হরিতাগিত ক্ষারক হুইতে প্রায় ৪* ভাগ 
» ওজনে অশ্নজন পাওয়া যাঁয়। 

'অয়জন প্রস্তত জন্য গুদ্ধ হরিতাক্দিত ক্ষার্ক (পোটাদিক ৫ ক্লোরেট). গ্রহণ 
করিলে, অধিক তীঁপ প্রঞ্ঠোগ করিতে হয়”; কিন্তু যদি উক্ত পদার্থে 8 অংশ 
স্বায় য় ম্যা্জানীজ [ম্যাঙ্গানীক ডাইক্সকৃমাইড) ও কিছু বালি মিশ্রিত করা 
যায় য়, তাহা হইলে” অপেক্ষাকৃত অর্লতাপে হ্রিতায়িত ক্ষারক বিশ্লি্ 
“রাইতে, পারে; অথচ উক্চ দ্যান ম্যাঙ্গানীজের কোন পরিবর্তন সংঘাটিত 
এয সা 


'অরজন। ও৭ 


২য় পরীক্ষা। একটা কাচের কুপপীর ভিতরে কিয়ৎ পারমাণে হরিতায়িত 
ক্ষারক রাখিয়া উহাতে উহার ওজনের এক পঞ্চমাংশ দ্য ম্যান্থানীজ্ ও কিছু 
বালি মিশ্রিত করত কক 
দিয়া কুপীর মুখ উত্তমরূপে 
রুদ্ধ কর। একটী বক্ত 
নলের এক প্রান্ত কুপীর 
ভিতর ও অপর প্রান্ত 
একটা জলপুর্ণ পাত্রের মধ্যে (১০ হো 
প্রবিষ্ট করিয়ী দাও। এখন 
কুপীর নীচে তাপ দিলে 4 শর ঘর] 







অল্লজন নির্গত হইয়া বক্র :১৫শ শন 
নল দিয়া জলপূর্ণ পাত্রের মধ্যে আমিতে থাকিবে । উপরি লিখিত চিত্রের ন্যাকস 
কএকটা জঙলপুর্ণ কাচের বোতল জলপাত্রে নিমগ্র বন্তনলের প্রান্তোপরি ধারণ 
করিয়া 8৫ বোতল অয্নজন সঞ্চয় কর। বোতল মধ্যে সঞ্চিত অম্নজন পরীক্ষা 
করিয়৷ দেখিলে জান! যাইবে যে, উহ বর্ণহীন, নির্গন্ধ ও অদৃশ্য বাম্পীয় 
পদার্থ। সংপ্রতি চাপ ও শৈত্য দ্বারা অয্নজনকে তরল কর! গিয়াছে। কাঁচান্তক 
(রুওরীন) ব্যতীত যাবতীয় রূঢ় পদার্থের সহিত উহার রাসায়নিক সংযোগ . 
হইয়। থাকে। অয্নজনের সহিত অন্যান্য রূঢ় পদার্থের রাসায়নিক সংযোগে! 
যে পদার্থ উৎপন্ন হয়, তাহাকে সায়জন (অক্দাইডসু) বলে। অস্জনের সহিত! 
পদার্থ সকলের রাসায়নিক সংযোগ কালে অনেক সময়ে তাপ ও আলোক 
নির্গত হয়। এই সংযোগ ক্রিয্নাকে দাহন ক্রিন্ন] বলিয়৷ থাকে; কতকগুলি 
ব্য বায়ু অপেক্ষা বিশুদ্ধ অযনজন মধ্যে অধিকতর উজ্জবলতার সহিত দগ্ধ হয় । রর 
ওয় পরীক্ষা কে)। এক খণ্ড পরিগুষ প্রশ্করক একটা ক্ষুদ্র পিতলের 
বাটীতে রাখিয়া উত্তপ্ত করিলে তৎক্ষণাৎ জলিয়া উঠে । এই জলন্ত প্রস্ষ,রক 
অয়জনপূর্ণ বোতল মধ্যে নিক্ষেপ করিলে উহা। হইতে অত্যস্ত উজ্জ্বল শিখা 
নির্খত হইতে থাকিবে । অগ্রজন মধ্যে প্রশ্কুরক দাঁহন কাঁলে টান 
বর্ণ ধুম নির্মত,হয়, তাহাকে পঞ্চায় গ্রন্ফরক (ফসূফুরস পেপ্টাঅক্সাইডু) বলে।' 


৩৮ রসায়ন । 


(খ) কিঞ্িৎ গন্ধক পলায় করিয়! প্রজলিত কর, দেখিতে পাইবে যেন 
উহা বায়ু মধ্যে নীলশিখ হইক্জা! জলিতেছে ? কিন্তু & জলত্ত গন্ধক অন্লজন' 
পূর্ণ বোতল মধ্যে নিক্ষিপ্ত হইব! মাত্র উহ! হইতে উজ্জ্বল বেগুণে রঙের শিখা! 
নির্গত হইতে থাকিবে এবং বোতল মধ্যে দ্যায় গন্ধকের (সল্‌ফর, ডাইঅকৃ- 
সাইডের) বাশ্প উৎপন্ন হইবে। 

(গ। একখণ্ড জলন্ত অক্লার অয়জন পুর্ণ বোতলের ভিতর ফেলিয়। রি 
উহাও অধিকতর উচ্জলতার সহিত দগ্ধ হইয়া) বোতল মধ্যে দ্বযন্ন অঙ্গার বাঁ; 
আস্কারিকান্ন বাষ্প (কার্বন ভাইঅক্দাইড) উৎপন্ন করিবে। 

এই.তিনটা বোঁতলের মুখ ছিপি দ্বারা উত্তমরূপে বন্ধ করিয়া রাখিয়া 
ফাঁও। একটু নীল লিট্মস জলে গুলিয়া এই তিনটী বোতলের মধ্যে অল্প 
পরিমাণে ঢালিয়া দিলে উহ! তৎক্ষণাৎ লাল বর্ণ হইয়! যাইবে । অয় দ্বারা 
শীল লিট্মস লাল হয় বলিয়া জানা যাইতেছে যে, তিনটী অয়জন পূর্ণ 
'ঝৌতলের মধো যথাক্রমে প্রশ্কূরক গন্ধক ও অক্জার দাঁহন করাতে তিন প্রকার 
অল্না্ত পদার্থ উৎপন্ন হইরাছিল। অম্নজন এইরূপে অন্যান্য অনেক রূঢ় 
পদার্থের সহিত মিলিত হইয়! অল্লাক্ত পদার্থ উৎপন্ন করে) এই জন্য লেবৌজিয়র 
সাহেব এই বান্পীয় পদার্থটাকে অল্নজন বা ৩৩ নামে অভিহিত 

'করেন। 

৪থ পরীক্ষা । এক খও লবণক'(সোডিয়ম) পলায় রাখিয়া উত্তপ্ত করত 

অয্নজন পূর্ণ বোতলের মধ্যে প্রবিষ্ট করিলে, উহ! হরিদ্রা বণ শিখার সহিত 
' দ্বপ্ধ হইতে থাকিবে এবং তাহাতে বোতল মধ্যে শ্বেতবর্ণ সায়জন লবণক 

(সোঁডিক অকৃক্লাইড) উৎপন্ন হইবে। এই. পদার্থটী জলে দ্রৰ করিয়। লাল 

লিটন: দ্রাঘণের সহিত মিশ্রিত করিলে লিট্মস ভ্রাবণের লাল বর্ণ অপনীত 
* হইয়! নীল বর্ণ উৎপন্ন হইবে। এই পরীক্ষা বারা জান! গেল যে, উৎপর সাঁয়- 
জন লবপক (দোঁডিক অক্সাইড) একটা কধরীয় পদার্থ। অতএব দেখ! যাঁই- 
' তেছ যে, অ্পন্বন সংযোগে শুদ্ধ অল্নাক্ত পদার্থ উৎপন্ন হুয় না) ষরীয় পদার্থ 
স্কিপ পোটাসিয়ম প্রভৃতি -যে সকল রূঢ় পদার্থ, অক্ল্নের 
সি ানানিক নিযে নিশিত হইলে ষারী পদার্থ উৎপন্ন হয় পূর্বে সেই 
. সক প্র আবিষিয় হয় নাই) স্থতরাং লেবোর্সিয়র সাহেব, এই বান্পীয় 


অয্নজন। ৩৪ 


পদদীর্ঘটার নাম যে অযনজন রাধিয়াছেন, তাহ! তাঁহার ভ্রম বলিয়! কোন 
মতেই স্বীকার করা যায় না। 

আমর1 সচরাচর যে সকল সামগ্রীকে অদাহ্য বলিয়া মনে করি, সেই গুবি 
বাস্তবিক অদাহ্য নহে; অয্নজন মধ্যে ই সকল পদার্থ সহজেই দগ্ধ হইয়া 
থাকে। 
৫ম পরীক্ষা । একটী ঘড়ীর জ্্রীং সুর প্যাচের আকারে জড়াইয়া অন্ন 
পরিমাঁণ গলিত গন্ধক দ্বারা উহার অগ্রভাগ আবৃত কর। পরে এ গন্ধকটুকু 
জালিয়া দির স্ত্রীংটা পার্খবন্তী চিত্রের ন্যাক় 
অল্নজন পূর্ণ বোতলের * ভিতর প্রবিষ্ট করিয়া! দাও। 
ছ্রীংটী অন্নজন মধ্যে প্রবিষ্ট হইয়া, প্রজ্লিত গন্ধক 
দ্বারা অত্যন্ত উজ্জ্বল শিখার সহিত দগ্ধ হইতে 
থাকিবে; এবং বোতল মধ্যে লাল বর্ণ সাম্ন- 


এ 





দ্রাবণের পরীক্ষা ছারা ইহ! জি কি অন্ন তাহ! টিন লি র অন্ত 
নির্ণর্ন করা অসাধ্য। সাম্নজন লৌহ ক্ষার কিন্বা ১৬শ চিত্র। 
অল্প নহে বলিয়! ইহাকে ক্লীৰ নায়জন (নিউটল অক্সাইড) বলে। 
উপরি উক্ত কএকটা পরীক্ষা দ্বার জানা গ্রেল যে, সাক্ছন পদার্থ (অকৃণ 
সাইড্‌স) তিন প্রকার ) যথা-- 
3% অল্প সায়জন (এসিড. অক্লাইও)) ইহা জলের সহিত মিশ্রিত হইলে : 
অল্প (এসিড) উৎপন্ন হয়। সায়্টজন গন্ধক ও পঞ্চায় প্রস্করক (ফস্ফরস পেপ্ট] - 
না ইহার উদাহরণ স্থল। 
ক্ষারীয় সায়জরন। (বেসিক অক সাইভ); ইহ! জলের সহিত মিশ্রিত 
রীয় পদার্থ (বেস) উপর করে ধা সায়কন লবণক (সোডিক 


ক 
%% ব্লীব সায়জন (নিউটুল অক.সাইড)) ইহার সংযোগে ক্লীব না 


অয় মা ক্ষার)" পদার্থ উৎপন্ন হইয়া থাকে ) যথা-_জল; সায়জন লৌহ প্রভৃতি! 
* এই বোতলে তলা! খোল! এবং ইহা! একটা জলপূর্ণ পাত্র জলের উদার বসানসনাছে। 





৪০ রসায়ন । 


পদার্থ সকলের দহন সময্ধে অয্লনের আবশ্যকতা হয় । .জীবগণের জীবন 
ধারণ জন্য নিশ্বাস সহকারে অন্নজন গ্রহণ অতি প্রয়োজনীয় । ভূতলস্থ জীবগণ 
লিশ্বাস সহকারে অক্রজন বাম্প গ্রহণ করে বটে; কিন্তু নিশ্বাস ফেলিবার 
সময় উহাদের শরীর হইতে আঙ্গারিকায় বাম্প নির্গত হয়। বাবতীয় ভূচর 
প্রাণী বায়ু হইতে এবং মৎস্যাদি জলচর জন্ত সকল জল হইতে নিশ্বাস দ্বার! 
অল্নজন গ্রহণ করে। যে অয্নজন উদজনের সহিত রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত 
হওয়াতে জল উৎপর হইন্নাছে ; এ সকল জলচর জীব জল হইতে সে অন্নজন 
প্রাপ্ত হয় না; উহার জলে নিষগ্ন বাধু হইতে অল্জন গ্রহণ করিয়! থাকে। 

উদ্ভিদগণ বায় হইতে আঙ্গারিকাক্্ন বাষ্প গ্রহণ পূর্বক হৃর্ধ্য কিরণ দ্বারা 
বিশ্লিষ্ট করি অঙ্গার ভাগ শরীরমধ্যে সঞ্চিত এবং অশ্লজন ভাগ অসংযুক্ত 
অবস্থায় নির্গত করে; অতএব অন্তগণের শ্বাস ক্রিয়া উদ্ভিদগণের শ্বাস 
ক্রিগার সম্পূর্ণ বিপরীত। জীবগণের নিশ্বাস সহকারে অনবরত আঙ্গারিকান্ন 
বাম্প নির্খত হওয়াতে বায়ু ক্রমে ক্রমে দুষিত হইতে থাকে) উদ্ভিদ্গণ 
খর বাস্থু হইতে আঙ্গারিকান্ন গ্রহণ পূর্ব্বক বিশ্লিষ্ট করত বিশুদ্ধ অশ্নজন নির্গত 
করিয়া! পুনরায় উহ্থাকে সংশোধিত করে। যদি উদ্ভিদ্গণ এইবপে প্রতি- 
দিন আঙ্গারিকান্ন গ্রহণ ও বিশ্লিষ্ট করিয়। ভূবায়ুকে বিশোধিত না করিত, 
তাহ হইলে বায়ু মধ্যে প্রচুর পরিমাণে আঙ্কুরিকান্ন সঞ্চিত হইয়া, জীব- 
গণের জীবন ধারণের প্রবল অন্তরা হইয়া! উঠিত, ভাহার সন্দেহ নাই। 

ওঠ পরীক্ষা । একটা কাচের গ্লাসে কিঞ্চিৎ পরিষ্কার চুণের জল রাখিয়া 
তন্মধ্যে কাচের নল দ্বারা ফুৎকার দিয়া ফুস্ফুস হইতে বায়ু প্রবিষ্ট করিতে 
থাক। অল্লক্ষণ পরে দেখিতে পাইবে যে, "পরিক্ষার চূণের জল ছু্ধের ন্যায় 
শ্বেতবর্ণ হইয়া গিয়াছে। " এই স্বেতবর্ণ পদার্থটী চাখড়ি। “চুপ ও আঙ্গারি- 
কাস্ত্ের রাসারনিক সংযোগ হইলে চাখড়ি উৎপন্ন হয়; কিন্ত এস্থলে ফুস্‌- 
কুল হইতৈ যে বায়ু নির্গত হইয়াছিল, তাহার সহিত চুণের জলের রাসায়নিক 
সংযোগ হওয়াতে চাঁখড়ি উৎপন্ন হইয়াছে । অতএব ফুদ্ফুস হইতে নির্গত 
বায়ুটা নিশ্চয়ই আঙ্গারিকান্ন হইবে ; নছেৎ উহার সংযোগে .টুণের' জলে 
কখনই চাঁখড়ি হইত ল1। এই পরীক্ষা দ্বারা জান! গেল 'যে, নিশ্বা 
ফেলিবানন সময় আমাদের শরীর হইতে আঙ্বারিকাল্ বান্প নির্গত হয়; 


অশ্জন । ৪৩ 


কিন্ত পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে, আমর! নিশ্বীস সহকারে বায়, হইতে 
অয়জন গ্রহণ করিয়া থাকি; অতএব শরীর মধ্যে কোন প্রকারে আঙ্গা- 
রিকাম্ বা্প উৎপন্ন না হইলে উহা! কি রূপে নিশ্বাস সহকারে বহির্থত 
হর? বাতি ও অন্যান্য পদার্থ বারুমধ্যে দঞ্চ হইলে আঙ্গারিকাক্ বাশ্টী 
উৎপন্ন হইয়া থাকে । আমাদের শরীরের অভ্যত্তর ভাগও এ রূপে দগ্ধ হইতেছে 
ও রক্ত সথশলন দ্বার দহনজাত উত্তাপ সর্ব শরীরে ব্যাপ্ত হইয়া পড়িতেছে; 
তজ্জন্য শরীরমধ্যে জলন্ত বাতি সনি নায় জগ্রিশিখা দেখিতে পাওয়া 
যায়না। 

অনেকেই প্রত্যক্ষ করিয়াছেন 7 প্রাণিগণ যতদিন জীবিত থাঁকে অর্থাৎ যে 
পর্য্যস্ত উহ্থাদের শ্বাস ক্রিয়া নির্বাহিত হইতে থাকে, তত দিনই তাহাদের 
শরীরে উভভাপ পাওয়া যায় ? শ্বাস ক্রিয়া বন্ধ, অর্থাৎ মৃত্যুঃ হইলে জীব শরীর 
অন্যান্য পদার্থের ন্যাপ শীতল হইয়া! পড়ে । ইহাতে প্রতীয়মান হইতেছে যে, 
জন্তগণ নিশ্বাস সহকারে যে অন্নজন বান্প গ্রহণ করে, তাহা! ফুসফুসের মধ্যে 
প্রবিষ্ট ও তত্রত্য অঙ্গারের সহিত রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইয়া আঙ্গারিকায় 
বাষ্প ও শরীরের তাপ উৎপন্ন করে; পরে এই আঙ্গারিকান্ন বাম্পই নিশ্বাস সহ- 
কারে নির্গত হইতে থাকে। অগ্নজন ব্যতীত আঙ্গারিকাল্প কিন্বা যবক্ষারজন 
বাম্প গ্রহণ করিলে প্র দুইটা বাম্প শরীর মধ্যস্থিত অঙ্জারের সহিত মিলিত 
হইতে পারে না! ; সুতরাং শ্বাস ক্রিয়া বন্ধ হওয়াতে জীবগণকে জীবন বিসর্জন 
করিতে হয়। কলিকাতার অন্ধকৃপহত্যা এ বিষয়ের একটা নুন্বর দৃষ্টান্ত! 
ছর্দান্ত মুসলমানের! কলিকাতা! জয় করিয়া একটী অতি সন্তীর্ণ গৃহে ১৪৬ জন 
ইংরেজকে বন্দী করিয়! রাখে। এ গৃহে বায়, সঞ্চালনের উত্তম পথ না 
থাকাতে, অন্ন ক্ষণের মধ্যেই গৃহস্থিত সমুদয় অল্নজন নিঃশেধিত হইয়া উহা 
আঙ্গারিকান্ন বাম্প দ্বারা পরিপূর্ণ হয় । নিশ্বীস সহকারে পুনঃ পুনঃ আঙ্গারিকায় 
গ্রহণ করিয়! প্রায় সকলেই প্রাণ ত্যাগ করে ; কেবল ২৩ জন মাত্র গবাঁক্ষের 
নিকট থাকিয়। বিশুদ্ধ বায়ু (অশ্লজন) সেবন করত জীবিত ছিল। | 

উদ্ভিদগ্রণ যে, আঙ্গীরিকাক্প গ্রহণ পূর্বক হুর্যাকিরণ ছারা উহা! বিশ্লিষট 
করিয়। অঙ্গারভাগ গ্রহণ এবং অগ্লজন ভাগ অসংযুক্ত অবস্থায় নির্গত করে, 
তাহা এই পরীক্ষা দ্বারা অনায়াসে বুঝিতে পারা যাইবে $--- 

১. 


€হ্‌ রসান্বন। 


৭ম পরীক্ষা । অনাবৃত তলভাগ তেল! খোলা) একটী কাচের বোতলে 
কতকগুলি সবুজবর্ণ উদ্ধিদংশ (পত্রাদি) রাখিয়া! আঙ্গারিকায় বাম্পযুক্ত জল* 
উিৎসজল) ছার! বোতলটা পরিপূর্ণ কন্প। 'অনন্তক্প এই বোতলের তল- 
ভাগ একটা জলপূর্ণ পাত্রের জলে নিমগ্ন করিয়া! রাখ। যোতলটাকে এই 
অবস্থায় ২৩ ঘণ্টা সুর্য্যালোকে রাখিয়া দিলে, দেখিতে পাইবে যে, প্র সকল 
সবৃজবর্ণ উত্ভিদংশ হূর্য্যব্িরণ দ্বারা উৎসজলে দ্রবীভূত আঙ্গারিকান্স বিশিষ্ট 
করিয়া অঙ্গার ভাগ গ্রহণ কয়াতে, অক্পজন ভাগ অলংযুক্ত অবস্থায় নির্গত 
হইয়া পত্রাদ্দির উপরে, বোতলের মধ্যে বুদ্বুদের আকারে সঞ্চিত হইয়াছে ৫ 
যদ্দি অধিক পরিমাণে সঞ্চিত হুইয়াছে দ্বেখিতে পাও, তবে শ্রী বাম্প পরীক্ষা- 
নলে করিস! লইয়া! একটী জলম্ভ কাঠী নিবাইয়া আগুণ থাকিতে থাকিভে 
উহার মধ্যে প্রবিষ্ট কর; কাঠীটী তৎক্ষণাৎ প্রজঙলিত হইয়া বোতল মধ্যে 
অযনজনের উৎপতি প্রতীত্বমান করিবে । বোতলটাকে হুর্ধ্যালোঁকে না রাখিয়! 
অন্ধকার গৃহে রাঁধিয়! দিলে বহু ক্ষণ পরেও তন্মধ্যে অন্নজনের বুদ্বুদ দেখ! 
যাইবে না। ইহাঁতে বোধ হইতেছে যে, সবুজবর্ণ উড্ভিদংশগুলি সৃর্ধয কিরণ 
ব্যতিরেকে আহ্বারিকায় বিশিষ্ট করিতে সমর্থ নহে । 


গন্ধাপ্রজন (ওজোন) । 
সাক্ষেতিক নাম 0৩) মৌলিকাঁণুর ভাঁর ৪৮। 
এই বান্পীয় পন্দার্থটী উদ্জন অপেক্ষ! ২৪ গুণ এবং অল্জন অপেক্ষা দেড় 
গুণ ভারী। ওজোন অস্জনের রূপান্তর মাত) ইহার এক প্রকার বিশেষ 
গন্ধ আছে। ওজোনের রাসায়নিক ক্ষমতা! অতি প্রবল ; স্ব, রৌপ্য প্রভৃতি 
যে সকল ধাতুর.সহিত. অয়ন্বন সহজে মিলিত হয় না, এই বাম্পীয় পদার্থটী 
অতি সহজেই সেই গুলির সহিত সম্মিলিত হইয়া! থাকে। ওজোনের বর্ণ 
নষ& করিবার শক্তিও আছে। জলকে তাড়িত' প্রবাহ দ্বারা বিশ্লিষ্ট করিবার 
সময উহা! হইতে এক প্রকার গন্ধ নিত হয়) ইহার কারণ এই যে, বিশ্লিষ্ট 
' ছছলের 'কিয়ঘংশ অয়জন . তাড়িতের. শক্তিতে ওজোনে পরিণত হয়) তজ্জন্যই 
ণঁ ১০ গিয়া খাকে। 
*েস্উদ্সজলের অভাবে সোডাওকাটারের জল লইয়! ই পরাকষা সপ যাইতে পারে।, 
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উম পরীক্গ!।? একটা কাচের বোতল অয়জন দ্বার! পরিপূর্ণ করিয়া উহার 
মধ্যে বারম্বটর তাড়িত প্রবাহ প্রবিষ্ট করিতে থাক১এইক্ধপ করিলে বোতল মধান্ক 
"অয়জনের কিদ্দংশ ওজোনে পরিণত হইবে। অল্প পরিমাণ ময়দা! জলে গুলিয়। 
উত্তপ্ত করত উহার সহিত কিঞ্চিৎ সারুণক ক্ষারক (পোটাদিক. আইএিডাইড). 
মিশ্রিত করিয়। মিশ্রপদার্থটী একখও বুটিং কাগজের উপর মাখাইয়া দাও। 
এই কাগজধ্ানি উক্ত বোতল মধ্যে প্রবিষ্ট করিক্মে তৎক্ষণাৎ নীলবর্ণ হইয়া 
যাইবে । ইহার কারণ এই যে,ওজোন সারুণক ক্ষারক (পোটাসিক আইওভাইিড)' 
হইতে অরুণক (আইওডীন) ৰাহির করিয় দেয় । এ অরুণক (আইওডীন) ময়- 
দার সহিত “মিশ্রিত হুইয়! একটী নীলবর্প পদার্থ উত্পন্ন করে। এই পরীক্ষা 
দ্বার! ওজনের সত্তা নির্ণয় কর! যায়। 

পূর্বেই উল্লিধিত হইয়াছে যে, তাড়িত প্রবাহ দ্বারা বোতল মধ্যস্থিত সমু 
দায় অয্নজন ওজোনে পরিণত হয় নাই। ইহার কারণ এই যে, তাপ দ্বারা: 
ওজোন পুনরায় অ্নজনে পরিণত হয়; তজ্জন্য বোতলমধ্যে তাড়িত প্রবাহ, 
প্রবিষ্ট করিলে উহার তাপে উৎপর ওজনের কিয়দংশ* অয্পজনের আকার 
ধারণ করে। 

অন্যান্য অনেক উপায়েও ওজোন প্রস্তত করা'যায়; যথা_ 

ঈম পরীক্ষা । একখও বাতি প্রন্কূরক ছুরি দ্বার! ঠাচিয়া পরিষফার 'করত, 
একটা কাচের' বোতলে রাখিয়া দাও। যাহাতে প্রন্ম,রকের অর্ধাংশ মাত্র 
জল নিমগ্র হয়, এরূপ পরিমাণে বৌতলমধ্যে জল চালিকা দিয় বোঁতলটীকে, 
এই অবস্থায় আঁধ ঘণ্টা রাখিয়া দিলে উহার মধ্যস্থিত অয়জন ওজোঁনে পরিণত 
হইবে। ময়দা ও সাঁরুণক ক্ষারকের (পোটাসিক_ আইওডাইডের) প্রলেপ 
মণ্ডিত কাগজদ্বারা উৎপন্ন ওজোনের সত্ব! নির্ণয় করা যাইবে? 

কিঞ্চিৎ সুলুফিউরিক ইথার একটা কাচের পাত্রে রাখিয়া,; একটা কাচের 
নল তাপ দ্বার লাল করিয়া! উহার উত্তপ্ত প্রান্ত ধাহাতে ইথারের সহিত সংলগ্ন 
নাঁহয়, এরূপ ভাবে ফাঁসের মধ্যে ফারণ কর। এখন পূর্বোক্ত পরীক্ষার 
ন্যায় প্রস্থত একখানি কাগজ এ মাসের মধ্যে ধরিলে, উহা! তৎক্ষণাৎ নীলবর্ণ 
হইয়া গিয়! গ্লাদের মধ্যে ওজোঁনের উৎপত্তি প্রমাণ করিবে 

ওজোন জত্রে বা কোন জয়ে দ্রব হয় না। কেহ কেহ এক্প বিবেচনঠ করেন: 





১৩০ রসায়ন । 


যে, বাতানের সহিত ওজোন মিশ্রিত না থাকিলে ভয়ানক ম্যালেরিয়া হইয়? 
থাকে। ৩ আয়তনের অয়জন ঘন হইলে ২ আয়তনের ওজোন উৎপন্ন হয়। 





র জল। 
সাঙ্কেতিক নাম 7২0; মৌলিকাঁণুর ভার ১৮ 

পৃথিবীতে জল যে কত প্রয়োজনীয় ; তাহা বর্ণন কর! বাহুল্য ষ্বাত্র ; কারণ 
সকলেই ইহার উপকারিতার বিষন্ধ সবিশেষ অবগত আছেন 1 পূর্বেই উদ্নিথিত 
হইয়াছে যে, উদজন এবং অল্নজন নামক ছুইছী বাদ্পীয় পদার্থের রাসায়নিক 
ংযোগ হইলে জল উৎপন্ন হয়। বায়, মধ্যে উদজন দহন সমজন্ম যে জল 
উৎপন্ন হইয়াছিল, তাহাও আমর! প্রত্যক্ষ করিয়াছি । পূর্বেই দৃষ্ট হইয়াছে যে, 
তাড়িত প্রবাহ দ্বারা বিপ্লিষ্ট করিলে, জল হইতে উদজন ও অল্নজন নামক 
ছুইটা বাম্পীয় পদার্থ প্রাপ্ত হওর়! যায় ; ইহার মধ্যে উদক্নের আয়তন অঙ্গ 

জনের আয়তনের দ্বিগুণ। 


১ম পরীক্ষা । একটী সোডাওয়াটরের বোতল জলপুণ করিয়া! অপর 
কোন জল পূর্ণ পাত্রের মধ্যে উপুড় করিয়া রাখ । বোতল মধ্যে জলের 
আয়তনের ১ অংশ উদজন প্রবিষ্ট করিয়া, যত ক্ষণ পর্য্যত্ত বোতলের সমুদ্বায় 
জল নির্গত ন! হয়, তত ক্ষণ উহার মধ্যে অস্্জন প্রবিষ্ট করিতে থাক। 
যোতলটী জল শূন্য হইলে জল হইতে তুলিয়া! ছিপি দ্বার! উহার মুখ উত্তমরূপে 
বন্ধ করত এ বান্দীয় গদার্থ ছুইটীর সংমিশ্রণ জন্য উহাকে এ অবস্থায় ৫। ৬ 
মিনিট রাখিয়া দাও । এখন বোতলের ছিপি খুলিয়া ত্বরাঁয় উহার মুখের নিকট 
জলন্ত বাতি ধারণ, করিলে, বাম্পীর, পদার্ঘঘধয় (অয্লজন ও উদজন) রাসায়নিক 
সম্বন্ধে মিলিয়া জল উৎপন্ন করিবার সময় পিস্তলের শবের ন্যায় একটা প্রচণ্ড 
শব্ধ উৎপন্ন হইবে। এই পরীক্ষা স্বারা জান! গেল যে, অম্ুজন উহার 
আয়তনের স্বিণ. উদজনের সহিত রাদায়ুনিক সন্ধে মিলিত হইলে জল 
উৎপর হ্য়। এখন জল উৎপন্ন করিতে হইলে কত ওজনে টির! ও অয়জন 
গ্রহণ করিতে হয় তাহা নির্ঘয় কর! যাঁউক। 
.. অন্র্ন উদন্ধন অপেক্ষা ১৬ গুগ ভারী। জল প্রস্তত ৬ 
"'আঘতন্তের উদজন ও এক আয়তনের অয্নজন গ্রহণ করিতে হয়। গক আয়তনের 
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অন্নজনের ওজন ১৬ হইলে উছার -দিগুণ আয়তন বিশিষ্ট উদজনের ওজন 
অবশ্যই ২ হইবে.। ইহ! দ্বারা জানা যাইতেছে যে, ১৮ ভাগ ওগনের জলে 
'১৬ ভাগ ওজনের অল্পজন ও ২ ভাগ ওজনের উদজন বিদ্যমান আছে। ৭ 
কতকগুলি সায়জন ধাতু; অর্থাৎ সান্নজন তাত্র প্রভৃতি, কোন কাচ পাত্রে রাঁ- 
খিয়া উত্তপ্ত এবং পাত্র মধ্যে উদজন প্রবিষ্ট করিলে, সান্নজন ধাতু হইতে অক্নজন 
নির্গত ও উদজনের সহিত রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইয়! জল উৎপন্ন করে। 
১১শ পরীক্ষা । একটা কাচের নলের ভিতর সান্জন তার রাখিয়া উবার 
নীচে উত্তাপ প্রয়োগ করিতে থাক। যদ্দি ২ গ্রেন উদঞ্জন প্র কাচনলের 
ভিতর প্রবিশ্টী কর! যায়, তাহা হইলে উহা! সাম্নজন তাম্র হইতে নির্গত 
অল্নজনের সহিত মিলিত হইয়া জল উৎপন্ন করিবে । কোন উপায়ে এই জল 
সঞ্চয় করিয়! ওজন করিলে জানা যাইবে যে, উহা! ওজনে ১৮ গ্রেন হইয়াছে । 
যদি সায়জন তাত্্র হইতে ২০ গ্রেন বা ততোধিক অল্নজন নির্গত হইত, তাহা 
হইলে ১৬ গ্রেন মাত্র অক্নজন এ ২ গ্রেন উদজনের সহিত রাসায়নিক সম্বন্ধে 
মিলিত এবং অবশিষ্ট অয়জন অসংযুক্ত অবস্থায় বহির্গত হইয়া যাইত। 

১৬ ভাগ ওজনে অয্নঙ্জন ছই ভাগ ওজনে উদজনের সহিত রাসায়নিক 
সম্বন্ধে মিলিত হইলে যে জল উৎপন্ন হয়, তাহা! পশ্চাল্লিখিত পরীক্ষায় স্পষ্ট- 
রূপে হৃদয়ক্ধম হইবে। 

১২শ পরীক্ষা । 4 কুপীতে খানিক জল রাখিয়া কএক খণ্ড দস্তা উহার 
মধ্যে ফেলিয়া! দিয়া ফনেনল ও বক্র নল বিশিষ্ট ছিপি দ্বারা কুণীর মুখ 
উত্তমরূপে রুদ্ধ কর। নামক আর একটা কুপীতে গন্ধকদ্রাবক রাখিয়া 
উহার মুখের কর্কের 
ভিতর দিরা পূর্বোক্ত 
বক্রনলের অপর মুখ ৪ 
কুপীর প্রায় তল ভাগ | 
পর্যাস্ত প্রবিষ্ট কর। ০ ক ছে নটি 71 
ও ) নামক হুইটা মোটা! ৯ 
কাচের নলের মধ্যে 0 তে ১৭শ চিত্র। হন 
এক তোল! সায়জন তাত রাখিয়া! 7) নলটী সহরিতীন . চর্ণপ্রদ ক্যা্পসিক 
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ক্লোরাইড) নামক আর্দ্রতা *শোষক- পদার্থে পরিপূর্ণ করত কাচের নল 
বার! এ দুইটার এক এক প্রাস্ত পরস্পর সংযুক্ত করিয়া দাও। এখন 
একটা বক্র নল দ্বারা ৪ কুপীর মুখের সহিত 0 নলের অন্য প্রান্ত সংযোগ' 
করিতে হইবে । 73 কুপী এবং 0 ও 1) নামক মোট! নল ছুইটা. পরস্পরের 
সহিত সংবুক্ত করিবার পূর্বে মধ্যস্থিত পদার্থের রহিত এ ছুইটী নলের (0 ও 
1)র) পৃথক্‌ পৃথক ওজন লিখিয়! রাখিবে। এখন ফনেল দ্বারা & কুপীতে গন্ধক 
দ্রাবক ঢালিম্ম। দিলে/' উহ! হইতে উদজন উৎপন্ন হুইয়| সমস্ত যন্ত্রের মধ্য দিয়া 
আসিয়া, 7) নলের বহিষ্থ প্রান্ত দিয়! নির্গত হইতে থাকিবে। ৰাঁরংবার পরীক্ষা 
করিয়া যন্ত্র মধ্যস্থিত বাযুরনির্থমন স্থিরীককত হইলে, 0 নলের যে স্থানটীতে সায়জন 
তাম্র আছে, তাহার নীচে উত্তাপ প্রয়োগ করিতে থাক। উত্তাপ দ্বার! সায়জন; 
তাস্র হইতে অল্জন নির্ঘত ও 0 নলের মধ্য দিয়া প্রবাহিত উদজনের সহিত 
রাসায়নিক সত্বন্ধে মিলিত হইয়া, জলীয় বাষ্প উৎপন্ন করিবে। এই জলীয়, 
বাণ 7) নলে আসিয়। সহরিতীন-চুণ-প্রদ নামক আর্ত তাশোষক পদার্থ দ্বারা 
পরিশোধিত হইবে। সায়জন তাম্র হইতে সমুদায় অক্পজন নির্গত হইয়া! এ যৌ- 
পিক পদার্থটা বিশুদ্ধ ধাতবীয় অবস্থায় পরিণত হুইলে তাপ প্রয়োগ বন্ধ করিয়! 
দাড। এখন 0 ও 7) নল ছুইটী যন্ত্র হইতে পৃথক করিয়া স্বতত্ত স্বতন্ত্র ওজন: 
করিলে জানিতে পারিবে যে, পূর্বাপেক্ষা 0 নলের ভার হাস ও 7) নলের 
ভার বৃদ্ধি হইয়াছে। ইহার কারণ কি, তাহ। সহজেই উপলব্ধি হইবে। উত্তাপ 
দ্বার! সায়জন তাস হইতে অক্রজন নির্গত হুইয়| উদজনের সহিত রাসায়নিক 
সম্বন্ধে মিলিত হওয়াতে যে জলীয় বাম্প উৎপন্ন হইয়াছিল ? তাহা 0 নলে না 
থাকিয়! সমুদায়ই 1) নলে সঞ্চিত হইয়াছে । তজ্জন্যই 9 নলের ভার হ্রাস ও 
7) নলের ভার বৃদ্ধি হইয়াছে। পরীক্ষার পর 0 ও 0) নলম্বয়ের তারের 
যে পরিমাণে হাষ বৃদ্ধি হইয়াছে, তাহার তালিক। নিযে প্রদত্ত হইল। 

পরীক্ষার পুর্বে 0 নলের ভার , ৬৪* গ্রেন ছিল : 

পরে ৬০৯ ১১ হইল। 
অসরগগন নির্্ত হওয়াতে রি 8.5 কমিয়াছে 
রি পুর্বে 0 নলের ভার. ..৮** ৮ ছিল 
শবে, কর ৮৪৫ % হইল :.. 
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পরীক্ষার গর জল সঞ্চিত হওয়াতে নলের তার ৪৫ গ্থেনবাড়িযাছে। 

0 নলস্থিত সায্সজন তাত্র হইতে ৪০ গ্রেন অযনজন নির্গত ও উদ্দজনের 
সহিত মিলিত হুইয়। ৪৫ গ্রেন জল উৎপন্ন করিয়াছে। জলে অয়জনু 
ও উদ্জন ব্যতীত অন্য কোন পদার্থ নাই বলিয়া আমর! নিশ্চই জানিতে 
পারিলাম যে, ৪৫ গ্রেন জলে ৪০ গ্রেন অন্ন ও অবশিষ্ট ৫ গ্রেন উদজন 
আছে? অথব। ৯ ভাগ ওজনের জলে ৮ ভাগ ওজনে অন্লজন ও একভাগ 
ওজনে উদজন থাকে । জলের উপাদান উদজনের আয়তন অন্নজনের 
দ্বিগুণ এবং রাসায়নিক সংযোগ কালে পদার্থগুলি স্ব স্ব নির্দিষ্ট ওজনের অথণ্ড 
গুণিতক .অগ্নুসারে মিলিত হওয়াতে ২ ভাগ ওজনে উদ্জন ১৬ ভাগ ওজনের 
অম্নজনের সহিত মিলিত হৃইয়। ১৮ ভাগ ওজনে জল উৎপন্ন করে। 

তাপের ন্যুনাধিক্য বশত জল কঠিন, তরল ও বান্পীর অবস্থা ধারণ করে। 
জল অতিশয় উত্তপ্ত হইলে বাঁন্প এবং বাষ্প অত্যন্ত শীতল হুইলে কঠিন অবস্থা 
শ্রাপ্ত হয়; কঠিন অবস্থাপ্রাপ্ত জলকে বরফ বলিয়া! থাকে। ভূবায়ুতে সকল সময়েই 
কিয়ৎপরিমাণে জলীয় বাম্প অবস্থিতি করে। এ জলীয় বাম্প শৈত্যের প্রকৃতি 
অনুসারে কুজ্ঝটি কা, মেঘ, বৃষ্টি, শিলা, তুষার, শিশির, শ্বেত-শিশির প্রভৃতির 
আকারে পরিণত হয়। জলীয় বাষ্প অদৃশ্য ; তবে.যে আমরা শীতকালে নদী 
পুফ্করিণী প্রভৃতি জলাশয়ের জল হইতে ধুমাকারে বান্প উত্থিত হইতে দেখি, 
তাহা বাস্তবিক বাষ্প নহে। জলীয় বাম্প শীতল ও অপেক্ষার্কত ঘন হইয়া 
জলকণার আকার ধারণ করাতে এরূপ দৃষ্ট হইয়। থাকে 1 

জলের অন্যান্য পদার্থ ভ্রব করিবার শক্তি অতিশয় প্রবল) এজন্য 
পৃথিবীতে স্বভাবত বিশুদ্ধ জল প্রাপ্ত হওয়া যায় না । দেখিতে ' অতি পরিফার 
জলেও লবণাক্ত পদার্থ সকল দ্রবীভূত থাকে। পৃথিবীতে ৫ প্রকার জল 
দেখিতে পাওয়। যায়) যথা | 

১ম। বৃষ্টির জল ১--ইহা! অপেক্ষাকৃত বিশুদ্ধ, কিন্ত সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ নয়। 
মেঘ হুইতে বৃষ্টি পতিত হইবার সময় বায়ুস্থিত আঙ্গারিকায় আমোনিয়া 
প্রভৃতি অনেক বান্পীয় পদার্ঘ ইহার সহিত মিশ্রিত হয়? | 

, য় । উৎসজল (শ্রিং ওয়ার) ;--অতি নির্শল উৎসজলের সহিতও 
অনেক লবণাক্ পদার্থ মিশ্রিত থাকে! যে স্থানের উপর দিয়া এই জর প্রবা- 


৪৮ বসাঁয়ন। 


 ছিত হণ, তত্রত্য মৃত্তিকা প্রকৃতির উপর জলের লবণাক্ততা নির্ভর করে | 
প্রধানত অঙ্গারায়িত-চুশপ্রদ (ক্যাল দিক কার্বনেট), বা চা! খড়ি, গৃন্ধকায়িত- 
ুর্ণপ্রদ প্রদ (ক্যালামিক সলুফেট) বা জিপুসাম এবং লবণ পরভৃতিই জরে জলের 
সহিত মির্রিহ ধাকে | অনেক উৎসত্রলে এ প্রচুর পরিমাণে আঙ্গারিকায় বাম্প 
আছে; এই আঙ্গারিকায় বাম্প দ্বার! জলে চাখড়ি ড্রব হয়। 

১৩খ পরীক্ষা । একটা কাচের গ্লাসে পরিষ্কার চুণের জল রাখিয়া উহার 
মধ্যে ফু দিয়! ফুস্ফুস হঈতে বায়ু প্রবিষ্ট কর। কিছু ক্ষণ পরে দেখিতে পাইবে 
যে, আঙ্গারিকায় বাষ্প ও চুণের জলের রাসায়নিক সংযোগ দ্বারা চাখড়ি 
উৎপন্ন হওয়াতে পরিষ্কার চছণের জল ছুগ্ধের, ন্যায় শ্বেতবর্ণ হইয়া! গেল। 
চাখড়ি জলে দ্রব হয় ন! বলিয়া! কিছু ক্ষণ পরে উহা গ্লাসের নিয়ে সঞ্চিত হইবে। 
জল ছুদ্ধের ন্যায় শ্বেতবর্ণ হইবার পরেও যদি উহার মধ্যে প্রচুর পরিমাণে 
আঙ্গারিকান্ন প্রবি করা যাঁয়, তাহ! হইলে উৎপন্ন চাখড়ি এই আঙ্কারিকায্ 
বাপ গ্বার! জলে দ্রব হইবে; ভজ্জন্য স্বেতবর্ণজল পুনরায় পরিফর হইয়া 
যাইবে। এই পরীক্ষা দ্বার। জান! গেল যে, জলের মহিত আঙ্গারিকাম্ন বাপ্প 
মিশ্রিত থাকিলে, চাখড়ি উহাতে সহজেই দ্রব হয়। 

যে জলে চাখড়ি দ্রব হইয়! থাকে তাহাকে ভারী জল (78 ৪6০) 
বলে। ভারী জল উত্তপ্ত করিলে উহা হইতে ঝ্মঙ্গারিকায় বাম্প নির্গত হইয়া 
যায়? তজ্জন্য চাখড়ি জলে দ্রব হুইয়া থাকিতে না পারিয়। শ্বতন্ত্র হইয়া পড়ে। 
উত্তপ্ত না করিয়া, এই ভারী জলের সহিত কিছু ছুণের জল মিশ্রিতকরিলে, 
দ্রবীতৃত আঙ্গারিকাম় বাম্প এই চুণের জলের সহিত মিলিত হওয়াতে চাখড়ি 
উৎপন্ব হয় এবং আঙ্গারিকায্নের অতাবে জলে দ্রবীতৃত চাখড়িও স্বতন্ত্র হইয়া 
পড়ে। এই দুই উপায়ে ভারী জল লঘু করা যায়। 

কখন কখন উৎদফলে গন্ধকাফ়িত চূর্ণপ্রদ (ক্যালসিক সল.ফেট) দ্রবীভূত 
থাকে। ইহা! আর এক প্রকার ভারী জল; চাথড়ি বিশিষ্ট ভারী জলের 
ন্যায় ইহ! উভভাপ দ্বার! লঘু করা যায় না। 

: ঘি জলে লবণ মিশ্রিত থাকে, তাহা! হইলে & জলের নিত ছ চারি বিশু 
খরঙগরাদিত রজত (সিল.ভর নাইটেট) ভ্রাবণ মিশ্রিত করিলে, জলটী তৎক্ষণাৎ 
গতর ধারণ করিবে। বিশুদ্ধ জলে যবক্ষারাদ়িত রজত ভ্রাবঃ ঢালিয়া দিলে 
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উহার কোন পরিবর্তনই ঈক্ষিত হয় নাঁ। লবণের অস্তিত্ব নিরূপণার্থ সচ- 
রাঁচর এই উপায়ই অবলম্ষিত হইয়। থাকে । 

জল ভারী কি লঘু তাহা সাবানের পরীক্ষা দ্বারা নির্ণয় করা যার। সাবানু 
গুলিলে যে জল ফেণ! বিশিষ্ট না হইয়। ঘোঁল! হইয়া যায়, তাহাই ভারী জপ) 
লঘু জলে সাবান গুলিলে উহা! ঘোল! ন1 হইয়া ফেণ! বিশিষ্ট হয়। 

৩য়। নদীর জল 3-সনদীর জলে লবণাক্ত সামগ্রী অল্প পরিমাণে মিশ্রিত 
থাকিলেও ইহ! সম্পূর্ণরূপে পানের উপযুক্ত নহে। নর্দীর জলে নানাপ্রকার 
ময়লা মিশ্রিত থাকে) অতএব নদীর জল ব্যবহার করিতে হইলে উহাকে 
বৃটিং কাগজ কিনব। স্পঞ্জ দ্বার! ছাকিয়া পরিফার করা উচিত। . সচরাচর এই 
প্রকার জল বালি ও কয়লার গুড়া দ্বার! নিম্লিখিত প্রণালীতে পরিষ্কৃত 
হইয়া! থাকে । 

১৪শ পরীক্ষা । তিনটা কলসীর মধ্যে ২টীর তলায় এক একটী ছিদ্র করিয়! 
কলসী তিনটাকে কাণ্ঠ নির্িত ফেমের উপরি উপরি স্থাপন কর। ছিত্র শূন্য 
কলসীটা সকলের নিয়ে রাখিতে এবং মধ্যের কলসীটা বালি ও কাঠের 
কয়লার গুড়! দ্বারা প্রায় পরিপূর্ণ করিতে হইবে। উপরের কলসীতে জল 
ঢালিয় দিলে উহা! কলদীর তলম্থ ছিদ্র দিয় অন অল্লে বাপি ও কয়লাপূর্ণ 
কলসীর ভিতর পড়িতে থাকিবে। এীজল বালি ও কয়ল! দ্বার। পরিষ্কৃত হইয়া, 
তলস্থ ছিদ্র দ্রিক্া। নীচের কলনীতে পড়িবে । এইরূপে জল পরিষ্কারের প্রণালীকে 
জলশোধন (ফিলটেশন) বলে। এই প্রণালী দ্বারা জলে ভাসমান ময়ল! 
সকল পৃথক করা যায় $ কিন্তু ব্রবীভূত ময়লা সকল অপনীত হয় না । একটু 
নীলবড়ি জলে গুলিয়! পূর্বোক্ত প্রথালীতে পরিষ্কার করির! লইলে দেখিতে পাইবে 
যে, উহার নীল বর্ণ দূর হুয় নাই। 

৪থ। ধাতব জল (মিনেরল ওয়ার) ;-.এই জলে লৌহ গন্ধক প্রসৃতি 
অনেক পদাথ মিশ্রিত থাকে বলিরা ওঁষধার্থ ইহার বিশেষ ব্যবহার দেখ! 
যাঁয়। ভূপৃষ্ঠের অনেক দুর নিয় হইতে উত্থিত হয়ঃ তজ্জন্ত ইহা! সামান্য উৎস- 
জল অপেক্ষা অনেক উঞ্চ। | 

, €ম। সমুর্রজল ;-_ইহাতে লবণ, সহরিতীন নুবন্গ (ম্যাগ্েসিক ক্লোরাইড) 

তি বাবস্থা অবস্থিতি করে। ্‌ 
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রাসায়নিক কার্যে ব্যবহারের নিমিত্ত পরিষ্কার জলের প্রয়োজন ; জল 
চোয়াইলে অর্থাৎ উহাকে বাম্পীভূত করত দেই বাম্প শৈত্য সহযোগে ঘন 
করিলে বিশুদ্ধ জল প্রাপ্ত হওয়! যাক্স। 
| '১৫শ পরীক্ষা। একটা পিস্তল বা তানের ডেকৃচি লইয়া 'উহার মধ্যে 
খানিক জল ঢালিয়! দিয়! ঢাকনি দ্বারা ডেকুচির মুখ উত্তমরূপে বন্ধ কর। 
পিত্ল বা তাস্ত্রের একটা বাকা চোঙের এক মুখ চাকনির ভিতর দিয়! 
ডেক্চির মধ্যে প্রবিই করিয়ু। দ্াও.। পরে সীষ নির্মিত একটী জড়ানিয়। 





উগারারা। 
নঙ্গের এক মুখ পূর্বোক্ত চোগ্ডের অপর মুখের সহিত সংযুক্ত এবং নলের 
জড়ানিয়া অংশ শীতলজলপুণ” পাত্রের জলে নিমগ্ন করত উহার অপর 
সুখ ক্রমঘিয়ভাবে জলপাত্রের বাহিরে রাখিয়। দাও। ডেকৃচির নীচে জাল 
দিলে জলীয় খাপ নির্গত হইয়া সীসনলের ভিতর আপিলে শীতল হইয়া 
জলরূপে পরিণত: হইবে। জল অধিক উৎপর হইলে সীদনলের রহিষ্থ 
প্রান্ত দিরা আর একটী পাত্রে পতিত হুইতে খাঁকিবে। কিয়ৎ ক্ষণ এইরূপে 
জন চোয়াইলে, হে জলে সীদের নলের জড়ানিয়! অংর্শ নিমগ্ন আছে, তাহা 
উফ ভুইয়া, যাইবে) তখন এ অল বদলি পাটা পুনবুর শীতল জল 
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দ্বারা পরিপূর্ণকরিতে হইবে। বারে বারে জল না বদলা ইয়া টুূলের উপর একটী 
বৃহৎ পাত্র স্থাপন পুব্বক শীতল জল দ্বার! পরিপূর্ণ করিয়া রাখে। সীসনল 
নিমজ্জিত জলপাত্রে ষে আর একটা ছিদ্র আছে, তম্মারা উষ্ণজল ক্রমাগত 
বাহির, হইতে থাকে এবং সঙ্গে সঙ্গে দ্বিতীয় জলপাত্রের ছিদ্র দিয়! শীতল জল 
আসিয়। প্র পাত্রে পতিত হয়, (১৮শ চিত্র দেখ)। জড়ানিক়, সীদনল'ব্যবহার' 
করিবার উদ্দেশ্য এই যে, সোজ। নল ব্যবহার করিলে উহার মধ্য দিয়া জলীয় 
বাশ্প শীদ্্ শীঘ্ব নির্গত হুইয়! যায়). সুতরাং উপযুক্ত পরিমাণে শীতল ন! হওয়াতে 
ঘন হইতে পারে না, তজ্জন্য জলরূপে পরিণত হয়,.না1। কিন্তু পূর্বোক্ত রূপ 
জড়ানিয়! ন্গ বাবহার করিলে, উহার মধ্য দিয়া জলীয় বাম্প শীঘ্ব শীঘ্র নির্গত 
হইতে পারে না বলিয়া, অনেক ক্ষণ পর্য্যন্ত শীতল নলের মধ্যে থাকাতে 
জলরূপে পরিণত হয় / এই চোয়্ান জল যে এ বিশুদ্ধ, তাহা,এই কএকটা 
পরীক্ষা) দ্বারা জানা।যাইবে;) যথ-_ 

?৬শ পরীক্ষণ (ক)। একটা কাচের গ্রানে অল্প পরিমাণে চৌয়াঁন জল রাখিয়! 
উহার সহিত ছুই চারি বিন্দু যবক্ষারায়িত রঙ্গতের (সিল্ভর নাইটে টের) জ্রাবণ 
মিশ্রিত করিলে উহার কোন পরিবর্তন ঘটিবে না; ইহাতে জানা যাইতেছে 
যে, এই জলে কোন প্রকার লবণ মিশ্রিত নাই;.. কারণ, লবণ থাকিলে উহা 
স্বেতবর্ণ হুইয়! যাইত । 

(খ)। যেজলে গদ্ধকারিত পদার্থ (সল্ফেট্স) দ্রবীভূত থাকে, তাহার 

? দহিত সহরিতীন বেরির়মের (বেরিক ক্লোরাইডের) ভ্রাবণ.মিশ্রিত. করিলে এ জল 
শ্বেতবর্ণ হইয়া যায়; কিন্তু চোয়ান জলের সহিত উক্ত দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে, 
কোন পরিবর্তন লক্ষিত হয় না.। ইহতে স্পষ্ট বৌধ হইতেছে যে, এই 
জলে কোন রূপ গন্ধকার়িত পদার্থ (েল্ফেট্স) দ্রবীভূত নাই । 

(গ) চূর্ঘপ্রদ সংক্রান্ত লবণ জলে দ্রবীভূত থাকিলে এ জলের সহি 
প্রথমে আমোনিয়ার দ্রাবণ এবং পরে আমোনিয়! অক্সিলেটের দ্রাবণ অল্প 
পরিমাণে মিশ্রিত করিলে? মিশ্রপদার্থটি ৩শ্বতবর্ণ ধারণ করে; কিন্তু চোয়ান 
জলে চূর্ণ প্রদ সংক্রান্ত কোন লবণ প্রবীতৃত নাই বলিয়া, উহার সহিত প্রথমে 
আমোনিয়া পরে আমোনিয়! অকৃসিলেটের ভ্রাবণ মিশ্রিত করিলে কোন 
পরিবর্তন সংঘটিত হয় ন1। 


৬, রগায়ন । 


১৭ পরীক্ষা । জলের ড্রৰ করিবার শক্তি উত্তাপ দ্বার৷ বদ্ধিত হইয়া 
থাকে। একটা কাচের গ্লীমে এক আউন্দ পরিমিত উঞ্ণ জল রাখিয়া উহাতে 
ছুই আউম্দ পরিমিত ফটুকিরি ফেলিয়! 
(দিয়া অনবরত নাঁড়িতে থাক । ফট্কিরি 
জলে ভ্রব হইলে, উত্তাপ দ্বারা জলের 
কিয়দংশ বাম্পাকারে নির্গত করিয়া, 
জাবশিষ্ট দ্রাবণটাকে ক্রমে ক্রমে শীতল 
হইতে দিলে, দেখিতে পাইবে যে, ফট 
কিরির কণ! সকল উজ্জ্বল ভাম্বর দানার 
আকারে গ্লাদের গাত্রে সংলগ্ন হইয়াছে । 
অভিনিবেশ পূর্বক দৃষ্টি করিলে লক্ষিত ১৯শ চিত্র । 
হইবে যেঃ সব দানার আকৃতি একরূপ) কেবল আয়তনে ছোট বড় মাত্র। পারছে 


ফট্কিরির দানার প্রতিরূপ প্রদর্শিত হইল (২০শ চিত্র দেখ)। রি রি 





তুঁতে লইয়া পূর্বোক্ত রূপে পরীক্ষা করিলে উহার দানা 
উৎপন্ন হইবে) কিন্তু এই দান ফট্কিরির দানা হইতে ১২7/ _ 
সম্পূর্ণ বিভিন্ন (২১শ চিত্র দেখ)। | 


এক আউন্স চুর্ণ তু'তে এবং এক আউন্স চূর্ণ ফট্কিরি 
উত্তম রূপে মিশ্রিত ও এক আউন্স পরিমিত জলে নিক্ষেপ 
করিয়! উত্তপ্ত করত ক্রমে ক্রমে শীতল হইতে দিলে, দেখিতে 
পাইবে যে, ফট্কিরির দান! উৎপর্ধ হইতেছে এবং উহার | 
পার্থেই তু'তের দবানাগুলি দেখ! দিতেছে । কিছুক্ষণ অপেক্ষা ২১শ চিত্র। 
. করিলে ৃষ্ট হইবে যে, তু'তের দানাগুলি ফটুকিরির দানাগুলি হইতে পৃথক্‌ 
হইয়া একত্র সঞ্চিত হইয়াছে। পদার্থ সরুল প্রকৃতি মধ্যে কি প্রণালীতে 
পৃথগ্ভূত হয় $ তাহা এই পরীক্ষা দ্বারা প্রদর্শিত -হইল। এই, প্রণালীকে 
তান্ুরতাপাদন, (ক্রিষ্ট্যালিজেশন), বলে। 

. তিন ভিন্ন পদার্থের দূনা বাধিবার জন্য ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণ জলের প্রয়ে।- 
জন ইয়। জঙ্গ না থাকিলে, কোন পদার্থই দানার. আকারে পরিণত হইতে 





হরিতীন ও অল্নজনের যৌগিক পদার্থ। ৫ত 


পারে না। এ জল দানার ভিতর কঠিনাবস্থায় অবস্থিতি করে। উত্তাপ 
দ্বারা দান] হইড্জল বাহির করিয়া! দিলেঃ পদাথটী আর দানা বিশিষ্ট না 
থাকিয়া, চর্ণ পদার্থের ন্যায় হইয়া! যায়। দানাদার ফট্কিরি কিম্বা সোহাগ! 
উত্তপ্ত করিলে দানার জলীয় অং ংশ বাষ্পাকারে সজোরে নির্গত হইয়া যায়) 


তজ্জন্য পদার্থটা পুর্বাপেক্ষা অনেক ফুলিয়া উঠে। এই স্বীত , পদ্মর্থটীতে 
আর দান দেখিতে পাওয়া যায় না। 


শ -'”"হরিতীন ও অল্পজনের যৌগিক পদার্থ । 


হরিতীন অয্নজনের লহিত মিশ্রিত হইলে যে সকলসায়জন হুরিভীন উৎপন্ন 
হয়? তন্মধ্যে একায় হরিতীন (ক্লোরীনমন্‌ অক্সাইড) ত্রাক্ন হরিতীন (ক্লোরীন 
টুয় অক্সাইড) এবং চত্ুরম্্ন হরিতীন (ক্লোরীন টিট। অক্সাইড) প্রধান । 
হরিতীন অস্রঞ্জন ও উদজনের সহিত মিলিত হইলে যথাক্রমে হাইপোক্লোরস 
8০1০), হাইডিক ক্লোরেট (8010৩) এবং হাইডিক পারক্লোরেট (৪.010,) 
নামক তিনটা প্রধান অন্ন পদার্থ উৎপন্ন হয়। 
একা হরিতীন (07২0) দাস্্ন পারদের (মার্কিউরিক অকৃসাইডের) 
সহিত হরিতীন মিশ্রিত করিলে, হরিতীনের কিয়দংশ পারদের সহিত মিলিত 
হইয়া, সহরিতীন পারদ (মার্কিউরিক ক্লোরাইড) এবং আর কিয়দংশ হরিতীন 
অম্নজনের সংযোগে একান্ন হরিতীন (01২০) উৎপন্ন করে; যথা--. 
পু 720+-01৯₹ 82 01২01২0 
সাম়জন পারদ ও হরিতীন- সহরিতীন পারদ ও একাম্ন হরিতীন। 
একায় হরিতীনের বর্ণ হরিতীনের বর্ণ অপেক্ষা কিঞ্িৎ গা এবং উহার গন্ধও 
হরিতীনের গন্ধের ন্যায় তীব্র। একায় হরিতীন জলে দ্রব হইলে হাইপোক্লোরস 
এসিড় উৎপর হয়; এই অল্প অল্প পরিমাণে মিষ্টান্বাদযুক্ত। হাঁইপোক্লোরস 
এসিডের লবণাক্ত পদার্থ গুলিকে হাইপোর্লোরাইড্স কহে। ধাতুর হাইডেটের 
সহিত' ক্লোরীন বাষ্প রাষায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইলে, হাইপোক্লোরাইভ্স 
উৎপত্ন হয়। হরিতীনপৃর্ণ বোতলের মধ্যে সিক্ত চুণ (ক্যাল্সিক হাইড) নিক্ষেপ 
করিলে সমুদয় হরিভীন চুণের সহিত মিশ্রিত হইয়া একটা শ্রেতবর্ণ গুঁড়া 
পদার্থ উৎপন্ন:করে? ইহারই নাম বিচিং পাউডর বা বর্ণনাশক হূর্ণ। ? 


৫8 রসায়ন । 


২0% ঘ্ল২0২ 4:019-0901২0২+ 0801২+২7709 
পিক্ত চুণ ওহরিভভীন মিলিত হইয়! ক্যাল্সিক হাইপোক্রেরুইড়.(05019১। 
ক্যাল্সিক ক্লোরাইড (0801) এবং জল (২7২০) প্রস্তুত করে। অনেকে 
একত্র মিশ্রিহ্ধ এই ক্যাল দিক হাইপোক্লোরাইড ও ক্যাল সিক ক্লোরাইড কেই 
বিচিং পাউডার বারি বীবেনী হিিং লাউভারে যে কি কি রদার্থ বিদ্যমান 
আাঁছে; ভাগ রদার়নবেজার। আহ পর্যন্ত নির্ণয় করিতে পারেন নাই । কহে 
কেহ বলেন চণের সহিত হরিতীন মিশ্রিত হইলে, যে লাইম ক্লোরাইড 
উৎপন্ন হয়, তাহাই বিচিং পাউডার। পূর্বোক্ত ছইটা মতের কোনটা 
ষথার্থ, তাহা স্থিরীকূত হয় নাই ; বোধ হয় লাইম ক্লোরাইভ্ই বিচিং পাউডার 
হইবে। পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে, বর্ণ নষ্ট করিবার জন্য বিচিং পাউ- 
ডাঁরের উপর গন্ধকদ্রাবক ঢালিয়। দিয়! হরীতীন প্রস্তত করিয়া থাকে ; যথা-_ 
08001২4790১ 0%3০0১+8২0+01২ 
, ছুদন্ধ নষ্ট করিবার জন্যও এই উপায়ে হরিতীন প্রপ্তত হইয়! থাকে ॥ 
বাধুস্থ আঙ্গারিকান্নবাম্প বর্ণনাঁশক চূর্ণকে বিশ্লিষ্ট করিয়া হাইপোক্লোরস 
এসিড উৎপন্ন করে বলিয়া, বিটিং পাউডার হইতে তাদৃশ হুর নির্গত হইয়! 
থাকে। 
চতুরক্প হরিতীন (0২০১); ইহা পীশুবরণ বান্পীয় পদার্থ। একটা 
রাক্ষানলে ২ গ্রেন হরিতায়িত ক্ষারক (পোটাসিক ক্লোর়েট) রাখিয়। তাহাতে 
অল্প পরিমাণ গন্ধকত্রারক ঢালিয়! দিলে উহাহইতে পীতবর্ণবাষ্প উত্থিত হইতে 
থাকিবে; এই বাম্পটাই চতুরল্স হরিতীন। 
১৮শ পরীক্ষা । চতুরঞ্জ হরিতীন দাহক ? একটা কাচের বোতলের মধ্যে কএক 
খণ্ড প্রপ্করক ও হরিতায়িত ক্ষারক রাধিয়! উহার মধ্যে খানিক জল চলিয়া দাঁও। 
এখন, একটী ফনেল নল এরূপ ভাঁবে বোতল মধ্যে প্রবিষ্ট কর যেন, উহার 
মুখ প্শ্ফুরকথস গ্রবং হরিতারিত ক্ষারক €্পাটালিক ক্লোরেট) গুলির উপরি- 
ভাগে থাকে । ফেল দ্বার বোতলের ভিতর খানিক সতেজ গন্ধকর্রাবক ঢাঁলিয়! 
দিলে পোররানিক' ক্লৌরেট হইতে চতুরন্ন হরিভীন নির্গত হইতে. থাকিবে । 
পদ্ধকজীবক' ও জল মিশ্রিত হইবার সময়ে যে ভাঁপ' উৎপন্ন হয়, তুস্থারা প্রস্ক 
রঁকধর্তিধগুলি প্রঙ্জলিগ - হুইয! চতুর হুরিভীনের নংযোগে জলের ভিতরেই 


গন্ধক,। ৫৫ 


দগ্ধ হইতে থাঁকিবে। ক্লোরীন ও অন্নজনের যৌগিক পদার্থ গুলি অতি সামান্য 
তাপেই বিগ্লিষ্ট হইয়া! যায়; এবং বিশ্লিষ্ট হইবার সময় উহা হইতে প্রচ শব্দ 
উৎপন্ন হইয়া থাকে। অতএব এই সকল পরীক্ষার সময় বিশেষরূপে সতর্ক হুইয়] 
চলা উচিত। ক্লোরিক ও পারক্লোরিক_ এসিড তত প্রয়োজনীয় নয় বলির 
গুলির বিষয় উন্নিখিত হইল ন!। ২৫ 





চতুর্থ অধ্যায় । 
গন্ধক (সল্ফর), 
সাঙ্কেতিক নাম ও; পরমাণুর ভার ৩২। 
অতি প্রাচীন কাল হইতে গন্ধকের বিষয় জানা আছে। ওষধ, বারুদ 
ও দীপশলাকা প্রস্তুত করিবার জন্য এবং অন্যান্য কার্ষে; গন্ধক ব্যবহৃত হইয়া. 
থাকে । এই পদার্থটী পীতবর্ণ, কঠিন ও ভঙ্গপ্রবণ ঘর্ষণ করিলে গন্ধক হইতে 
তাড়িত উৎপন্ন হয় ; তজ্জন্য একথণ্ড গন্ধক রেশম কিন্বা! পশমের বন্তর দ্বারা 
ঘর্ষণ করিয়া উহার নিকট অল্প পরিমাণ কাগজ তিশ্ব! অন্য কোন লঘু দ্রব্য ধারণ 
করিলে, লঘু ভ্রব্যটা তাড়িতের শক্তিতে আকৃষ্ট হুইয়া গন্ধকের সহিত সংলগ্ন 
হুইয়! যায়। 
গন্ধক জলে দ্রব হুয় না; ইহা স্থুরাসার ্পিট)টার্িন তৈল, বিগনধকাগ্া 
_ (কার্বন ডাইসল্ফাইড) প্রভৃতিতে সহজেই দ্রব হুইয়! থাকে । রূপার সহিত 
গন্ধকের রাসায়নিক সম্বন্ধ অতি প্রবল বলিয়া, & ছুই পদার্থের সংযোগে একটা 
কৃষ্ণবর্ণ পদার্থ উৎপন্ন হয়। গন্ধক জীব শরীরের একটা প্রধান উপাদান। 
ডিমের লালার ভিতর গন্ধক আছে,এজন্য রূপার চাম্‌চ1 করিয়! উহা! ব্যবহার 
করিলে চাম্চাটী কৃক্চবর্ণ হইয়া যায্। 
সিসিলি প্রভৃতি আগ্নেয় পর্বত প্রদেশে প্রচুর পরিমাথে বিশুদ্ধ গন্ধক প্রাপ্ত 
হওয়া! যায়। অধিক স্থলে উহা! মৃত্তিকার .সহিত মিশ্রিত থাকে ; তাপ 
দ্বারা গন্ধক সহজেই বাম্পীভূত হয় বলিয়া, মৃত্তিকা! মিশ্রিত গন্ধককে কোন 
ৃশ্বয় পাত্রে ্ঁখিয়। উত্তপ্ত করিলে, গন্ধক বাঁপ্পকারে নির্গত হইয়া যায় এবং 
তিক! গুলিই পার মধ্যে পতিত থাকে ।: আকরেও অধিক. পরিমাণে গন্ধক 


ঘভ রঙলায়ন। 


উৎপর হয়; এ গন্ধক তথাম্স অসংযুক্তাবস্থাতব না খাকিয়া, অন্যান্য ধাতুর 
সহিত মিশ্রিত হইয়া, সগন্ধক ধাতুর (সল.ফাইড.সের) আকারে অবস্থিতি করে । 
,গন্ধক সীসের সহিত মিপিত হইয়া গলিন| বা সগন্ধক সীল, দস্তার সহিত 

দিশ্রিত হইয়! বেড ঘা সগন্ধক দন্ত! এবং লৌহের সহিত সংযুক্ত হইয়! সগন্ধক 
লৌহ (আয়রন সল্ফাইড বা! আক্বরন পাইন্লাইটিস) উৎপন্ন করে। এই সকল 
লগন্ধক ধাতু হইতেও অনেক সময়ে, গন্ধক প্রস্তৃত হয়। 
সচরাচর বাজারে 'তিন প্রকার আকারের গন্ধক বিক্রীত হইয়া থাকে ) যথা!-_ 

১ম। /বুতি-গ্ুদ্ধক (রোল সল্ফর) ;--গলিত গন্ধক ছ'ণাচে ঢালিয়াবাতি 
গন্ধক প্রস্তুত করে। রঃ ঈ 

২য়।/ চপ গৃন্ধক (ফ্লাওয়ার অব সল্ফর) ;--অগ্রির তাপে গন্ধককে বাম্প 
করিয়া সেই বাম্প শীতল করিলে, হুরিপ্রাবর্ণ চূর্ণ গন্ধক প্ররস্তত হয়; এই 
গদ্ধকই সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ । 

৩য়। ছুগ্খুকার-গন্ধক (মিল্ক অব. সলফর))-ইহা!। ওষধার্থ ব্যবহৃত | 
হুয়। সগন্ধক উদঞ্জন হরিতীনের জলে প্রবিষ্ট করিলে গন্ধকটী পৃথক হইয়| 
ছুগ্ধের ন্যায় শ্বেত বর্ণ ধারণ করে। 

১ম পরীক্ষা । একটা বোতলের মধ্যে কএকখণও গন্ধক রাখিয়া উহাতে 
অল্প পরিমাণে কার্বন ডাই সল্ফাইড ব! দ্বিগন্ধকাঙ্গার ঢালিয়া দাঁও। 

বাতলের মুখ উত্তম রূপে বদ্ধ করিয়া উহা! ১ বা ২ ঘণ্ট। পধ্যস্ত নাঁড়িতে 

থাক। যদি গন্ধক গুলি দবগন্ধকাঙ্গারে দ্রব না হয়? বটিং কাগজ দ্বারা 
ছাকিয়! লইলে যে গন্ধক গুলি উহাতে দ্রবীভূত হয় নাই; তাহ স্বতন্ত্র হইয় 
পড়িবে। এখন ছাকিয়া লওয়! ভ্রাবণটী অল্প উত্তপ্ত করিলে উদ্বেয় দ্িগন্ধ- 
'কাঙ্গার বাম্পাকারে উড়িয়া যাইবে এবং উহাতে দ্রবীভূত গন্ধক অষ্টভুজ ঘন 
ক্ষেত্রের আকারে দান! বাধিয়া পান্ধ মধ্যে পতিত থাকিবে। এই গন্ধক জল 
অপেক্ষা! ২.২ গুগ'ভারী। ৮ এ 

২য় পরীক্ষা কোন মৃত্তিকার পাত্রে খানিক গন্ধক রাখিয়অগ্নির তাপে 
ভ্রব কর। এই অবীছৃত গন্ধক কিছু ক্ষণ রাখিয়া! দিলে উহার উপরিভাগ 
সরে” আঁকারে, জমিয়া যাইবে। . এখন উত্তপ্ত লৌহ শলাক! বারা সরের 
্াবে ছিন্র করিজ়। তরল শন্ধক টুকু বাহির করিয়া দাও। কিছু ক্ষণ. 


সগন্ধক উদজন। ৫৭ 


পরে সরথানি ভাঙ্গিয়া ফেলিলে দেখিতে পাইবে যে, পাত্রের গায়ে ত্রিপল 
বিশিষ্ট গন্ধকের দান! গুলি নংলগ্ন রহিয়াছে। এই ত্রিপল 
দান! বিশিষ্ট গন্ধক ছিগন্ধকাঙ্গারে দ্রব হয়। পূর্বোক্ত অই্টভূজ 
ঘনক্ষেত্রাকার দানা অপেক্ষা এই দানা লঘু) ইহা জল 
অপেক্ষা ১.৯৮ গুণ ভারী। ভ্রিপল দানা বিশিষ্ট গন্ধক কিছু 
দিন থাকিলে পরিবর্তিত হইয়া! অষ্টভুজ ঘনক্ষেত্রের ন্যায় সপন 
দানা উৎপাদন করে। আর এক প্রক্কার গন্ধক আছে, ২২শচিত্র। 
তাহাকে জান! বিহীন গন্ধক বা এমার্ফস সল্ফর বলে। | 
এ ৩য় পরীক্ষা ।/ অত্যন্ত উত্তাপে ন্ধক ঝোল! গুড়ের ন্যায় আন্কার ধারণ 
করে। প্ী গলিত গন্ধক শীতল জলে 
চালিয়। দিলে জমিয়। বরের ন্যায় স্থিতি- 
স্থাপক হয়। এই স্থিতিস্থাপক গন্ধক কিছু 
দিন থাকিলে পরিবর্তিত হইয়া অষ্টভূজ 
ঘনক্ষেত্রের আকারে দানা উৎপাদন 
করে ;তজ্জন্য উহার স্থিতিস্থাপকত1 গুণ 
নষ্ট হইয়া! যায়। স্থিতিশ্থীপক গন্ধক জল 
অপেক্ষা ১৯৫ গুণ ভারী এবং উহ! 
কার্বন ডাইসল্ফাইডে ভ্রব হয় মা। 


উঠা উস 








সগন্ধক উদজন (হাঁইডিক সল্ফাইড)। 

সাঙ্কেতিক নাম ন্২৪ ) মৌলিকাণুর ভার ৩৪। 
গ্রই বাশ্পীয় পদার্থটী উদজন অপেক্ষ। ১৭ গুণ ভারী। ১৭৭ খষ্টাবে 

নীল সাহেব সগন্ধক উদজন আবিষ্কার করেন। ' আপ্নের পর্বত নিঃস্থত 

ধূমের সহিত এই বান্পীয় পদীর্ঘটী প্রচুর পরিমাণে নির্গত: হইয়া থাকে । কোন 
কোন উৎসজলে দগন্ধক উদজন বিদ্যমান আছে বলিয়া, উহার জল অতিশয় 
এটি ও ছৃ্ন্ধ হয়। জীবশরীর পচিবার সময় এই বান্পীয় পদার্থটী উৎপন্ন 
হইয়া থাকে ৮. 'সগন্ধক লৌছের উপ জল মিশ্রিত গন্ধক জীবরু ঢাক্চিযা দিলে 


৫ রলায়ন। 


উহা! হইতে লগন্ধক উদজন নির্গত হুইয়! ০ এস্থলে এই পরিবর্তন 
সংঘটিত হয় ; যথা | 
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* ৪থ পরীক্ষা। তিনটা কাচের বোতল হইয়া ১মটাতে কতকগুলি সগশ্ধাক 
লৌহ খণ্ড স্থাপিত করিয়! উহার যধ্যে খানিক জল ঢালিন্লা দাও ; য় বোত্ল- 
চীতে অন্ন পরিমাণ জল ঢালিয়া দিয়, কক দ্বারা বোতল নি মুখ উত্তমরূপে 
বন্ধকর। একটা বক্রনল দ্বারা 
য়ও৩য় কুপী সংযুক্ত করিয়া 
দাও। পরে আর একটা 
ধক্রনলের এক প্রান্ত দ্বিতীয় 
কুপীস্থ জলের ভিতর প্রবিষ্ট 
করিয়া, উহার অপর সুখ ১ম 
কুপীর ঝধ্যে প্রবিষ্ট কর। ১ম 
কুপীর ক্র্কের ভিতর দিয়া | ঃ 
একটী.ফলেন নল উহার মধ্যে ২৪শ চিত্র। 

প্রবিষ্ট করা আছে। এই ফলেন দিয়! ১ম কুপীতে খানিক গন্ধক দ্রাবক 
চালিরা দিলে উহা হইতে সগন্ধক উদজন” নির্ঘত ও বক্রনল পথে ২স়্ 
(কুপীস্থ জলের ভিতর প্রবিষ্ট হইয়া দ্রব হুইয়! যাইবে । যদি অধিক পরিমাণে 
দগন্ধক উদজন নির্গত হুয়ঃতাহ! হইলে উহা! আর জলে দ্রব হইবে ন| ; সুতরাং 
দলের উপর উতিত হইয়া, বক্রনল হ্থারা ৩য় কুপীতে আলির! সঞ্চিত হইবে। 

সগন্ধক উদ্ক্তন জলে ত্রব করিয়া, গ দ্রাবণ্টী বায়ুমধ্যে রাখিয়া! দিলে বিশ্লিষ 

হইয়া জল ও গন্ধকে পরিণত হয়। জল নিজ আয়তনের আড়াইগুণ আয়তন 
বিশিষ্ট সগদ্ধক উদজন দ্রব করিতে পারে। সগন্ধক উদজন জলে দ্রব করিয়া 
উহার সহিত্ত নীল লিট্মস ভ্রাবণ মিশ্রিত করিলে ভ্রাবণটা তৎক্ষণাৎ লাবর্ণ 
হইয়। যায়ঃ ইহাতে জানা যাইতেছে বে, সগন্ধক উদজন অল্প ধর 
বিশিষ্ট। এ বাদী পদা্থটা শীতল জলে শীত ব্রব হয় বলিন্না, উষ্ণ জলের . 
অধ্য দিয়া, অথব! বায়, অপেক্ষা ভারী হওয়াতে, বোতলের মুখ দিকে 
“রাধিয়াসগ্চয কর! যাইতে পারে। লগন্ধক উদজন দা, বর্ণহীন এবং পচ! 





সগন্ধক উদজন ৷, ৫৯ 


(ডিমের ন্যায় হূর্গন্ধ। কায়ুমধ্যে দ্ধ, হইবার সময় সগন্ধক উদজন হইতে 
নীলবর্ণ শিখা নির্মিত হইয়া! থাকে । এই বাল্পীয় পদার্থটী দগ্ধ হইলে উহা- 
"হইতে ঘ্যয় গন্ধক (সল্ফর ডাইআক্লাইড) ও জল উৎপন্ন হয়। 'সগন্ধক 
উদজগন অত্যন্ত বিষাক্ত বলিম্না, নিশ্বাস সহকারে গ্রহণ কর! উচিত ন্ব। অতি 
সাম্বান্য সগন্ধক উদজন প্রচুর পরিমাণ বায়ুর সহিত মিশ্রিত থাঁকিলেও 
অনিষ্টকারী হইতে পারে। 

৫ম পরীক্ষা । ছুইটী সমান আয়তনের কাচের বোতল লইয়া, একটা 
হরিতীন ও অপরটা সগদ্ধক উদজন দ্বারা পরিপূর্ণ কর। বোতল ছুইটার মুখ 
উপর্ষাপরি স্থাপন করিলে দেখিতে পাইবে যে, ছুই'ী বাম্প মিশ্রিত হওয়াতে 
গন্ধক পু হইন্সী কঠিনাবস্থ। প্রাপ্ত হইয়াছে; আর হরিভীন উদজনের 
সহিত রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইব লবণদ্রাবকবাষ্প: (হাইডোক্রোরিক 
এসিড গ্যাস), উৎপর করিয়াছে । যে গৃহের বায়ুর সহিত সগদ্ধক উদজন 
মিশ্রিত থাকে, তন্মধ্যে হরিতীনবাম্প প্রবিষ্ট করিলে সগন্ধক উদজন: 
বিশ্লিষ্ট হইয়। যায়) সৃতরাঁং উহা! আর অনিষ্টকারী হইতে পারে ন! । 

ধাতুর সহিত গন্ধকের রাসায়নিক সম্বন্ধ প্রবল বলিম্বা* অনেক ধাতুকে. 
সগন্ধক উদ্দজল দ্বারা এ সকল ধাতুর, যৌগিক পদার্থ হইতে সগম্ধক ধাতুর: 
আকারে পৃথক কর! যাইতে পারে। 

৬ঠ পরীক্ষা!। ৬টা কাচের বোতল লইয়া এক একটীর মধ্যে যথাক্রমে তঁতে” 
গন্ধকারিত দস্তা, হীরেকস, সীসশর্করা (সুগার অব লেড বা লেড আসিটেট) 





ছা, ২৫ চিত। . | 
কারও. রি ৃ্ধকাযিত হকের মোমিসিক বল ফেটে জাবৰ রাকা, কর্ক 
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বারা বোতলগুলির মুখ উম রূপে দ্ধ কর। পরে পচিশের চিত্রের 

ন্যায় বন্ধ কাচনপ, দ্বারা, ৰোৌতলগুলিকে পরস্পর সংযুক্ত করিয়া দাঁও। 

অপর একটা বোতলে ধানিক জল রাখিয়া ছুইটা-বক্রনল বিশিই কর্ক দ্বারা ' 
উহর মুখ উত্তমরূপে রুদ্ধ কর) পল্টে একটা বক্র নলের' এক প্রান্ত পরম্পর 
সংলগ্ন ছন্টটা বোতলের এক পার্খের একটার মধ্যে এবং অন্য নলটার অপর মুখ 
, সগম্বক,উদজন উৎপন্ন করিবার. বোতলের ভিতর প্রবিষ্ট কর। এরূপ করিলে 
.তোতল হইতে সগুন্ধক উদজন নির্গত হইয়া, জলের মধ্য দিয়! আগমন পূর্বক 


অবশিষ্ট ৬টী বোতলের ভিতর প্রবিষ্ট হইলে, ভি ভিন্ন ধাতুর ৬৪৪ পদার্থের 
দ্রাবণ এই সকল বর্ণে পরিবর্তিত হইবে $ যথা-- 


তুঁতে | - কাল 
গম্ধকাফিত দত্ত! শাদা 
হীরেকস কাল 
সীসশর্রা . পর 

ফট.কিরি ' (যমন তেমনি 
গন্ধকারিত সুবঙ্গ যেমন তেমনি 


এসবে সগম্ধক ক উদ ভিন্ন ভিন্ন ধাতুর যৌগিক পদার্থ হইতে 'বাতু ভাগ 
' গ্রহণ করিয়া! বিভিন্ন বর্ণের সগন্ধক ধাতু সকল উৎপন্ন করিবে ) যা” 
১ সগন্ধক তাজ (কপার সব্ফাইভ)৮ ল 
২। . সগৃষ্ধক দস্তা (ভিস্ক ল্ফাইড) ঠঠী 
৩. সগন্তক লৌহ (আয়রন সাইন 
৪1. নগন্ধক সীদ (লেড সল্‌ কাইভাি ই 
সহ (মা্সিলিয়ম) আর ফটাকিবির ধাতু এলুষিনিগ্রমের ইত: সগন্ধক 
: বি রাসায়নিক সংযোগ হইলেও এ ছইটী পদার্থের সগন্ধন্: ধাতু দে দেখ) 
“ বায় নাও ইহার. কারণ কি. তাহা পরে লেখা যাইবে । ও সি 
ৃ পগদ্ধক উদ ধাতুর যৌগির পদার্থ এই উভয়ের রাসারলিক সংবোগ 
হইলে+যে সগস্ধক খাত উৎপন্ন হয় $. সেই সকলের প্ররূতি অনুসারে রদায়ন- 
“ব্জোরা সু সুদূহের শ্রেহী ভেদ করিয়া! থাকেন.$ যখ--১ 
মম তেদী।. । ধাতুর খৌগ্িক পদার্থ গুলিতে জলে রব কুরিয, জাবটীকে " 





দ্বায়গন্ধক ৷ | ৬১ 
'লবপদ্রাবক (হোইড্োক্লোরিক এসিড) দ্বারা অগ্লাক্ত করত তস্মধ্যে সশন্ধক 
উদজন প্রবিষ্ট করিলে ষগন্ধক ধাতু সল্ফাইভ্স) প্রান্ত হওয়া যার়। রৌপ্য, 
গার, সীস, বিস্মথ, স্বর্ণ ও তাঁত এই গুলির সগন্ধক ধাতু কৃষ্টবর্ণ আর্সেনিক 
ও ক্যাড্মিয়মের সগন্ধক ধাতু পীতবর্ণ এবং টিনের সঙ্গন্ধক ধাতু বরণ হয়) 
আশ্টিমনির সগন্ধক ধাঁতুর বর্ণ কমল! লেবুর বর্ধের ন্যায় হইয়! থাকে? 

২য়। লৌহ, ম্যাঙ্গনীজ, দস্তা প্রভৃতি কতকগুলি ধাতুর যৌগিক পদার্থের 
দ্রাবণের সহিত লবণ দ্রাবক মিশ্রিত করিয়া! তন্মধ্যে সগন্ধক উদজন প্রবিষ্ট 
করিলে, সগম্ধক ধাতু উৎপন্ন হইয়া! অস্ দ্বার! দ্রবীভূত হয় বলিয়া, কোন পরি- 
ঘর্তনই দেখা ধায় না। যদি কিঞিৎ কিক পটাঁস মিশ্রিত করিয়। জ্রাবণটীর 
অন্নধধ্শা নষ্ট ক, হইলে সগন্ধক ধাতু উৎপর হয়। এলুমিনিয়ম 
আর ক্রোযিয়মের যৌগিক্ঈ*পদার্থগুলি সগন্ধক উদজনেয় সহিত মিশ্রিত হইলে 
সগন্ধক ধাতু উঁৎদলল দা করিয়া! এ ছুইটী ধাতুর হাইডেট উৎপন্ন করে। 
”. ওয়। বেরিয়ম, ম্যাগিসিয়মঃ ক্যাল্সিয়ম, ইউরন্সিয়ম, পো্টাসিয়ম ও 
সৌডিয়মের লবণাক্ত পদার্থের দ্রাবণের সহিত সগন্কক উদজন মিশ্রিত করিলে» 
ওঁ সকল ধাতুর সগন্ধক ধাতু উৎপন্ন হইয়! জলে দ্রব হয়, তজ্জন্য কোন বর্ণই 
দেখিতে পাওয়া যায় না । | 

দবাত্গন্ধক (সল্ফর ডাইঅক্সাইড্) 
(. সাক্কেতিক 'নাম 90২) মৌলিকাপুর ভার ৬৪ ) 

ায়গন্ধক উদজন “সাপৈক্ষা ৩২ গু ভারী। বিশ্ববিয়স, এটনা প্রভৃতি 
আগেয় গিরির অগ্রসর প্রচুর পরিমাণে এই বান্পীয় পদার্থটী নির্গত হয়। 
ইহা নেপাল, কাবুল ওঃ মুনিয়া শ্ারেশেও অনেক প্রাপ্ত হওয়া যায় গন্ধক 
বাু মধ্যে দগ্ধ হইবার সমন আল্রজনের সহিত রাপায়নিক সব্ন্ধে সিলিত হর 
যসগন্বক উৎপর় করে। ত্থাগন্বক অদৃশ্য বাম্পীয় পদার্থ; উহা বাঁযু অপেক্ষা 
২.২ গুগতারী। ইহার গন্ধ অতি তীব্র; উহা! নিশ্বীস দ্বার! গ্রহণ করিলে তর়দাক 
কষ্ট উপস্থিত হয়। পামাদ্য নীশলাক্া: বা রঙমশাল পো়্াইবার : সহ 
সকলেই ইহার গন্ধ অনুভব করিয়া থাকেন সথাগন্বক দাহা বা দহনের সহার 
নয়) ছবস্ত বাতি ইহার মধ্যে প্রবিষ্ট করিলে তৎক্ষণাৎ নির্বাণ ইয়া যায়। 

খ্ম.পরীক্ষো। জলে নীল লিট্যর্ষ গুলি জাৎপটী কোন, খাবে রাখিয়া 





৬২. রসায়ন । 


দাও. পরে হথস্কক পূর্ণ একটা বোতল এ লিট্মস ভ্রাবণের উপর অধোদুখে 
ধারণ কর। তথক্ষণাৎ দেখিতে গাইবে যে, লিটঅস ভ্রাবণ বোতলের মধ্যে 
নেক দুর উত্থিত হইয়া লালবণ ধারণ করিক্কাছে। ইহাতে জানা 
যাইতেছে হে, স্য়গন্ধক অন্ধন্শ বিশিষ্ট এবং ইহা জলে দ্রব হইয়া থাকে। 
শৈত্য ও চাপ দ্বার! দনগন্ধককে তরল এবং কঠিনাবস্থায় আনা যাইতে পারে । 
এই বান্পীর পদার্ঘটা কু্ন্ধনাশক । রোগী থাকাতে কিনব! অন্য কোন 
কারণে বে সকল গৃহ ছূ্সন্ধ বিশিষ্ট হয় ; তন্মধ্যে ধুনার সহিত গদ্ধক পোড়াইলে 
া়গন্জুক উৎপন্ন হইয়। ও ভূর্ন্ধ নষ্ট করিয়া ফেলে । শাল, ক্লালেন প্রত্থৃতি 
গশবী কাপড়ের বর্ণ নষ্ট করিবার জন্যও স্কানগন্ধক ব্যবহৃত হয় যে সকল 
বস্ত্র বর্ব নষ্ট করিতে হইবে, দেই গুলিকে জলে ভিজাইয় ঘরের মধ্যে 
. ঝুলাইথ রাবিতে হয়। পরে সকল কাপড়ের নীচে গম্ধক পোড়াইলে ছা 
গন্ধুক উৎপন্ন হইয়া বন্তরগুলির বরণ নষ্ট করিয়া ফেলে ” 
৮ম পরীক্ষা । হরিতীন স্বার! বর্ণটী একেবারে বিন হুইয়? যায় ; কিন্ত 
যান গম্ধক বারা কোন পদার্থের বর্ণ নষ্ট হইলে উহাকে” পুনরায় পূর্বর্ণ 
বিশিষ্ট কর। যাইতে পাঁরে। একবগু গন্ধক কোন পাত্রে রাখিয়? প্রজলিত কর+ 
একটী লাল গোলাপ ব] জব! ফুল এ পাত্রের উপর ধরিলে, উহা! গন্ধকের 
ঘন (ছগন্ধক) সবার খবতবর্ণ হইয় যাইবে । এই স্বেতবর্গ পুষ্পটী অন গম্ধক- 
 জ্াবক মিশ্রিত জলে এররুবার মগ্ম করিলে, উহ! হইতে ছ্যন্নগন্ধক নির্গত হই 
বায়) সুতরাং ফুলটা পুররায় লালবর্ণ ধারণ করে। 
_.. ৯ষপরীক্ষা। একটা কুপ্দীতে পারদ 
| কিন তা রাখিয়া তন্মধ্যে গন্ধকত্রাবক 
' চালিক! দি. উততগ্ত করিলে, কুপী. 
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গন্ধক তিন ভাগ অগ্নজনের সহিত রাদায়নিক সম্বন্ধে মিলিত, হইয়া 
্রায়গন্ধক নামক একটা কঠিন পদার্থউৎপন্ন করে। এই ্ায্গন্ধক জলের সহিত, 
মিলিত করিলে রাসায়নিক শক্তি প্রভাবে গন্ধকদ্রোবকে পরিণত হয়। 


গন্ধকদ্রাবক (সল্ফিউরিক এসিড) 
শাঙ্কেতিক নাম ন50১) মৌলিকাণুর ভার ৯৮| 
১৫০০ খুষ্টাবে ব্যাজেল ব্যরাণ্টাইন সাহেব গন্ধকত্রাবক আবিষার করৈন 9 
কিন্তু ইহার অনেক দিন পুর্বে দক্ষিণ ভারতবর্ষবামীর! গন্ধকপ্রাবকের ' 
বিষয় জ্ঞাত ছিলেন । পুর্ববে হিরেকস উত্তপ্ত করিয়া গন্ধকদ্রাবক প্রস্তত হইত। 
পুনাবিশি্ হুরেকসেরস্মক্কেতিক নাম ম990 +৭ল২০। হীরেকস উত্তপ্ত 
নত উহ অধিকাংশ জল বাম্পাকারে উ যায়। এই পরিগুফ হীরে- 
কস (7590৯+- 7২0) কোন মৃৎ্পাত্রে রাখিয়! অগ্নির তাঁপে.লালবর্ণ করিলৈ 
উহ হইতে একটা বায় পদার্থ উৎপন্ন হয়। এ বাম্প অন্য কোন পাতে 
সঞ্চয় করিয়া শীতল করিলে, তরল হইয় সামান্য গন্ধকন্তরীবক (২৪২0২) 
উৎপন্ন করে। হীরেকস উত্তপ্ত করিলে যে পরিবর্তন সংঘটিত হয়, তাহা! এই-- 
2৮০, ৮0৪২০১+-৪০২+-৪0১ 

90, অর্থাৎ ত্রান়গন্ধক হীরেকসের জলের সহিত মিশ্রিত হুইক্! সামান্য 
গন্ধকদ্রাবক উৎপন্ন করে ; যথা-২৪০,+ ২০-$২ন২0৭1 স্যাক্গনির ; 
অন্তর্গত নর্ভ হাউসন প্রদেশে পূর্বোক্ত প্রণালীতে সামান্য গম্ধকদ্রাবক : 
প্স্তত হইয়। থাকে । এই অক্দ্থারা তথাকার লোকের! নীগ ভ্রব বরিয্া 
স্যাক্সনি বু, নামক এক প্রকার নীল রঙ তৈয়ার করে। নর্ড হাউসন | 
প্রদেশে সামান্য গন্ধকন্তরাধক প্রস্তত হয় বলিয়া, ইহাকে নর্ড হাউসন এসিড! 
বলে? বাতাসের মধো রাখি! দিলে নর্ত-হাউসন এসিড হইতে হম নিত 
হইতে থাঁকে ; এইজন্য উহাকে গুম নিঃসারক (ফিউগ্রিং) অঙ্পও বলিয়া থাকে 
দ্বেধিতে তৈলের ন্যায় রলিয়! নর্ড হাউলন শসিভকে সুর্বে বিটিয়ল তৈল 
বলিত ; কিন্ত এক্ষণে ইংলণ্ডে যে গন্ধকজাবক প্রস্তত হস; তাছাকেই 'বরিটিরল 
তৈল বলিয়! থাকে। 








৬৪ রঙাকন | 


১ম পরীক্ষা!। খানিক নর্ড হাউসন এষিড কোন কাঁচের কুপীতে রাখিয়] 
উত্তপ্ত কর এবং বক্র কাচনল দ্বারা এই কুপীর সহিত অন্য একটী শীতল 
্কুপী সংযুক্ত করিয়া! দাও। কিছু ক্ষণ পরে দেখিতে পাইবে যে, ত্র্যযগন্ধক 
বাম্পাকারে শীতল কুপীতে আিয় শুত্রবর্ণ তন্তময় কঠিন পদার্থের আকার 
ধারণ করিয়াছে ঃ আর গন্ধকপ্রাবক (২308) কুপীর ভিতর অবশিষ্ট আছে। 
ত্রান গন্ধক অয্ ধর্ম বিশিষ্ট নহে ) কিন্ত জল সংযোগে একটী তেজস্কর 'ন্পপদার্থ 
অর্থাৎ গন্ধকদ্রাবঞ্ক (7২808) উৎপন্ন করে। জলে দ্রব হইবার সময় উহা 
হইর্তে অতিশয় তাপ এবং একপ্রকার শব উৎপন্ন হয়। 
শিল্পকার্ষ্যে গ্রচুর পরিমাণে গন্ধকপ্রাবক ব্যবহৃত হইয়া থাকে । এক্ষণে ইং 
লগ্ডে বহুল পরিমাণে গন্ধকদ্রাবক প্রস্তত হইতেছে । কেবল সাউথ ল্যান্কেসিয়রে 
প্রতি সপ্তাহে তিন হাজার টন গম্ধকদ্রাবক প্রস্তত হ্য়। গন্ধকদ্রাবক দ্ব]ুর! 
সপ 
যুবক্ষারিকা্ন, লবপগ্রাবক, টার্টরিকএসিড প্রভৃতি অল্প এবং ক্যালমেল; « 
স্গুফেট অব কুইনিনক্্ীতি ওষধ প্রস্তত হইয়। থাকে । ইহা দ্বার! অন্ন ব্যয়ে 
হুরিতীন, সোডা প্রভৃতি সংগ্রহ কর! যাইতে পারে । পুবের্ব ষে প্রণালীতে 
গন্ধকদ্রীবক প্রস্তত হইত তাহা বহু ব্যয়সাধ্য। এক্ষণে সহজ উপায়ে গন্ধক 
ভ্রাবক প্রস্তত হইতেছে বলিয়া উহা! পূর্বাপেক্ষা অনেক সুলভ হইয়াছে। 
যেদিন হইতে গ্ন্ধকন্্রাবকের মূল্য কমি গিয়াছে, সেই দিন হইতে 
ইংলগ্ডে শিক্পকাধ্যের সম্যক উন্নতি ও দেশের ধন বৃদ্ধি হইতে আরম্ভ হই- 
য়াছে। বাণিক্যের পরদ্ধকত্রাবক এই প্রণালীতে প্রস্তত হইয়! থাকে ) যথা 
রন্ধকদ্রোবক প্রস্তত প্রণালী | গন্ধক 'কিদ্বা সগন্ধক লৌহ 
(আয়রন পাইরাইটিস) কোন আবৃত স্থানে দগ্জ করিলে দবায়গন্ধক উৎপন্ন 
হইতে থাকে । এরুটা লৌহপাত্রে সোরা ও গন্বকপ্রাবক মিশ্রিত 
করিয়া দাহন. স্থানের উপর বুলাইয়া৷ রাখিলে নীচের তাপে উহা হইতে 
ববাক্ষারিকায়ের বাপ উঠিতে থাকিবে খ্যঈগন্ধক এ যবক্ষারিকায়ের বাপ্প 
হইতে একভাগ অযপজন গ্রহণ করিয়!ত্রায়গন্ধক বাষ্পের আকা ধারণ করে, 
নুতরাঁং যবক্ষারিকাম়নের বাম্প নাইটক অক্াইডের বা! দ্বায় যবক্ষারজনের 
»মক্কারে পরিণত হয় যে সীদের পাত দ্বার আচ্ছাদিত গৃহে সর্বদাই 
রহিনবাযু ও জলীয় বাশ প্রবিষ্ট হয়, তন্মধ্যে পূর্কোক্ ছুইটা-বান্পীয় পদাথ 


চান্ধক্রীবক । ৬৫ 


প্রবিষ্ট করিলে, থ্যয় যবগ্গারজন বায়ুর অক্নঞ্জনের সহিত মিশ্রিত হইয়া, চতুর 
ঘবক্ষারজন এবং ত্রান্গন্ধক জলীয় বাস্পের সংযোগে গন্ধকদ্রাবক 
(নং 3 0%) উৎপন্ন করে। যদি সর্বদাই এ গৃহ মধ্যে দ্বান্নগন্ধক, 
প্রবিষ্ট হয়, তাহা হইলে উচ্ছা চতুরম্ন যবক্ষারজনের অন্নজন গ্রহণ করিয়া 
্রযস্গন্ধক উৎপন্ন করিতে থাকে ? অই ত্র্াক্্গন্ধক জলীয় বাপ্পের সহিত মিলিত 
হইলে গন্ধকদ্রাবক উৎপর হয়। চতুরয়্ ষবক্ষারজন হুইতে ঘ্যান্লগন্ধক অয্ন- 
জন গ্রহণ করিলে, উহ! দ্বক্্ যবক্ষারজনের জাকার ধারণ করত পুনরায় 
বাষু হইতে অন্ন লইয়া চতুরম্প যবক্ষারজনে পরিণত হুয়; স্থৃতরাঁং 
পূর্ববোক্ত পরিবর্তনটা ক্রমাগত চালিতে থাকে । ইহাতে জানা যাইতেছে ষেঃ 
ছ্যয়গন্ধক বাষু হইতে অয্নজন গ্রহণ করিতে সমর্থ নহে ; কিন্তু যবক্ষারজনের 
লহিত যে অল্নজন মিলিত থাকে ছ্ায়গঞ্থক পরী হয্নঙ্গন প্রহজেই গ্রহণ 
, করিতে পারে । আরও দেখা যাইতেছে যে, দ্যন্স যবক্ষারজন অল্প 
হইলে, তদ্দারা অধিক পরিমাণে ত্যন়গন্ধক ত্রাম্গন্ধকে পরিণত হইয়! 
প্রচুরপরিমাণে গন্ধকদ্রাবক প্রস্তুত করিতে গীরে। 

পশ্চাল্লিধিত রাসায়নিক সমীকরণ গুলি দ্বারা পূর্বোক্ত পরিবর্তনটী সহজে 
বুঝিতে পারা যাইবে ; ধথা_ 

০১ ২ নয 0৩+৩.৪০২+২ 7২০-৩ ন২30*+ তৈ২০২। 

২০২ অর্থাৎ দ্ব্যয় যবক্ষারজন বায়ুর অন্জনের ৩০ মিশ্রিত হইয়া 
চতুরম্ন যবক্ষারজন উৎপন্ন করে ; যথা_ 

(২) অ২০২+০২-স২০৪। এই চতুরম্ন ষধক্ষারজন দায় গন্ধকের 

যোগে ত্র গন্ধক ও ছ্যন্স যবক্ষারজন উৎপন্ন করে? পরে ত্রায় গন্ধক জলীয় 
বাপ্পের সহিত মিশ্রিত হইলে গন্ধক দ্রাবক উৎপন্ন হয় ; যথা -- 
(৩) ন২০৯+২ 3০২+২ ঘ্লং০-২ ল২৪০১+]ব২0২। 

২০২ অর্থাৎ দ্ধযয় যবক্ষারজন আবার বায, হইতে অয্নঞন গ্রহণ,করত 
যন গন্ধকের সহিত মিশ্রিত হইয়া ওয় সমীকরণের ন্যায় গন্ধক ভ্রাবক উৎপর 
করে এবং ২০২ অবশিষ্ট থাকে। জ্রমাগতই এইরূপ পরিবর্তন টিতে 
থাকিবে। . 

: সীসকের 'ঘরগুলি সীস নির্শিত পর্ধা ঘারা পরজ্ছার পৃথক ও ্বীশ্ীয 

ডি 


৬৬ রসায়ন । 


গদ্দার্থগুলির পরষ্পর সংমিশ্রণ জন্য ধী পর্দার গায়ে ছিদ্র কর! থাঁকে। এই ঘরের 
নীচে ছুই ইঞ্চি গভীর জল থাকে । গন্ধক দ্রাবক উৎপন্ন হইয়া জলের সহিত 
মিশ্রিত হওয়াতে উহার ভার যখন ১.৫ হয় তখন এ জল বাহির করিয়! জাল 
দিয়া ঘন করিতে হয়। ধন হইয়া ত্র জলের আপেক্ষিক গুরুত্ব ১৮ হইলে 
উত্তাপ গ্রদ্দান বন্ধ করিয়া দেয়। এই ঘনীভূত পদার্থকেই গন্ধক দ্রাবক বলে 
এবং ইহাইি সচরাচর বাজারে বিক্রীত হইয়া থাকে । এই গন্ধক দ্রাবকের 
সাক্কেতিক নাম ২50%। ও | 

১১শ পরীক্ষা । ছাত্রদিগের সন্ুখে শ্রেণীতে গন্ধক ব্রাবক সঞ্চয় করিয়া 
পরীক্ষা করিতে হইলে এই উপায় অবলম্বিত হইয়া থাকে ;-- 

% একটী কাচের বোতল, কাচের নল দ্বারা ইহার মুখের সহিত তিনটা 
কুপী সংযুক্ত করা গিয়াছে। $কুপী হইতে য় গন্ধক নিগর্তি হইয়া নলেন 





| ২৭শ চিত্র। 
মধ্য দিয়া বোতলের ভিতর প্রবিষ্ট হইতেছে। £কুপী হইতে তাম্র ও 
যবক্ষার ভ্রাবকের সংযোগে দ্বান্স ষবক্ষারজন এবং এ কুপী হইতে জলীয় বাম্প 
উৎপন্ন হইয়া 2 বোতলের ভিতর আদিতেছে। & বোতলের মুখের কর্কের 
ভিতর দিয়া উহ্বার মধ্যে যে সরল নলটাপ্রবিষ্ট আছে, তদ্বারা বহিষ্থ বায়, এ 
বোতলের মধ্যে প্রবিষ্ট হইতেছে। ও বোতলের মধ্যে পূর্বোক সীসের ঘরের 
ন্যায় কার্য হইতেছে, অর্থাৎ উহার মধ্যে দ্য গন্ধক, দ্বা্ন যবক্ষারজন, জলীয় 
বাপ, ওরাকগুর অঙ্নজন এই চারিটী পদার্থের পরস্পর সংযোগে গন্ধক দ্রাবক 
প্রন্থত হইতেছে। 


গন্ধকদ্রাবক । গণ 


দেখিতে তৈলের ন্যায় বলিয়া গন্ব/ল্পজাবককে ্রিটিয়ল তৈল .বলে। 
ইহীর কোন গন্ধ নাই। সকল দ্রাবক অপেক্ষা এই দ্রাবকটী অধিক 
তেজস্কর। জলের সহিত গন্ধক দ্রাবকের রাসায়নিক সম্বন্ধ. অতি প্রবল। 
এক খণ্ড কাষ্ঠ গন্ধক দ্রাবক মধ্ো নিমগ্র করিলে গন্ধক .দ্রাবক উহার জলীয়ং 
উপাদান (অগ্নজন ও উদজন) গ্রহণ করাতে অঙ্গার ভাগ বহিগর্ত হইয়া পড়ে), 
স্থতরাৎ কাষ্ঠ খওডটা কৃষ্ণরর্ণ হইয়া.যান্ন। এই কারণ বশত গাত্রে গন্ধক দ্রাবক 
লাগিলে এ স্থানের চর ক্ৃষ্ণবর্ণ ধারণ করে॥ একটা কাচের বাটাতে খানিক 
তেজস্কর গন্ধক দ্রাবক রাখিয়। বায়ুমধ্যে স্থাপিত করিলে, উহা বায়ু হইতে 
জলীয় বাণ্প গ্রহণ করিয়] দ্বিগুণ ভার বিশিষ্ট হইবে. 

১২শ পরীক্ষা ।' উষ্ণ জলে চিনি গুলিক়্! একটী চীন! বাসনের উপর রাধিয়া, 
দাঁও। খানিক গন্ধক দ্রাবক পর মিশ্র পদার্থের উপর ঢালিয়! দিলে উহা! তত 
ক্ষণাৎ ফেন। বিশিষ্ট হইয়। স্কীত হইয়া উঠ্ভিকে ও পাত্র মধ্যে কৃষ্ঃবর্ণ অঙ্গার 
পতিত থাকিবে । এই পরীক্ষা দ্বারা ওভ্িদিক পদার্ধে অঙ্গারের - সত্তা নির্ণব, 
কর! যায়। 

জল ও গন্ধক দ্রাবক একত্র মিশ্রিত করিলে এ মিশ্র পদার্থের আয়তন 
উপাদান দ্বয়ের আয়তন অপেক্ষা অনেক স্বাস হইয়া: যাক, এবং এই সমজ্ক, 
অত্যন্ত তাপ উদ্্লা্ন হইয়! থাকে । 

১৩শ পরীক্ষা । চারি ভাগ তেজস্কর গদ্ধক দ্রাবক ও এক ভাগ জল একত্র 
মিশ্রিত করিলে এত তাপ উৎপর হয় যে, তন্মধ্যে ইরঘূর্ণ একটা পরীক্ষানল 
নিমগ্ন করিলে নলের মধ্যস্থিত ইথর ফুটিতে থ/কে। 

রন্ধকত্রাবক: জল অপেক্ষা ভারী বলিয়া জলের সহিত মিশ্রিত করিতে | 
হুইলে অগ্রে কোন পাত্রে গন্ধক্রীবক র।ধিয়! পরে উহার উপর ক্রমে ক্রমে 
জল ঢালিয়! দ্বিবে। এন্প করিলে জল গন্ধকপ্রোবকের সহিত শীত্র মিশ্রিত 
না হইয়া কিছু ক্ষণ পর্যাস্ত উহার উপর ভাপিতে থাকিবে * সুতরাং শীব্ব 
অধিক তাঁপ উৎপন্ন হইতে পারিবে না) কিন্তু জলের উপর গন্ধকপ্জাবক ঢালিয়া 
দিলে উহ! জলে মগ্র ও জলের সহিত শী্জ মিশ্রত হুয়া. এত অধিক তাপ 
উৎপন্ন করিবে যে,তাহাতে পান্রটা ফাটি্স। যাইবারই সম্পূর্ন সম্ভাবন! থাকিবে | 

বিশুদ্ধ গন্ধকপ্রাব্ক .বর্ণহীন ;. ক্িস্ত বাজারে যে গন্ধকপ্রাবক বিশ্ীত 


৬৮ রসায়ন । 


হয়, তাহার সহিত সী, আর্সেনিক; অক্নজন ্রস্ৃতি পদার্থ মিশ্রিত থাকাতে 
এক্‌ প্রকার বর্ণ দেখিতে পাওয়া যায় । 
, ১৪শ পরীক্ষা । গন্ধকত্রাবকের সংযোগোৎপন্ন পদার্থের উপর সহরিতীন 
বেরিয়মের (বেরিক ক্লোরাইডের) দ্রাবণ ঢালিয়া দিলে উহা! তৎক্ষণাৎ শ্বেতবর্ণ 
হইয়া! যার । ' এই পরীক্ষা দ্বার! কোন পদার্থের সহিত গন্ধকদ্রাবক মিশ্রিত 
আছে কিনা, তাহ! নির্ণয় কর! যাইতে পাঁরে। 





উপগ্ন্ধক (সিলিনিয়ম) ও অনুপগন্ধক (টিলুরিয়ম) | 

গন্ধকের সহিত উপগন্ধক ও অশ্ুপগন্ধকের অনেক সাদৃশ্য আছে। এই 
হুইটা রূঢ়পদার্থ উদজনের সহিত মিলিত হুইয়৷ সগন্ধক উদজনের ন্যায় 
সোঁপগন্ধক উদজ্ন ও সোম্পগন্ধক উদজন নামক ছুইটা বৌগিক পদার্থ প্রস্তত 
করে) গন্ধক যেমন অল্জন ও উদজনের সহিত মিলিত হইয়। গন্ধকদ্রাবক' 
প্রস্তুত করে ; এই ছুইটী রূঢ় পদার্থও সেইরূপ অক্নজন ও উদজনের সহিত 
মিশ্রিত হইয়! ছুইটা অস্্ গ্রস্ত করিয়া! থাকে । সিলিনিয়ম রক্ঞবর্ণ কঠিন 
পদ্দার্থ এবং ধাতুর ন্যায় উজ্জ্বল। দিসিনিয়ম সচরাচর দেখিতে পাওয়া যায় 
না, ইহা অত্যন্ত ছুলভ। বামু মধ্যে দিলিনিয়ম উত্তপ্ত করিলে জলিয়। উঠে 
এবং উহা হুইতে ছূর্ন্ধ নির্গত হইতে থাকে টিনুরিরম আঁবার সিলিনিয়ম 
অপেক্ষাও হুর্পভ) এই রূঢ়পদার্থটী দেখিতে শ্বেতবর্ণ এবং টিনের ন্যায় 
উজ্জ্বল । ইহাকেও সিলিনিয়ম ও গন্ধকের ন্যায় বায়, মধ্যে দগ্ধ করিতে পার! 
যায়। গন্ধক, দিলিনিয়ম, টিলুরির়ম ও অক্পলন এই চারিটী রূঢ় পদার্থের 
আনেক বিষয়ে পুরম্পর সাদৃশ্য আছে, এই তালিকা দেখিলে তাহ। স্প্টরূপে 
হৃদরজম হইবে ১ ১ 


ডন 


উপগন্ধক ও অন্থুপগন্ধক। 
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৭" রসায়ন 


পঞ্চম অধ্যয়ি। 


যবক্ষারজন (নাইটে জেন) 
* সাক্ষেতিক নাম 3 পরমাণুর তার ১৪। 


১৭৭২ থৃষ্ঠাকে রুখরফোড' সাহেব যবক্ষারজন আবিষ্ষার করেন। 
নাইটর অর্থাৎ যবক্ষার বা সোরা উৎপন্ন করে বলিয়া! চাকৃটল সাহেব এই 
বাম্পীয় পদার্থটীকে নাইটোজেন বা ষবক্ষারজন নামে অভিহিত করিয়াছেন । 
যবক্ষারজন পৃথিবীতে প্রচুর পরিমাণে বিদ্যমান আছে তুবায়ুর আয়তনের £ অংশ 
বিশুদ্ধ বক্ষারজন । যেমন চিনির সহিত প্রচুর পরিমাণে জল মিশ্রিত করিলে 
উহার মিষ্টাস্বাদ কমিয়া যায়? সেইরূপ বায়ুস্থ অল্নজন প্রচুর পরিমাণ যবক্ষার- 
জনের সহ্তি মিশ্রিত থাকাতে উহার তাদশ প্রভাব প্রকাশিত হয় না। 
যবক্ষারজন উদ্ভিদ ও জীবশরীরের পক্ষে অতি প্রয়োজনীয় পদার্থ । কতকগুলি 
ওষ্ভিনিক পদার্থে অর্থাৎ কুইনিন, অহিফেণ সার প্রভৃতিতে যবক্ষারজন আছে । 
'বাু হইতে কোন উপায়ে অল্জন বাহির করিয়া লইলে যবক্ষারজন 
প্রাপ্ত হওয়া যায় । 

১ম পরীক্ষা । এক খণ্ড পরিশু্ক প্রস্করক কোন পাত্রে রাখিয়। প্রজলিত 
করত পাত্রটী কোন জলপুর্ণ পাত্রের জলের.উপর ভাসাইয়! দাঁও। একটা 
অনাবৃত তলভাগ কাচের বোতল এঁ জলস্ত প্রশ্করকের উপর চাপা দিলে 
বোতল মধ্যে পঞ্চান্ন - প্রন্ষুরঞ্ধের শ্বেতবর্ণ ধুম দেখিতে পাইবে । বোতল 
নধ্যস্থিত সমুদাক্স অল্জন বে পধ্যন্ত প্রশ্ষরকের সহিত মিশ্রিত হইয়া 
পূর্বোক্ত শ্বেতবর্প ধূমে পরিণত না! হয়, ততক্ষণ পর্যস্ত প্রক্ষ,রক খণ্ডা 
জগিতে থাকিবে: কিন্ত অয্নজন শেষ হইক্সা গেলে 
তৎক্ষণাৎ নিষিয়! যাইবে । কিছুক্ষণ অপেক্ষা 
করিলে বোতবমব্যস্থিত সমুদয় বাম্পীয, পদ্ার্থটা 
জলে ভ্রব হইবে ;.তজ্জন্য বোতলের মধ্যে অনেক দূর 
পর্যযজ জল উদ্থিবে । যদি বোতলটা সমান পাঁচ ভাগে 
: অন্ত থাঁকে, তাহা হইলে উহার এক ভাগ পথ্যস্ত 
জল ব্ীখত হইয়াছে দেখিতে পাইবে; অপর চারি : ২৮শ চিত্র. 





ঘবক্ষারজন। ৭১ 


তাঁগ বাষু দ্বারা পরিপূর্ণ থাকিবে । একটা জলন্ত বাতি প্র বায়ু মধ্যে প্রবি 
করিলে উহা! তহ্ক্ষণীৎ নির্বাণ হইক্প1 প্রমাণ করিবে যে, এ বাযুটা অন্পজন 
নহে; উহা যবক্ষারজন1 এই পরীক্ষা দ্বারা জানা গেল যে, বায়, মধ্যে যত, 
অন্নজন ছাছে, যবক্ষারজনের পরিমাণ তাহার চারি গুণ । 

যবক্ষারজন বর্ণ ও গন্ধবিহীন ; সংপ্রতি চাপ ও শৈত্য সহযোগে উহাকে তরল 
অবস্থায় আনাগিয়াছে। অন্যান্য পদার্থের সহিত যবক্ষারজন সহজে মিলিত 
হয় না এবং উহা! নিশ্বাস গ্রহণেরও উপযোগী নহে। যবক্ষারজনের মধ্যে 
কোন প্রাণীকে রাখিয়া দিলে উহ! যে, প্রাণ ত্যাগ করে, অক্নজনের অভাবে 
নিশ্বাস বন্ধ হওয়াই তাহার একমাত্র কারণ ) নতুবা এই ব.ম্পীয় পদার্থের এমন 
কোন বিষাক্ততা গুণ নাই যে, তন্দ্রা উহাতে নিমজ্জিত জীব মরিয়! 
যাইতে পারে। যবক্ষারজন দাহ্য কি্ব। দাহক নহে। জলম্ত বাতি যবক্ষার" 
জন মধো নিমজ্জিত হইলে তৎক্ষণাৎ নির্বাণ হয়। বিশুদ্ধ যবক্ষারজন 
বায়ু অপেক্ষা ১৭ গুণ লঘু । যবক্ষারজন অন্যান্য রূঢ় পদীর্থের সহিত সহজে 
মিলিত হয় ন৷ বটে ; কিন্ত উহাকে উদজনের সহিত সংযুক্ত করিয়া! একটা 
উগ্রগন্ধ ক্ষারীয় পদার্থ অর্থাৎ আমোনিয়া এবং উদজন ও অযনজনের সহিত 
মিশ্রিত করিয়! তেজস্কর যবক্ষারদ্রাবক প্রস্তত কর! যাইতে পারে। 





আমোনিয়। | 


সাক্ষেতিক নাম ঘি লও) মৌলিকাণুর ভার ১৭। 

আঁমোনিয়া উদজন অপেক্ষা ৮.৫ গুণ ভারী। ১৭৭৪ খৃষ্টাব্ধে প্রীইলী 
সাহেব সর্ব প্রথমে এই পদার্থটা নির্ণয় করেন। পৃথিবীতে প্রচুর পরিমাণে 
আমোনিয়! বিদ্যমান আছে ; মে সকল জীবশরীরে যবক্ষারজন আছে, তাহা ্‌ 
পচিলে এই বাম্পীয় পদার্থ উৎপর হইয়া থাকে। জস্তর খুর ও শৃঙ্গাদিতে 
যবক্ষারজন আছে; এজন্য এ সকপ্প সামগ্রী পোড়াইলে আমোনিরা বাষ্প 
: উৎপন্ন হয়। বায়্‌র সহিত অল্প পরিমাণে আমোনিয়া বাম্প মিশ্রিত আছে। 
পুর্ব কালে আরবীযেরা লিবিয়া প্রদেশস্থ জুপিটার এমনের মন্দিরের নিকট, 
বি পোড়াইয়া সালআমোনিয়াক (নিষেদল) নামক পদার্থ প্রপ্তত 


পঃ বলায়ন। 


করিতেন) সাল আমোনিয়াক হইতে এই বান্পীয় পদার্থ টা প্রস্তুত হয় 
বলিয্না, ইহার নাম আমোনিয়! হইয়াছে । 
, বাণিজ্যের আমোনিয়! পাতরিঘ্া করল! হুইতে প্রস্তত হইয়া থাকে 
পাতরিয়া কয়লার অঙ্গার, উদজন, অয্ঙ্গন, গন্ধক ও যবক্ষারজন আছে। 
কোলগ্যাস উৎপন্ন করিবার তুন্দুরে কয়ল! রাখিয়া উহার নীচে উত্তাপ 
প্রয়োগ করিলে, কয়লার যবক্ষারন উদ্জনের সহিত রাসায়নিক সম্বন্ধে 
মিলিত হইয়া, আমোনিয়া। বাম্পের আকারে নির্গত 
হইতে থাকিবে । কয়লা! পুড়িবার সময় যে জল 
উৎপন্ন হয়,সেই জলের সহিত এই বাম্পীয় পদার্থটা 
মিলিত হুইয়। আমোনিয়ার গ্রাবণ উৎপন্ন করে। 
আমোনিয়ার প্রক্কৃতি ক্ষারীয় পদার্থের অনুরূপ বলিয়া 
লবপত্রাবকের বাম্পের সহিত ইহার সংযোগ হইলে, 
সাল্আামোনিয়াক বা নিষেদল উৎপন্ন হয়; এই 
' নিষেদ্ল হইতে ই?সচরাচর আমোনিয়া বাষ্প প্রস্তুত 
হুইয্া থাকে। 

২য় পরীক্ষা । এক ভাগ চুণ ও ছুই ভাগ নিষেদল 
কোন কাচের কুপীতে রাখিয়! উত্তপ্ত কর ;*এবং 
একটা কাচের বোতল পার্ধবর্তী চিত্রের ন্যায় কুপীর ভু ূ 
মুখের নলের উপর ধারণ করিয়া নির্গত আমোনির়া ২৯শ চিত্র। 
বাশ সঞ্চয় কর; এ স্থলে যে রাসায়নিক পরিবর্তন সংঘটিত হয়, তাহা! এই 

২ মনত01+0১০-০৯০২+২০+২মা, 

নিষেদলের হারিভীন, চূপ্রদের সহিত মিশ্রিত হইস্া সহরিতীন চূণ্প্রদ 
(080২) এবং নিষেদলের ২ ভাগ উদজন চুণের এক ভাগ অল্মজনের সহিত 
. মিলিত হইয়া ঈল্‌ (২০) উৎপন্ন করে "আর ছই ভাগ আমোনিয়! (২ঘোর৩) 
বাম্পাকারে নির্গত হইতে থাকে। জল নিজ আয়তনের ৭৮০ খপ আমোনিকা 
বাম্প্‌ দুব করিতে পায়ে। 
রি আয়োনির। বাম্প জলে ভ্রব হয় বলিয়! জলের মধ্য দিয়া ইহা সঞ্চয় করা 

মায় না। পারদের মধ্য দিয়া অথবা বার, অপেক্ষা লঘু বলিয়া বোতলের 








আমোনিয়া।। দত 


মুখ নীচের দিকে রাখিয়া এই বা্পীয় পদার্থটা সঞ্চয় করিতে পারা যাঁয়। 
আমোনিয় বায়, অপেক্ষা '৫৮৬ গুণ লঘু। 
_ ওয় পরীক্ষা। কোন পানে লাল লিট্মস দ্রাবণ রাখিয়া আমোনিয়! পূর্ণ 
একটী বোতল এ লিট্মস দ্রাবণের উপর উপুড় করিয়া ধর। কিছু ক্ষণ পরে 
দেখিতে পাইবে যে, আমোনিয় জলে দ্রব হওয়াতে বোতলের মধ্যে অনেক 
দুর পর্যন্ত জপ উঠিয়াছে এবং আমোনিয়ার ক্ষারীয় ধর্মপ্রযুক্ত লাল লিট্মসের 
জল নীলবর্ণ হইয়া! গিয়াছে। আমোনিয়া ক্ষারধর্্ম বিশিষ্ট বলিয়! উহাকে 
উদ্বেয় ক্ষারীয় পদার্থও বলিয়া থাকে । আমোনিয়ার গন্ধ অতিশয় তীব্র ; 
নিশ্বাস মহকারে আমোনিক্কা বাপ্প গ্রহণ করিলে চক্ষু হুইতে জল পড়িতে 
থাকে । 'একটী আমোনিয়া পুর্ণ বোতল“অধোমুখে রাখিয়া উহার মধ্যে অন্ত 
বাতি প্রবিষ্ট করিলে বাঁতিটী ততক্ষণাঁৎ নিবিয়! যাইবে, অথচ আমোনিয়াঁও 
*প্রজ্ঘলিত হইবে না। ইহাতে আপাতত বোধ হইতে পারে যে, আমোনিয়া 
বাম্প দাহ্য নহে; কিস্ত এরূপ বোধ করা অন্যায়; অধিক উত্তাপ পাইলে 
আমোনিয়া গ্রজলিত হইয়া! উঠে। দগ্ধতুহইবার সময় আমোনিয়ার একটী 
উপাদান উদজন অয্নজনের সহিত মিলিত হইয়া! জল উৎপন্ন করে ও যব- 
ক্ষারজন অসংঘুক্ত অবস্থায় নির্গত হইয়া যায়। চাপ ও শৈত্য সহযোগে 
এই বাম্পীয় পদার্ঘটীকে তরল ও কঠিন অবস্থার পরিণত করা যাইতে 
পারে। 
গন্ধ দ্বারা বিগুদ্ধ আমোনিয়ার সত্া নির্ণয় করা যায় । একটা কাঁচের 
নল লবত্রাবকে মগ্ন করিয়া কোন আমোঁনিয়া পূর্ণ বোতলের ভিতর প্রবিষ্ট 
করিলে, উহ! হইতে নিষেদলের ধৃম নির্গত হইতে থাকিবে । এই পরীক্ষ! ছারা 
কোন পাত্রে আমোনির়া আছে কি না, স্থির কর! যাইতে পারে। 
৪থ পরীক্ষা । কতকগুলি সাঁক্রজন ধাতু সোুছ্ন তাত ও রৌপ্য প্রভৃতি) 
জলে দ্রব হয় না) কিন্ত আমোনিয়ার জ্রাবণে শীঘই পরব হইয়া! থাকে। 
একটু তঁতে জলে গুলির! উহাতে অল্প পরিমাণ আমোনিরার জাঁব্ণ 
চাঁপিয়! দিলে, নার়জন তাত্র উৎপক্ হইবে বলিয়া! ভ্রাবণটী হরিচাভনীল বর্ণ 
ধারণ করিবে? যদি আরও অধিক পরিমাণে আমোনির ভ্রাবখ উহার যধ্যে 
ঢালিয়। দেওয়! যার, তাহা হইলে উৎপন সায়জন তাজ জলে ভ্রব হই! যবে. 
১৪ | | | 


ন্‌ | যসার়ন ।.. 


সুতরাং ভ্রাবণটী সম্পূর্থ নীল বর্ণ ধারণ করিকে। আমোনিক! ওধার্থ প্রচুর 
পরিমাঁণে ব্যবন্থত হয়; এই পদার্থটী অল্প পরিমাণে সেবন করিলে ক্রমে 
ক্রমে শরীরে বলাধান হয়। 


১১১০ 


অশ্জন ও যবক্ষারজনের যৌগিক পদার্থ 
এবং যবক্ষারিকায়। 


 ববক্ষারজন ভিন্ন ভিন্ন গুণিতকের অয্নক্জনের সহিত মিলিত হইয়া এই 
সকল পদার্থ উৎপন্ন করে ? যথা-_ 
/১। একায় যবক্ষারজন (২0) 
/২। ছয় যবক্ষারজন (২০১) 
* বস 
৮৮৩। ত্যয় যবক্ষারজন (২০৩) 
/৪। চতুরম্ন যক্ষারজন (0৯) _ 
৫ | পঞ্চায় যবক্ষারজন_ ২০২) 
জ্র্যয় ও পঞ্চায় যবক্ষারজন জলের সহিত মিশ্রিত হইলে যথাক্রমে নাইট্‌স 
এধিড (ভ্রা্0২) এবং নাইটিক এসিড ব| যবক্ষারিকায় (7০৩) উৎপন্ন 
হক্ব 


কবি ৯৫" 


একান্স ষবক্ষারজন বা নাঁইটিক মন অক্সাইড (২০)। 

৯৭৭৬ খুষ্টাবে শ্রীষ্টলী সাহেব একার যবক্ষারজন আবিষ্কার করেন। 
এরই বান্সীয় . পদার্থকী নিশ্বাস দ্বারা গ্রহণ করিলে মত্ততা উপস্থিত হয় বলিয়া 
১৮০৪ ৃষ্টান্বে ডেবী সাহ্বে ইহাকে হাস্যোৎপাদক বাপ (লাফিং গ্যাস) নামে 
'শভিহিত করেন। 

৫ম পরীক্া। যবক্ষাঁর ভ্রীবকের সহিত আমোনিয়া! মিশ্রিত করিলে যে 

পদার্থ উৎপন্ন হয) তাহা! উত্তপ্ত করিলে এই বাম্পীয় পদদার্থটা, উৎপরর হইয়! 
থাকে-; এস্থলে যে পরিরর্ভন সংঘটিত হয়, তাহা রাসায়নিক সমীকরণ দ্বারা 
. প্রশিতি হইল) | 
রি  কআ,ঘ০১- ২,07০ | 


ধ্যয় যবক্ষা জন । শে 


৩০শ চিত্র দেখিলে এই বাম্পীয় পদার্থটার সঞ্চয় প্রণালী সহজেই হর 
গরম হইবে। একায় যবক্ষারজন শীতল 
'জলে দ্রব হয় বলিয়া, উ্ণ জল কিনা 
পারদের মধ্যদিয়া অথবা বায় অপেক্ষা 
ভারী বলিয়া, বোতলের মুখ উদ্ধ দিকে 


রাখিয়া সঞ্চয় করা বাইতে পারে । 
একাম় যবক্ষারজন বর্ণহীন অদৃশ্য 

ঘাম্পীয় পদার্থ; ইহার অল্পপরিমাণ ৃ 

মি আম্মাদ'আছে। শৈত্য কিন্বা চাপ টা ১ ৃ 


পু সপ 
্ 





€। এ উঠি ৪7১ 
ম্ টি 


দ্বারা ইহাকে তরল বা কঠিন অবস্থায় বু ৩*শ চিত্র? 

আনা যাইতে পারে। একায্স যবক্ষারজন অল্নজনের ন্যায় অন্যান্য পদার্থের 
দহনের সহায়; জলস্ত বাঁতি নিবাইয়া লাঁল থাকিতে থাকিতে একাম্স যবঙ্ষারজন 

পুর্ণ বোতলের মধো প্রবিষ্ট করিলে বাঁতিটী তৎক্ষণাৎ জলিয়া৷ উঠে । গন্ধক ও 

প্রন্ষ.রক উত্তপ্ত করিয়৷ একায় য্বক্ষার জনের মধ্যে প্রবিষ্ট করিলে এ ছইটী 

পদার্থ একাক্ন যবক্ষারজন হইতে অক্নজন গ্রহণ করিয়া জলিতে থাকে ও. 
যবক্ষারজন পৃথক হইয় যায়। অল্লজন মধ্যে গন্ধক ও প্রস্ক,রক দগ্ধ করিলে, 
যেরূপ পরিবর্তন সংঘটিত হয়, একা্ন ববক্ষারজন মধ্যে গন্ধক ও প্রশ্ব,রক দগ্ধ 

করিলেও সেইরূপ পরিবর্তন ঘটিয়| থাকে । নিশ্বীদ সহকারে অল্প পরিমাণে 

একাগ্র যবক্ষ/র গৃহীত হইলে মন্ততা উপস্থিত হয়; অধিক পরিমাণে গ্রহণ 
করিলে শরীর অনাড় হুইয়1 পড়ে । এই কারণ ৰশত ডাক্তারের আঁব, 

গলগণ্ডাদি কর্তন ও দস্তাদি উৎপাটন করিবার পুর্বে ইহার স্রাণ দ্বারা 

রোগীকে অচেতন করিয়া রাখেন । দ্বান্ন যব্গ্পারজন ভিন্ন অল্লজন ও যবক্ষার- 

জনের অবশিষ্ট তিনটা যৌগিক পদার্থ তত প্রত্মোজনীয় নয়, বলিয়া এ গুপির 

বিবরণ লিখিত হইবে না? 


£দ্বেয় যবক্ষারজন (নাইটোজেন ডাইঅক্দাইড বা" 
নাইটিক অক্সা ইড)%.. 


: সাঙ্কেতিক নাম 9) মৌলিকাণুর ভার ৩০]: , এ 
এই ৰাম্পীয় পদার্থ সমান আফ়তনের 'উদজন অপেক্ষা ১৫ গুণ াঁরী। 


গড রসায়ন ! 


'ববক্ষার ভ্রাবককে সমান আয়তনের জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া তামচুর্ণের 
উপর চালিয়! . দিলে, উহা। হইতে দ্ধ যবক্ষারজনের বাশ্প নিগতি ও 
বায়ুস্থ অয়জন্র সহিত মিশ্রিত হইয়া! লালবণ চতুরম্ন যবক্ষারজনে পরি, 
গত হয়। এই চতুরম্ন যবক্ষারজন জলে অত্যন্ত ভ্রব হইয়! থাকে । 

৬ঠ পরীক্ষা । একটী কাচের বোতলে কতকগুলি তাতমূর্ণ রাখিয়া) ফনেল 
ও রক্রনলবিশিষ্ট ছিপি দ্বার! উহার মুখ উত্তমরূপে রুদ্ধ কর। ফনেল দিয়া 
তাত্রচুর্ণের উপর, ছল মিশ্রিত যবক্ষারদ্রাবক ঢাঁলিয়! দিলে বোতল মধ্যে দ্ধ 
যবক্ষারজন উৎপন্ন হইতে থাকিবে । এই দ্ধ্যন্ন যবক্ষারজনের কির়দংশ, 
বোতলমধ্যস্থ বাঁয়র অন্নজনের সহিত মিশ্রিত হইয়। লালবর্ণ চতুরয্প যবক্ষারজন 
উৎপন্ন করিবে । এখন ৩১শ চিত্রের ন্যাম বক্র নলের বহিস্থ মুখ জলের ভিতর 





নিম্ন করিয়। তছুপরি একটা জলপুর্ণ বোতল অধোমুখে ধারণ করিলে,উহা বিশুদ্ধ 

য় যবক্ষারজন 'বাম্প দ্বার! পরিপূর্ণ হইবে । বোতলমধ্যন্থ স্থ্যন্স যবক্ষারজনের 

সহিত যে অল্প পরিমাণ চতুরম়্ ববক্ষারজন মিশ্রিত থাকে, তাহা! জলের মধ্যে 

দিয়! গমন করিবার সময় দ্রব হইয়া যায় পূর্বোক্ত পরিবর্তনটা দিংমগিনিনির 
সমীকরণ দ্বারা রদরশিত হুইল; বথা-- রঃ 
৩০৪ +৮ান্ুস০০৩(০৭২০১)+৪ম২০+২ঘ0 

, তাজ ও যবক্ষার ভ্রাবক -ঘবক্ষারারিত তা, জল ও দ্বায় ষবক্ষারজন | 

“স্ধ্যববক্ষারজন রণহীন অদৃশ্য রান্পীয় পদার্থ; ইহা বায় অপেক্ষা ভারী 


হ্যয় যবক্ষারজন । শ্ণ 


এবং জলে ভ্বব হয় না। জলন্ত বাতি দ্বয় যবক্ষারজন পূর্ণ বোতলমধ্যে প্রবিষ্ট 
করিলে নিবিয়৷ যায় ; কিস্ত একখও প্রন্বরক এাজলিত করিয়া,ছ্যয় যবক্ষারজন 
পূর্ণ বোতলের ভিতর ধারণ করিলে উহ! হইতে অত্যন্ত উজ্জ্বল শিখা নিঃস্থত 
হয়। অযনজন মধ্যে প্র্ফূরক দাহন কালে যেপর পরিবর্তন ঘটে, এস্থলেও ঠিক” 
সেইন্ধপ পরিবর্ভনটসংঘটিত হয়। দ্ধ্যন্ন যবক্ষারজনের প্রধান গুণ এই যে, যে 
পদার্থের সহিত অসংযুক্তাবস্থায় অশ্লজন মিশ্রিত থাকে, সেই পদার্থের সহিত 
দায় যবক্ষারজন মিশ্রিত করিলে উহ! এঁ পদার্থ হইতে অন্লজন গ্রহণ করিয়া 
চতুরল্ন ষবক্ষারজনে পরিণত হয় । 

৭ম পরীক্ষী। একটী কাচের বোতল পূর্বোক্ত উপায়ে ছ্যয় যবক্ষারজন 
স্বার পরিপূর্ণ করিয়া বোতলের মুখের ছিপি খুলিয়া! কিছু ক্ষণ রাখিয়া দিলে, 
ব্যয় যবক্ষারজন বায়ু হইতে অশ্লজন গ্রহণ করিয়! চতুরম্্ যবক্ষারজনে পরিণত 
হয়। এখন এই বোতলটাকে জলের উপর উপুড় করিয়! ধরিলে চতুরক্্ 
যবক্ষারজন জলে দ্রব হুইয়৷ যাওয়াতে বোতলের মধ্যে অনেক দুর পর্য্যস্ত 
অল উথ্থিত হইবে । চতুরয্ন যবক্ষারজনের পূর্বোক্ত ধরব বশত কিছু দিন 
পুর্ব্বে রসায়নবেভ্তারা সর্ব গ্রথমে এই পদার্ঘটা দ্বারা বারুস্থ অশ্নজনের সত্তা 
নির্ণয় করিতেন। ছুই আয়তনের যবক্ষারজন সেইরূপ আয়তনের ছইভাগ 
অন্লজনের সহিত রাসায়নিক সন্বন্ধে মিলিত হইলে, দ্বায় যৰক্ষারজন উৎপন্ন 
হয়; সুতরাং ইহার মৌলিকাণুর ভার ৬* হওয়। কর্তব্য। পরীক্ষা দ্বারা 
স্থিরীকৃত হইয়াছে যে, এই বাম্পীয় পদার্ঘটী উদজন অপ্রেক্ষা ১৫গ৭ ভারী । 
উদজন অপেক্ষা ১৫৭ ভারী হইলে উহার মৌলিকাণুর ওজন অবশ্যই ৩০ 
হইবে) কেননা কোন যৌগিক পদার্থের হুক্্মতম অংশের, অর্থাৎ মৌলি-, 
কাণুর আয়তন উদজনের ছুইটী পরমাণুর আক্রতনের সহিত সমান হইয়া 
থাকে । সুতরাং এক ভাগ যবক্ষারজন ও এক ভাগ অক্পজন মিলিত না হইলে 
মিশ্র পদ্দার্থটী কখনই উদ্জন অপেক্ষ! ১৫৩৭ ভারী হইতে পারে না। এই 
জন্যই দ্বযন্ন যবক্ষারজনের সাক্কেতিক নাম 20 এবং মৌশ্লিকাণুর ভার ৩৯ 
কল্িত হুইয়াছে।, 





প্৬ ]. প্পসায়ন । 


যবক্ষারিকাক্স বা যবক্ষার দ্রোবক (নাইট্রিক এসিড). 
"  সান্কেতিক নাম লা০৬; মৌলিকাণুর ভার ৬৩। 
«  যাক্ষারিকাক্ন অতি প্রাচীন কাল হইতে প্রচলিত আছে) এতদেশীয়েরা 
ফট্‌কিরি ও সোরা৷ উত্তপ্ত করিয়! এই অস্টা প্রস্তত করিতেন | ফট কিরিতে গন্ধক 
দ্রাবক, সায়জন এলুমিনিয়ম ও পটান আছে। যদি এই পদার্থটীতসোরার সহিত 
মিশ্রিত ও উত্তপ্ত করিয়া লাল করা যায়ঃ তাহা হইলে সোরার ক্ষারীয় পদার্থের 
সহিত গন্ধক ভ্রাধক মিশ্রিত হইয়া! যায় ও যবক্ষারিকা্্রের বাম্প নির্গত হইতে 
থাকে। এক্ষণে আর এক উপায়ে ব্বক্ষার দ্রাবক প্রস্তত হইতে আরম্ত হইয়াছে। 
৮ম পরীক্ষা। এই বকযস্ত্রের ক চিহিত কুপীতে কতকগুলি সোরা রাখিয়! 
উহার মধ্যে গন্ধক ভ্রাবক 'ঢালিয়। দাও । ছিপি দ্বার! বকযস্ত্রের কুপীরমুখ উত্তম- 
রূপে বন্ধ করিয়া উহার নীচে উত্তাপ প্রয়োগ করিলে কুপী হইতে ষবক্ষারিকায়ের 
বাষ্প নির্গত হইতে থাকিবে; 
রী বাঁম্প বক যন্ত্রের নলের ভিতর" 
দিয়! শীতল জলে স্থাপিত কাচ 
কুপীর ভিতর সৃঞ্চিত ও ঘনীভৃত 
হইয়। তরল. ক্মবস্থা ধার? জা 
করিবে। এই তরল পদার্ঘটাই 

ধবক্ািকায়। নি 





[3০ ০০০০ 


01, 90৪ _ 90, +ল্রাম0, ৩২শ চিত্র। 

_ পরিহ্ৃত যবক্ষারিকাস্স বর্ণহীন $ বায়ু মধ্যে রাখিয়া দিলে উহা হইতে 
ধৃম নির্গত হুইতে থাকে । সচরাচন্প বাজারে যে বক্ষারিকায্স বিক্রীত হুয়। 
তাহার সহিত লায়জন ববক্ষারজন মিশ্রিত থাকাতে উহা পীতবর্ণ দেখায় । যব- 
ক্ষারিকায় বড়. তজক্কর % ইহা 'নীল লিট্ম্বস দ্রাবণের সহিত মিশ্রিত হইলে 
উহ্থাকে লালবর্ণ করিয়া ফেলে । নখ কিন্বা চর্মাদির উপরিভাগে অল্প পরিমাণে 
যবজ্ছার দ্রাবক' লাগিলে এ স্থানটী পীত বর্ণ হইয়া খায়; অগ্ধিক পরিমাণে 

.চার্র উপরে গড়িলে চর্ম পুড়িয়! ফোস্কাঁ-হয়। যবক্ষারিকায়ের সহিত তিন 
'ভীনসহজন মিলিত থাকাতে অনেক ধাতুকে ইহা দ্বারা ভ্রব কর! যাইতে পারে। 
। নম পরীক্ষা ।, একটী পয়সা! কোন. কাচের, পাত্রে রাখিয়া তছপরি যব- 


,ভাগে একটী ক্ৃষ্ণবর্ণ পদার্থ উৎপন্ন হইয়! গোলা" 


যবক্ষাঁরিকায় ব। যবক্ষার দ্রাবক। | ৭ 


ক্ষারিকায় চাঁলিয়া দিলে পয়সাটী গলিয়! সবুজবর্ণ হইবে প্রবং উহা হইতে 
বাঁলবর্ণ ধূম নির্গত হইতে থাকিবে । এই লালবর্ণ ধূমই মবক্ষারিকাহক্পর সতা 
নিণয় করিবার উপায়। একটী বাটীতে খানিক টার্সিন তৈল রাথিয়৷ উহাতে 
একটু যবক্ষার ভ্রাবক ঢালিয়! দিলে খর টার্পিন তৈল তৎক্ষণাৎ প্রজলিত হইয়া 
উঠিবে। যবক্ষার দ্রাবকের সহিত এক খণ্ড প্রশ্ফ,রককে মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত 
করিলে উহা হইতে লালবর্ণ ধুম নির্গত হইতে থাকে এবং প্রন্ফ,রক খণ্ড 
ফস্ফরিক এসিডে পরিণত হয়।. 

১০ম পরীক্ষা । যে পদার্থে যবক্ষারিকায় আছে; তাঁহার দ্রাবণের সহিত 
সমান আয়তৈর গদ্ধক দ্রাবক মিশ্রিত কর । এর মিশ্র পদার্থটী শীতল হইলে, 
উহার উপর আস্তে আস্তে হীরেকসের দ্রাবণ ঢালিয়! ঘি 
দিবামাত্র দেখিতে পাইবে যে, ভ্রাঁবণ ছুইটার মধ্য .. ট্-] 






কারে অবস্থিতি করিতেছে । 0 স্থানে যবক্ষারি- 
কাক্পের যৌগিক পদার্থ ও গন্ধক দ্রাবক জলের রি 
সহিত মিশ্রিত হইয়। আছে । 4 হীরেকসের দ্রাবণ ) ৩৩শ চিত্র 
7 উৎপর্ন কৃষতবর্ণ পদার্থ। এই পরীক্ষা দ্বারা কোৰ পদার্থের সহিত যবঙ্ষারি- 
কাম্ন মিশ্রিত আছে কি না, জান! যাইতে পারে। 

১১শ পরীক্ষা । হুইটা কাচের গ্লাসের একটীতে যবক্ষাঁর দ্রাবক ও অপর- 
টীতে লবণ. দ্রাঁবক রাখিয়া প্রত্যেক গ্লাসের মধ্যেই এক এক খণ্ড স্বর্ণ 
নিক্ষেপ কর। ইহাতে ্বর্ণের কোন পরিবর্ভনই লক্ষিত হইবে না) কিন্তু এ 
ছুইটা দ্রাবক একত্র মিশ্রিত করিয়া তন্মধ্যে এক খণ্ড স্বর্ণ নিক্ষেপ পূর্বক উত্তপ্ত 
করিলে, স্র্ণটুকু তৎক্ষণাৎ ভ্রব হুইয়া যাইবে । ইহার কারণ 'এই যে, লব 


জ্রাবক ও ষবক্গার দ্রাবক মিশ্রিত করিলে, উহ! হইতে হরিতীন বাম্প দির্গত 


ও স্বর্ণের সহিত মিশ্রিত হইয়া! সহরিতীন স্বর্ণ (অরিক ক্লোরাইড) উৎপর করে? 
উৎপন্ন সহরিতীন স্বর্ণ শীত্রই দ্রব হইয়া যায়। একত মিশ্রিত যবক্ষার ভ্রাবক্ষ 
ও লব ভ্রাবককে নাইট্োহাইডকোরিক. এসিড বলে। ধাতুপ্রধান (ধাতু 
শ্রেষ্ঠ) ববরণ, প্লীটিনম প্রভৃতি এই ্বাবকে ভ্রব হয় বলিয়া, ইহাকে একো 


' বিজয়া বা জাবকরাজও বলিয়া থাকে | 


৮৬ রসায়ন । 


অল্প, ক্ষার ও লবণ । 

অল্প। অয় মাত্রেই জলে ত্রব হয়) তু জলের আন্বাদ টক এবং ইহার 
যংযোগে নীলবর্ণ লিট্মসের দ্রাবণ লালবর্ণ হুয়। পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে 
যে, লেবোজিয়র সাহেব স্থির করিয়াছিলেন, অয্লাক্ত পদার্থ মাত্রেই অয্নজন 
বিদ্যম্মন আছে? কিন্ত বান্তবিক তাহা নয়; অল্প মাত্রেই উদজন প্রাপ্ত 
হওয়া যায়। লবণ ভ্রাবক এক শ্রকার অল্প (এসিড) হইলেও হহীর সহিত 
অশ্লজন মিলিত নাই । অয্নজন যুক্ত এসিডকে অক্মি এসিড এবং অল্নজন 
বিহীন এসিভ্কে হাইড! এসিড বলে। লেবুর রস, লবণ দ্রাবক, ববক্ষার 
ভ্রাবক, গন্ধক জ্রাবক, টার্টরিক এদিড প্রভৃতি এক একটা অল্প পদার্থ। 

ক্ষার । ক্ষারমাত্রই জলে দ্রব হয়; ইহার আসবার কদর্ধ্য ও বমনজনক। 
নীলবর্ণ লিট্মস ভ্রাবণ অয়সংযোগে লালবর্ণ হইলে, ক্ষার সংযোগে পুনরায় 
নীলবর্ণ হই যায় । অল্প ধর্ম নষ্ট করাই ক্ষারের প্রধান গুণ। আমোনিয়া, 
কিক সোডা, কার্ঠক পটাস প্রভৃতি ক্ষারের উদাহরণ স্থল। 

লবণ । অক্ন ও ক্ষারের সংযোগে লবণ উৎপন্ন হয় ; লবণে অল্ন কিনা 
ক্ষারের গুণ কিছু মাত্র থাকে না। ইহার সংযোগে লালবর্ণ লিট্মসের জল 
নীলবর্ণ কিনব! নীলবর্দ লিট মনের জল লালবর্ণ হয় না। লবগ দ্রাবক ও আমো- 
নিষ্ার সংযোগে নিষেদল উৎপন হয়; এজন্য নিষেদলকে লবণ বলিয়া থাকে। 
ষবক্ষীরষ্। সোরা, সীস শর্কর!, স্ঁতে, হীরেকস প্রভৃতি এক একটা লবণ। 
অতএব লবণ বলিলে কেবল ভক্ষণীয় লবণ বুঝাইবে ন!; ক্ষারীর ও অল্প 
পদার্থের সংযোগে উৎপন্ন পদার্থ মাত্রই লবণ নামে অভিহিত হইবে। 


| বায়ুমগুল। 
১৭৭৪ খৃষ্টাঞ্ছে লেবোজিয়র সাহেব বায়তে কি কি পদার্থ আছে, তাহা 


নির্ণর করেন? . ইতিপূর্্ব চারিটী রূঢ় পদযর্থের মধ্যে বায়ও একটী বধ পদার্থ 
বলিয়া, পরিগরপিত ছিল। পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে, বাল্গু মধ্যে চারি 
আয়তনের যবক্ষারজন ও এক আয়তনের অয্নজন আছে। রিনার 
 নিষথাস গ্রহণ পক্ষে অতি প্রয়োজনীয় 3 কিন্ত হবক্ষারজনের সেন্সপ ব্যবহার 
 দর্যীযায় 1 আয়তনে ১০* ভাগ বায়তে ২০৯৬ আরতনে অয়জন এবং 


কফ 


বায় মণ্ডল । ৃ ৮$ 


অবশিষ্ট ৭৯৭৪ আয়তনের যবক্ষারজন বিদ্যমান আছে। বায়ূতে যে অন্পজন 
ও যবক্ষারজন আছে, তাহা রাদায়নিক সম্বন্ধে মিলিত নহে ; কেবল মিশ্রিত 
হইয়! আছে ম্বাত্র। পশ্চারবর্তী কএকটা প্রমাণ ছার! এ বিষয়টা সুদররূপে, 
হৃদয়ঙ্গম হইবে 1 

১। রূঢ় পদার্থগুলি একটা নির্দিষ্ট পরিমাণে মিলিত না হইলে নকল 
পদার্থের মধ্যে রাসায়নিক সংযোগ ঘটতে পারে না। বায়ু তে যে অযনজন ও 
ধবক্ষারজন আছে» তাহ! নির্দিষ্ট পরিমাণে মিশ্রিত নয়? ন্তরাং এ হুইটী 
পদার্থের মধ্যে রাসায়নিক সংযোগ হওয়া অসস্ভব । 

২। রাসায়নিক ষংযোগ হইলে উপাদান পদার্থগুলির আয়তনের 
হাস, বৃদ্ধি ও তাপ উৎপন্ন হইয়! থাকে ; কিন্তু চারি ভাগ যবক্ষারজন ও এক 
ভাগ অঙ্নজন মিশ্রিত করিলে, &ঁ দুইটা পদার্থের আয়তনের হাস, বৃদ্ধি ও তাপ 


“উৎপন্ন হইতে পারে ন1। বায়তেও চারি ভাগ যৰক্ষারজন ও এক ভাগ অস্ন- 
* জন আছে) এ ছুইটী পদার্থের আয়তনের হাস, বৃদ্ধি ও তাপ উৎপন্ন হইতেছে 


না) অতএব বায়ুস্থ অম্ননজ ও ষবক্ষারজন রাসায়নিক সম্বন্ধে সম্বদ্ধ নহে। 

৩। বায়ুস্থ অয়জন যবক্ষারজন অপেক্ষা! অধিক পরিমাণে জলে দ্রব হইয়া 
থাকে। একটী কাচের বোতলে খানিক জল রাখিয়। বোলের মুখ উত্তমরূপে রুদ্ধ 
করিয়! বারত্বার নাড়িতে থাক। এইরূপ করাতে কিয্পদংশ বায় জলে অব 
হইবে। এই জল উত্তপ্ত করিলে দ্রবীভূত বায় উহা! হইতে নির্গত হা ফাঁইবে) 
যদি এ বাস পরীক্ষা, করিয়া দেখা যায়, তাহা হইলে জানিতে পারিবে ষেঃ 
উহাতে এক আয়তনের অল্নজন এবং ১.৮ আয়তনের যবক্ষারজন বিদ্যমান আছে। 
কেবল নাড়িকা কোন র্লাসামমনিক পদার্থকে বিশ্লিষ্ট করা যাইতে পারে না.$. 
কিন্তু এস্থলে কেবল নাড়াঁতেই বার, হুইতে অধিক অন্নজন এবং সেই অস্থুপাতে 
অল্প পরিমাণ যবক্ষারজন, জলের সহিত মিশ্রিত হইল । অতএব বায়, রাসায়নিক 
পদার্থ নহে। বায়ূ রাসায়নিক পদার্থ হইলে উহার যে.অংশ জলে অব হইয়া, 
ছিল, তাহাতে পূর্বের ন্যায় চারি রতনের যবক্ষার্ন ও এক, আরতনের 
অল্লজন থাকিত। 

ছায়জন ও যবক্ষারজন ব্যতীত বায়ূর সহিত জী বাপ, শক্গারিকান 


বাশ, এমোনিক়্! বাম্প প্রভৃতি আরও কএকটা পদার্থ মিশ্রিত থাকে $. 
১১ 


৯৮২ | সাধন 1 


জলীয়বাষ্প। বাস্প, মধ্যে জলীয় বাম্প অদৃশ্য ভাবে অবর্থিতি করে। 
শীতল হইলে এ বাশ্প শু হুক জলকণার আকারে পরিণত হয়; তখন ইহাকে 
মেঘ ৰা! কুজ্ঝটিকায় আকারে দ্বেখা গিয়া! থাকে। দ্ায়,তে অদৃশ্যভাবে 'ষে 
জলীয় বাম্প অবস্থিভি করিতেছে ; তাহা নিশ্নলিখিত ছ্ইটী পরীকষ দ্বারা জান! 
যাইবে। 
১২শ পরীক্ষা? একটা চিযা কাচের গ্লাদে কএকথণ্ড বরফ রাবিয়া 
প্লামটাকে জলীয় বাম্প মিশ্রিত অর্থাৎ উত্তপ্ত বায়, মধ্যে স্থাপিত ক্ষর। বরফ 
যোগে গ্লাসের গাতর অত্যন্ত শীতল হওয়াতে বামূস্থ অদৃশ্য জলীয় বাঞ্প সমূহ 
গ্লাসে সংলগ্ন ও শৈত্য সহযোগে ঘনীভূত হইয়া, ক্ষুত্র ক্ষুদ্র জলকণার 
আকারে পরিণত হইবে। 
১৩শ পরীক্ষা । দ্বিতীয় পরীক্ষায় ক নামক কাচের ' চিমনীটী যন্ত্র হইতে 
পৃথক করিয়া, 'খ কুপীতে কতকগুলি ক্ষুত্র ক্ষুদ্র ঝামা ও থানিক গন্ধক্‌- 
দ্রাবক এবং গ কুপীতে পূর্বের ন্যার পরিফার চুণের জল রাখিয়া দাও। পেকে 
থ ওগকুপীছুইটী পৃথক পৃথক ওজন করিন্না পুনরায় পূর্বাবস্থায় স্থাপন 
পুরর্বক কারপার মধ্যস্থিত ছল শোষণ করিয়া! ছাড়িয়া দাও। জল বহির্গত 
হওয়াতে কারপাঁর মধ্যভাগ শুন্য হইবে? তজ্জন্য কাঁচের নল এবং খ ও গ 
কুপীর মধ্য দিয় কারপার ভিভর বায়, প্রবিষ্ট হইতে থাকিবে । কিয়ৎ ক্ষণ 
এইরূপে বাঁছু প্রবাহিত হইলে, ধামার খণ্ড ও গন্ধক দ্রাবক ্বীরা বায়ুস্থ জলীয় 
বাম্প পরিশোধির্ত “হওয়াতে থ কুপীর ভার পূর্বাপেক্ষা বর্ধিত হইবে। এই 
রূপে পদ্দীক্ষা করিয়া! স্থিরীকুত হইয়াছে ষেঃ আয়তনে ১০* ভাগ বায়ূতে ১:৪ 
ভাগ আয়তনে জলীয় বাম্প বিদ্যমান আছে। প্র জলীয় বাণ্পের পরিমাণ 
সর্বদ! সমান থাকে না? সময়ে 'সময়ে ইহা অপেক্ষা অধিক কখন ব! কম 
জলীর বাম্প, ধাযু্ সহিত মিশ্রিত থাকে । বায়ুর সহিত জলীয় বান্প মিশ্রিত 
থাঁক! অতি প্রয়োজনীয় ৷ জলীয় বাগ বিহীন, অর্থাৎ পরিশুফ বায় সেবন 
কর্পিতে ভয়ানক কষ্ট উপস্থিত হয়। বায়ূস্থ জলীয় বাম্প উতভিদ্েণের পক্ষেও 
বিশেষ প্রয়োজনীয়? ী জলীয় বাম্প শৈত্যের প্রকৃতি অনুসারে কুজ্ঝটিক। 
মে উঠ শিশির প্রতৃতি আকারে পরিণত হইয়। আমাদের কত উপকার 
নক্ক্রিতেছে। 
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কিরণ দ্ধ সমু) হদ, নদী প্রভৃতি জলাশয়, ভূমি, উত্ভি ও. 
জীব শরীর হইতে অনবরত জলীয় বাম্প উত্থিত হইয়া! বাঁয়র সৃহিত মিশ্রিত 
হইতেছে। জলীয় বাম্প যত ক্ষণ বার অপেক্ষা লঘু থাকে, তত ক্ষণই উহার 
উপর উত্থিত হইতে পারে উপরে উঠিতে উঠ্িতে শৈত্য সংযোগে ঘনীভূত, 
হুইলে আর রাঁয়র, উপর উত্থিত হয় না) এ: অবস্থা উহাকে মেঘাকারে 
দেখিতে পাওয়া বায়? মেঘ. অধিক শীতল হইলে বৃষ্টিরূপে ভূপৃষ্ঠে বর্ধিত হুয়।, 
বৃষ্টির সময় অধিকতর. শীতল বায়ু, প্রবাহিত হইলে বৃষ্টির জল' অমিয়! শিলার, 
আঁকার ধারণ করে। এই বর্ধিত জলের 'অধিকাংশ তৃপৃষ্ঠে শৌধিত ও পুনরাস়: 
হূর্যযকিরণ দ্বারা বাম্পীভূত হয়) অধিকাংশ জল ভূগর্ভস্থ বৃহঃ গহ্বরাদিতে. 
সঞ্চিত থাকিয়! কালক্রমে নদী রূপে প্রবাহিত হইয়। পুনরায় সাগর গর্জে 
পৃতিত হয়। অতএব তৃপৃষটস্থ বারি রাশি এক মুহূর্তের জন্যও' স্থির নহেঃ 

নিশ্বতই উহার পরিবর্তন ঘটিততেছে। 


৮৫ আঙ্গারিকান্ন। পুর্বে উল্লিখিত হইয়াছে ষেট জীবগণ নিশ্বাস: 
সহকারে অনবরত আঙ্গারিকায় বাষ্প নির্গত করিতেছে ১ উত্ভিদ্গণ এর আঙ্গা- 
রিকান্ন গ্রহণ পূর্বক হৃর্্যকিরণ দ্বারা বিশ্লিষ্ট করিয্া অঙ্গার ভাগ গ্রহণ এবং 
অশ্নজন ভাঁগ অনংঘুক্ত অবস্থায় নির্গত করে। বাঁযুস্থ আঙ্গারিকায় বাম্প 
উদ্ভিদ্গণের বিশেষ প্রয়োজনীয় ; আঙ্কারিকান্ন ন! পাইলে বৃক্ষগুলি জীবিভ' 
থাকিতে অথবা বর্ধিত হইতে পারে না। পূর্বোক্ত পরীক্ষা গ কুপীর 
ইণের জলের ভিতর দিয়! বায়, গমন করিবার সময় বায়ূস্থ আক্ষারিকায় বাষ্প 
চুণের জলের সহিত মিলিত হইয়া যাঁয় ;. স্থতরাং গ কুপী'র ভার পূর্ববাপেক্ষা' 
অনেক বঞ্ধিত হয়; এইরূপে পরীক্ষা করিয়া প্রতিপন্ন হইয়াছে যে, আয়- 
তনের ১** ভাগ বা্ুতে '*৪ আয়তনের আঙ্গারিকাম্ বাপ বিদ্যমান আছে। 


1% আমোনিয়া | বায়র সহিত অতি অলপ পরিমাণে আমোনিয়া বাঁশ, 
মিশ্রিত আছে; এ আমোনিয়া! উত্তিদগণের পক্ষে বিশেষ. প্রয়োজনীয় ।, 
বৃক্ষের বীজ প্রস্তত. ও. অন্যান্য কার্য্যের জন্য যবক্ষারজনের, প্রয়োজন হয় 
উত্ভিদ্গণ বারস্থিত আমোনিয়! হইতে এ বরক্ষারজন গ্রহণ করিয়া, থাকে 
ঝাঁদুতে যে যবক্ষারজন আছে, উদ্ভিদগণ তাহ! গ্রহণ করিতে সমর্থ নছে। লে 
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সৃতিকাতে বাঁ তাহার উপরিস্থিত বায়তে আমোনিয়! নাই, তথায় বৃক্ষাদি 
উৎপন্ন ও বন্ধিত হইতে পারে ন!। 
যদিও বাযুস্থ অয্নজন ও যবক্ষারজন রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত নয়, 
তথাপি সকল স্থানের বায়,তে এই ছুইটা বাম্পীয় পদার্থ সমান পরিমাণে প্রাপ্ত 
হওয়া যায়। একটা বোতলে তৈল; জল ও পারদ রাখিয়া অনেক ক্ষণ পর্য্যস্ত 
নাড়িয়া বোতলটাকে স্থির করিয়! রাখিলে, পারদ সর্বাপেক্ষা ভারী বলিয়! 
সকলের নীচে পতিত হইবে । অবশিষ্ট ছুইটা পদার্থের মধ্যে জল অপেক্ষাকৃত 
ভারী বলিয়া তৈলেরনীচে অবস্থিতি করিবে এবং তৈলটা জলের উপর ভাসিতে 
থাকিবে। বায় মধ্যস্থ বাচ্পীয় পদার্থ গুলির মধ্যে আঙ্গারিকান্ সর্বাপেক্ষা 
এবং অল্নজন যবক্ষারজন অপেক্ষা ভারী বলিয়! পূর্বোক্ত নিয়মান্ুসারে সকলের 
নীচে আঙ্গারিক্ান্ম তাহার উপর অল্জন এবং সর্ধোপরি ষবক্ষার জনের 
অবস্থিতিই যুক্তিসিদ্ধ; কিন্ত বায়মধ্যে  তিনটী বান্পীয় পদার্থের অবস্থিতি 
এই নিয়মান্ুসারে দেখিতে পাঁওয়| যাঁয় না । ইহার কারণ কি, তাহা নিম্নে, 
লিখিত হইল। 
১৪শ পরীক্ষা । সমান আয়তনের ছুইটী কাচের বোতলের মধ্যে একটীতে 
হরিভীন ও অপরটাতে উদজন পুর্ণ করিয়া, উদজনের বোতলটাকে হরিতীনের 
বোতলের উপর উপুড় করিয়। ধর; কিছুক্ষণ পরে দেখিতে পাইবে যে, 
উপরের বোত্ীটাতে হরিতীন প্রবিষ্ট হওয়াতে উহা! সবুজবর্ণ হইয়াছে । 
হরিতীন উদজন অপেক্ষ। ৩৫.৫ গুণ ভারী হইলেও উপরে উঠিয়া উদজনের 
সহিত মিশ্রিত হইয়াছে । কিছু ক্ষণ অপেক্ষা করিলে ছুইটী বোতলই সমান 
পরিমাণ উদক্জন ও হরিতীন দ্বারা পরিপূর্ণ হইবে। একটী জলস্ত বাতি এ 
দুইটী বোতলের মুখে ধারণ করিলে বোতলমধ্যস্থিত হরিতীন ও উদজনের 
মধ্যে রাসায়গ্লিক সংযোগ সংঘটিত হওয়াতে ছুইটী বোতল হইতেই প্রচণ্ড শব 
উৎপন্ন হইবে+ উদক্ন ও হরিতীন লয়ান পরিমাণে মিশ্রিত না হইলে, বাসা. 
কূনিক সংযোগ থটেন! বলিয়া এরক্ূপ শব উত্পপন্ন হইতে পারে না। লঘু ও 
গুরু ছুইটী বান্পীয় পদার্থ সামান্য সংযোগে, মিলিত হইলে উহাঁদিগকে সহজে: 
_পৃষবক্‌ করা অসাধ্য "সুতরাং মাধ্যাকর্ষণ প্রভাবে গরু দ্রব্য নীচে আনীত 
স্ছতে এবং লঘুটী তদুপরি অবস্থিতি করিতে পারে না। এই কারণ বশত 
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বায়,মধ্যস্থ বাম্পীয় পদার্থ গুলি গুরুত্বান্ছসারে পরস্পরের নীচে অবস্থিত না 
হইয়! সকলস্থানের বায়্‌তেই সমান পরিমাণে নিশ্রিত থাকে। বাম্পীয় পদা- 
্ের এই বিশেষ গুগ থাকাতে কাষ্ঠাদি দগ্ধ হইবার সময় যে আঙ্গারিকান্ 
বাষ্প উৎপন হয়, তাহ! সেই স্থানে ন। থাকিয়া স্থানাত্তরিত হয় এবং উদ্ভিদ্গণ' 
হূ্য্য কিরণ দ্বার! আঙ্গারিকাক্ন বাষ্প বিশ্লিষ্ট করিয়! ষে বিশুদ্ধ অয্নজন বাহির 
করিয়া দেয়, তাহ। সেই বৃক্ষের কাছে ন! থাকিয়া চতুদ্দিকে বিক্ষিপ্ত হইয়া! 
থাকে সুতরাং বায়র কোন অংশই অধিক পরিমাণে দুষিত হইতে পারিতেছে 
না। বায়ু রাসায়নিক পদার্থ ন হইলেও এই ধর্ম প্রযুক্ত সকল স্থানের বায়তে 
এঁ সকল পদীর্ঘ প্রায় সমান পরিমাণে বিদ্যমান আছে । 

ছইটা বাম্পীয় পদার্থ সমান আয়তনে স্থান পরিবর্তন করে না? লঘুটী 
অধিক পরিমাণে নির্গত হুইয়! গেলে, গুরুটা অল্প পরিমাণে তাহার স্থানে উপ- 
স্থিত হয়। নিয়লিখিত পরীক্ষা দ্বারা ইহা! প্রমাণ করা! যাইবে । 

১৫শ পরীক্ষা । একটা কাচের মোট! নল লইয়া উহার এক মুখ পারিস 
্লা্টার্‌ (বিলাতী মাটি) দ্বারা আবৃত কর। নলটা উদজন পুর্ণ করিয়া উহার 
অনাবৃত মুখ একটী জলপূর্ণ পাত্রের মধ্যে ডুবাইয়া রাঁখ। উদজন সঞ্চয়ের 
প্রণালীর ন্যায় এই নলটী জলপুর্ণ করিয়া তন্মধ্যে উদজন বান্প প্রবিষ্ট 
করিবে না) তাহা হইলে জলে ভিঙ্জিয়! পারিস প্লাষ্টারের হত ছিত্রগুলি 


রুদ্ধ হইয়া যাইবে । যে স্থান হইতে 
উদজন নির্গত হইতেছে, তাহার উপরি- 
ভাগে নলের অনাবৃত মুখ ধারণ করিলে, 
লঘু উদজন নলের ভিতর প্রবিষ্ট হইয়া 
তত্রস্থ বায়কে দূরীভূত করত সঞ্চিত 
হইবে। নলটা উদজন পূর্ণ হইবা 
মাত্র একখানি কাঁচ উহার পারিল 
প্রষ্টার রুদ্ধ মুখের উপর চাঁপা দিয়! ঃ 
রাঁখিবে; নচেৎ পাক্গিষ প্রাষ্টারের সুক্ষ ৩৩শ গস | 

হুক ছিত্র দিয়া নলের মধ্াস্থিত সমুদায় উদ্নজন শীঘ্রই নির্গত হইয়া যাইবে ।, 
নলটী জলের উপর বসাঁন হইলে ও উষ্ীর সুখের কাঁচখান্নি খুলিয়া সর্থলে 





৮৬ | রসায়ন । 


অল্প ক্ষণের মধ্যেই দেখিতে পাইবে যে, নলের ভিতর অনেক দুর পর্যস্ত জল 
উঠিয়াছে।. ইহার কারণ কি, তাহা লেখা যাইতেছে । উদজন বায়, অপেক্ষা 
লঘু; সুতরাং উহ? নলের ভিতর হইতে. পারিস প্লাষ্টার়ের ছু ৃষ্ধ 
ছিত্র দিয়া নির্গত হইয়া গিয়াছে । বায়ু অপেক্ষাকৃত: 'ভারী, তজ্জন্য যে আঁয়- 
তনের উদজন নির্গত হইয়াছে, সেই আয়তনের বায়ূ পারিস প্রাষ্টারের ছিত্র দিয়া 
নলের ভিতর প্রবিষ্ট হইতে পারে নাই; সুতরাং নলের মধ্যভাগ শুন্য হও- 
যাতে উপরিস্থ বায়ুর চাপে নলের ভিতর অনেক দূর পর্য্যন্ত জল উথ্িত হই- 
যাছে। এইরূপে পরীক্ষা করিয়! স্থিরীকৃত হইয়াছে যে, যে সময় ৩:৮৩, 
আয়তনের উদজন পারিস প্রাষ্টারের ছিত্বের মধ্য দিয়া নির্গত হয়; 'সেই সময় 
১ আয়তনের বায় এ ছিদ্রের ভিতর দিয়া নলের মধ্যে প্রবেশ করিতে 
পারে। 


ষষ্ঠ অধ্যায়। 


প্রন্ফ.রক (ফম্ফর্স) 
এীক্ধেতিক নাম 7৮ পরমাণুর তাঁর ৩১। 

প্রস্মুরক অসংযুক্ত অবস্থায় প্রাপ্ত হওয়া যায় না; ইহা সচরাচর চুরণপ্রদ 
ধাতুর সহিত মিশ্রিত হইয়! গ্রশ্ক,রকায়িত চূর্ণপ্রদ (ক্যাল্সিক ফস্ফেট বা ফস্‌- 
ফেট অব লাইম) রূপে অবস্থিতি করে। এই রূঢ় পদার্থটী ফস্ফেটের আকারে 
মৃত্তিকার সহিতঃক্সন্ পরিমাণে মিশ্রিত আছে; উত্ভিদ্গণ মৃত্তিকা হইতে 
সকল স্বস্ফেট গ্রহণ করিয়া আপনাদিগের শরীরাত্যস্তরে সঞ্চিত রাখে । এই 
ফম্‌ফেট, প্রধানত বীজের মধ্যে অধিক পরিমাঁণে থাকে। উদ্ভিদ্ভোজী 
জীবগ্রণ এঁ সকল বীজাদি হইতে ফস্ফরস গ্রহণ করিরা আঁপনাদিগের শরীর 
পোষণ করে। অস্থিতে ফসফেট অব লাইম আছে বলিয়। উহ! এত শক্ত ১ 
দুত্বগণের মন্তিফ ও-ার়ূতে প্রশ্মরক বিদ্যমান আছে। মল মৃতের সহিত 
পরীস্িইতে প্রশ্ন, রক বিরত হয়। | 


গ্রস্ক,রক | ৮৭ 


প্রত্াবকে বান্দীভূত করিলে যে কঠিন পদার্থ প্রাপ্ত হওয়া যায়, ১৬৬৯ 
খৃষ্টাবে ব্র্যাড (87503) সাহেব তাহ! চোয়াইয়। প্রস্ক,রক প্রস্তত করেন। 
র্তমান কালে যে প্রণালীতে প্রন্ফুরক প্রস্তত হয়, ্ীল সাহেবই তাহার 
আবিষ্র্তা। 'স্টি দগ্ধ করিলে, যে ভশ্ম হয়, এক্ষণে তাহা! হইতেই ্রদ্ক.রক 
প্রস্তত হইয়া! থাকে । 

১ম পরীক্ষা । খানিক অস্থিভম্ম জল মিশ্রিত গন্ধক ভ্রাবকের সহিত 
মিশ্রিত করিয়! উত্তমরূপে নাড়িয়া কিছু ক্ষণ স্থিরভাবে রাখিয়া দাও। এই 
মিশ্র পদার্থটা ছাঁকিয়। লইলে যে ভ্রাবণ অবশিষ্ট থাকে, তাহা! হইতেই প্রম্ফ,রক 
্রস্তত হয়। অস্থি তন্মে তিন ভাগ চূর্ণপ্রদ, ছুই ভাগ প্রক্ষ-রক ও আট ভাগ 
অশ্লজন আছে; প্র চূর্ণপ্রদ্দের কিয়দংশ গন্ধক দ্রাবকস্থিত গম্ধক ও অল্নজনের 
সহিত মিশ্রিত হইয়া জলে অগ্রবণীয় গন্ধকারিত চূ্ণপ্রদ বা ক্যাল্সিক সল্ফেট 
(২ 030২) উৎপন্ন করে এবং অবশিষ্ট প্রদ উদজন, অল্জন ও প্রস্কূ- 
'রঝের সহিত রামায়নিক সঘে সিলিত হইয়া অলেংজৰ হ়। এই পরিবর্তন 
পশ্চাল্লিথিত রাসায়নিক সমীকরণ দ্বার! স্পষ্টরূপে হৃদয়ক্ষম হইবে ; যথা-- 
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088৮২ 0$কে উত্তাপ দ্বার! বাম্পীভূত করিলে যে পরিবর্তন- সংঘটিত 

হয়) তাহ! এই ;-- এ 
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এই কঠিন পদার্থ, অর্থাৎ 0২০৬ অঙ্গারের সহিত মিশ্রিত করত লৌহ্‌॥ 
পাত্রে রাখিয়! উত্তপ্ত করিলে ও উহার কিয়দংশ অয্নজন অঙ্গারের সহিত মিশ্রিত 
হইয়া একার অঙ্গারের আকারে নির্গত হইয়। গেলে, কিযৎভাগ প্রস্ষ,রক 
ঘাশ্পাকারে নির্গত হইতে থাকে ; যথা -. 

৩ 0৪৮২০৯+১০ 0০08৩ ২ ৮০,+১,০০4-৮, 
বাম্পাকারে নির্গত প্রন্ষুরক শীতল হইলে কঠিনাবন্থা প্রাপ্ত হয়? এই 
্রশ্ফরক তাদুশ বিগুদ্ধ নহে। ইহাকে জলের ভিতন রাখিয়া অধির তাপে 
তরল করা যাইতে পারে। & তরল প্রস্ফুরক শ্যাম চামড়া বারা ছাঁকিয়া 
লইলে যে উ্ণ তরল পদার্থ প্রাপ্ত হওয়া খায়, তাহ! ছার্টেটালিযা রী ৮ 
আকারে প্রস্তুত করে। এ বাতির আকারের প্রন্ক'রকই সম্পূর্ণ 


৩ রসায়ন। 


এবং ইহাই সচরাঁচর বাজারে বিক্রীত হইয়া থাকে। পূর্ববে দীপশলাক। 
্রস্তত জন্য এই বাতি প্রস্ক,রকের ব্যবহার হইত। 

বিশুদ্ধ প্রস্করক মোমের ন্যায় কোমল; স্বচ্ছ ও অন্ন পীতাভ1 বায়ুমধ্যে 
'রাখিলে ঘর্ষণ বার! উৎপন্ন সামান্য ভাপেই ইহা! প্রজলিত হুইয়। উঠে। প্রম্ষ রক 
দাহন কালে উহ! হুইতে প্রখর জ্যোতি ও পথ্ণন্ন প্রশ্করকের শ্বেতবর্ণ ধ্‌ম 
নির্গত হুয়। ঘর্ষণ না করিয়া কেবল বায়,তে রাখিয়। দিলে প্রন্ক.রক জলিয়! 
উঠে এবও উহ! হইতে পূর্বোক্ত শ্বেতবর্ণ ধূম নির্গত হইতে থাকে । প্রম্ফরকের 
ধুমের গঞথ রগুনের গন্ধের অনুরূপ ; এই ধুম অন্ধকার গৃহে অন্ন দীপ্ত পায় 
বলিয়া, ইংরাজীতে ইহাকে লাইট, বেয়ারার পর ৮৪৪৩) বলে। বাঙ্া- 
লায় ইহাকে দীপক নামে অভিছিত করা! যাইভে পাঁরে। অতি সাবধান 
হইয়া প্র্ব,রক ব্যবহার করা উচিত। জলন্ত প্রন্ক,রক গায়ে লাগিলে যে 
ঘ] হুয়, ডা অত্যন্ত গ্রভীর হইয়া! থাকে বলিয়। শীত গুকাইতে চায় না। 
গুন্ফূরক জলে দ্রব হয় না । বায়ূতে রাখিলে শীত্ জলিয়! উঠে বলিয়! 
ইহাকে জলের ভিতর রাখিয়া থাকে । 

২য় পরীক্ষা । প্রশ্ক,রক দ্বিগন্ধকাঙ্গারে. (কার্বন' ডাইসল্ফাইডে) ভ্রব হয় । 
লৌহ নির্মিত তাঁওয়ার উপর কাগজ পাতিয়। তদুপরি এই ভ্রাবণ ঢালিয়! 
দিলে উহা কাগজের অনেক দুর পর্যন্ত বিস্তুত হুইয়া যায়। কার্বন ডাই- 
সল্ফাইভ উদ্ধেয় বলিয়1 শীস্রই বাঁঘুর সহিত মিশ্রিত হইয়! যায়; সুতরাং 
উহা দ্বারা দ্রবীভূত প্রম্ফ,রক কাগজের উপর অতি ক্ষুত্র ক্ষুদ্র অংশে বিভক্ত 
হইয়। পতিত থাকে । এই কু কষুত্র প্রশ্ফরক থণ্ড সহজেই বায়ুর সহিত 
মিশ্রিত হইয়া! তৎক্ষণাৎ জবলিয়! উঠে । 

'-২৬০ 0 সাপ প্রাপ্ত হইলে প্রস্ফ,রকের রূপ পরিবর্তন হইয়া যায়; তখন 
ইহ] লাল বর্ণ ধারগ করে। যে কুপীতে আক্গারিকাক্স বাশ্প বা যবক্ষারজন 
আছে, তন্মধ্যে বাতি প্রন্ফরক রাখিয়া! ২৬০ 0 তাপ দিলে উহ! লালবর্শে 
পরিণত হয়। লাল প্রস্করকের কোনরূপ গন্ধ নাই বায় মধ্যে রাঁধিক্ক! 
দিলে শ্বেত ্রস্ফ,রকের ম্যাক্স ইহার কোন পরিবর্তন ঘটে না 3 এজন্য আমরা 
নির্ভয়ে লাল  শ্রস্ফুরক' ব্যবহার করিতে পারি। লাল. প্রন্ষ,রক কার্বন 


সইনব্ফাইডে রব হর না। 


প্রস্করক । ৮৯ 


৩য় পরীক্ষা। লাল প্রন্করক দাহ্য; কিন্তু শ্বেত প্রৃশ্বরকের ন্যায় 
নহে। একটা লৌহপাত্রে এক এক খও শ্বেত ও লাল প্রন্কুরক রধিয়া 
উত্তপ্ত কর। দেখিতে পাইবে যে, শ্বেত প্রন্ষ-রক খণ্ডটা অন্ন ক্ষণের মধ্যেই 
গ্রজলিত হইয়া উঠিল ; কিন্তু লাল প্রস্ফ,- 
রকের কোন পরিবর্তন ঘটিল ন!। যদি 
পূর্ববাপেক্ষা অধিকতর উত্তপ্ত কর! যায় 
তাহ! হইলে পরিশেষে উহ্থাও জলিয়! 
উঠে। লাল প্রস্করক একবার প্রজ্জলিত 
হইলে উহা! হইতে সামান্য বা শ্বেত গ্রস্ক 
রকের ন্যায় উজ্জ্বল জ্যোতি এবং পঞ্চায় উস 
প্রস্ক রকের শ্বেত ধুম নির্গত হইতে থাকে । ..৩৪শ চিত্র। 
শ্বেত প্রন্ষরক অতিশয় দাহ্য বলিয়া, উহ1 জলের মধ্যে রাখিতে হয় 
কিন্তু লালবর্ণ প্রন্ফুরক সেরূপ দাহ্য মহে বলিয়া, উহ! জলের ভিতর রাখি- 
বার প্রয়োজন নাই। এক্ষণে দীপশলাকা প্রস্তুত করিবার জন্য প্রচুর পরিমাণে 
লাল প্রস্ক,রকের ব্যবহার হইয়া থাকে । 
দীপশলাক! প্রস্তত প্রণালী । পূর্বে দীপশলাকার কাঠিগুলির অগ্র 
ভাগে ত্রবীভূত প্যারাফিন মাখাইত। পো্টানিক ক্লোরেট, আন্টিমনিয়ম 
লল্ফাইড। কাঁচচুরণ, শ্বেত ্রন্ফ,রক ওসিরিস দ্বারা প্রস্তত প্রলেপ দিয়া, পূর্বোক্ত 
কাঠিগুলির প্যারাফিনে নিমজ্জিত প্রান্তভাগ আবৃত করিত এই দীপশলাকার 
প্রলেপ লিপ্ত প্রান্ত যে কোন বন্ধুর স্থানে ঘর্ষণ করিলে, এ ঘর্ষণ দ্বারা উৎপন্ন 
সামান্য তাপেই প্রলেপস্থিত প্রস্করক প্রজ্বলিত হওয়াতে, কাঠিগুলি জলিয়া 
উঠিত। অতি সামান্য ঘর্মণে জলিয়1 উঠিত বলিয়া, দীপশলাকা দ্বারা অনেক 
ুর্ঘটন! হইবার সম্ভাবনা ছিল ; বিশেষ, শ্বেত প্রস্কুরক দ্বার! দীপশলাকা! 
প্রহ্ৃত ক্িবার সময় উহার ধূম লাগিয়া প্রস্তৃতকারী ব্যক্তিদিগের চোয়ালের 
হাড় পচিয়া যাইত। এ সকল অন্নবিধার জন্য পূর্বোক্ত প্রণালীতে 
আর দীপশলাক।. প্রস্তত হয় না। এক্ষণে ষে প্রণালীতে দীপশল্লাকা প্রস্তত 
হয়, তাহাতেও অগ্রে কাঠিগুলির অগ্রভাগে প্যারাফিন মাথাইয়া, পরে এ 
ংশটা পোঁটাদিক ক্লোরেট, আল্টিমনিয়ম সলফাইড, কাচচুখ ও সিরিস দ্বার 


১২ 
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প্রস্তুত প্রলেগে লিশু কয়ে । এই প্রলেগে প্রন্ষ-বক খাঁকে না, কিন্ত বাক্সের 
ছুই পার্থে কাচচুণ, লোহিত প্রন্ফূরক ও সি্নিস দ্বারা! প্রস্তুত অন্যবিধ প্রলেপ 
দেওয়া! থাকে। কাঠিগুলির প্রলেপ লিপ্ত প্রান্ত বাক্সের গাত্রস্থিত প্রলে- 
পের উপর বর্ষণ করিলে, উহার অন্তর্গত প্রস্ফ,রক কাঠির অগ্র ভাগে স্থিত 
পোটাদিক ক্লোরেটেয় সহিত মিশ্রিত হইয়! প্রজ্পিত হইয়! উঠে। বাক্সের 
গ্রাত্রস্থিত প্রলেপ ব্যতীত অন্য কোন স্থানে ঘর্ষণ করিলে & দীপশলাক। 
জলিম়। উঠে না; স্বুতরাং পূর্বোজ্জ দীপশলাকার ন্যায় ইহা দ্বারা তত 
অনিষ্ট ঘটিবার সম্ভাবনা নাই বলিয়া, শী দীপশলাকাকে সেপ্টি ম্যাচ 
বা! নিরাপদ দীপশলাক| বলিয়া থাকে । নিরাপদ দীপশলাকাঁর কাঠির অগ্রভাগে 
ষেপ্রলেপ দেওয়৷ থাকে, তাহাতে ওজনে ৬ ভাগ পোটাসিক ক্লোরেট, ২ 
হুইতে ও ভাগ পধ্যস্ত আন্টিমনিয়ম সল্ফাইড ও এক ভাগ পিরিস এবং 
বাক্সের গাত্রস্থিত প্রলেপে ওজনে ১০ ভাগ লাল প্রস্ষক,রক, ৮ ভাগ 
আপ্টিনিয়ম সলফাইড ও একভাগ পিরিস দেওয়া থাকে । 
পরস্কূরক বিভিন্ন পরিমাণ উদজনের সহিত মিশ্রিত হুইয়। তিন প্রকার 
কষস্ফিউষেটেড. হাইডোজেন উৎপন্ন করে; যথা-- 13৩7 108৮২ 22২1 
এই তিনটার মধ্যে ন্র৮ বাম্পীয়, চা*চ২ তরল এবং ন৮২ কঠিন অবস্থায় 
বস্থিতি করে । 


সি 


(ওহ, হাতত) 


্র্যদজন প্রস্ফ.রক (ফস্ফিউরেটেড হাইডোঁজেন)। 


সান্কেতিক নাম নত) মৌলিকাণুর ভার ৩৪। 
আযদজন প্রশ্ম,রক বর্ণহীন বাম্পীয় পদার্থ। ইহা রশুনের ন্যায় দুধ 
বিশিষ্ট। জীব শরীর পচিবার সময় শ্রী বান্পীন্ন পদার্থটী অতি অল্প 
পরিমাণে উৎপন্ন হইয়া থাকে । বৌধ হয়, আলেয়া ত্র্যদজন প্রস্কূরক 
হইতে উৎপর হয়। কএকখণও্ প্রশ্করক কষ্টিক পটাস দরাবগের সহিত মিপ্রিত 
করিয়া কুপীতে রাখিয়া, উত্তপ্ত করিলে উহ! হইতে ত্র্যদজন প্ররক্ষ'রক নির্গত 
হুছতে থাকে? 


কস ফিউরেটেড হাইডেজেন। ৯১ 


৪ধ পরীক্ষা। একটা কুপীতে কএরখণ্ডগ্রস্কুরক রাধিয়া সিন খানিক: 
কিক পটাস দ্রাবণ ঢালিয়া 
দও। পরে কুপীটী আঙ্গারি- 
কানন বাম্পদ্বারা পরিপূর্ণ করিয়া, 
একটী বক্র নল বিশিষ্ট কর্ক 
দিয়া উহার মুখ উত্তমরূপে কু্ধ 
কর। খএঁবক্রনলের বহিস্থ 
মুখ জলপূর্ণ পাত্রের জলে নিমগ্ন সস 
করিয়া কুপীর নীচে উত্তাপ ৩৫শ্‌ চিত্র। 
প্রয়োগ করিতে থাক; দেখিতে পাইবে যে, কুপী হইতে ত্রা.দজন প্র্ক,রক 
নির্গত হইয়৷ জলের ভিতর দিয়া! আসিয়া বায়ুর সহিত মিশ্রিত হইবার সময় 
প্রজলিত হইতেছে। জলন্ত ত্রা,দজন প্রস্ক,রক হইতে যে ধৃম নির্গত হয়, 
তাহা অনুরীয়াকারে উপরে উঠিতে উঠিতে ক্রমে ক্রমে বিশ্তুত হইয়া 
অত্যান্চর্যা মনোহর শৌভা ধারণ করিয়া থাকে । বিশুদ্ধ ত্রান প্রস্ফ,রক বিন! 
তাপে প্রজলিত হয় না; কিন্তু এস্থলে কুপী হইতে যে ত্র্যুদজন প্রন্থ,রক ননির্গত : 
হয়,তাহার সহিত অল্প পরিমাণ তরল ফস্ফিউরেটেড হাইড্েজেন (নৃ,০২) 
মিশ্রিত থাঁকে বলিল্না, উহা! বাষুর সহিত মিশ্রিত হইলেই জলিয়া উঠে। 

্র্যদজন প্রন্ফূরফ - বিষাক্ত পদার্থ; চাপ ও শৈত্য "দ্বারা ইহাকে 
তরল করা যাইতে পারে। এক আয়তনের প্রন্ফ,রকের-বা্প ও ছয় আত্র- 
তনের উদজন মিশ্রিত হুইলে, চারি আয়তনের ত্রা,দ্জন প্রন্কুরক উৎপন্ন 
হয়। আমোনিয়া বাশ্পের সহিত ত্যদজন প্রন্করকের অনেক সাদৃশ্য 
দেখিতে পাওয়া যায । 

্রন্মূরক অযনজনের সহিত মিলিত হইক্স! ছুইটী যৌগিক পদার্থ প্রস্তত 
করে) যথা 70১ 7২0৪ । %ষখন প্রস্ফ রক অল্প পরিমাণ বাুর মধ্যে দ্ধ 
হয়, তখন [১২০৩ উৎপন্ন হইয়া থাকে ফ্এই কঠিন পদার্থটা শ্বেতবর্ণ ও 
উদ্বেয়। রগুনের গন্ধের সহিত ইহার গন্ধের অনেক সাদৃশ্য আছে): 
রা প্রস্করক (7২০৩) অতিশীগ্রই জলে জব হয়? ভ্রু হইবার সময় অনেক 
তাপ উৎপন্ন হইয়া থাকে । এ জরাবপটা অয্াত) ইহার না ফসফর্ধিক 





৯২ : লায়ন) 


এসিড ।% ত্র্ত প্রশ্ক,রকান্নের সাক্কেতিক নাম 7৩৮০৩ (ত্র প্রস্ফরক জলে 
দ্রব হইবার দময় যে পরিবর্তন সংঘটিত হয়) তাহ) এই ;--. 
২0 +৩২০০২৪৩১ ০১। 
পঞ্চাক্ প্রন্ষরক। 
বায়ুমধ্যে গ্রস্ফূরক রাখিলে উহা হইতে বে যে স্বেতবর্ণ ধুম নির্গত হয়, তাহাকে 
পঞ্চায় প্রন্ব,রক (ফদফরস পেপ্ট1! অকৃসাইড) বলে । অধিক অন্ন মধ্যে 
্রশ্ক.রক দগ্ধ করিলেও পঞ্চায় প্রস্করক উৎপন্ন হয়। পঞ্চায় প্রস্ক.রক ভিন্ন 
ভিন্ন পরিমাণ জলের সহিত মিশ্রিত হইয়া তিন প্রকার বিভিন্ন অয় পদার্ধ 
প্রস্তুত করে ; যথ1-- | 
১। 7২০৫+7২০- ২70১. ইহাকে সামান্য পরশ্করকায় বা মেটা 
ফর্ফরিক নক ধসিউ বলো 7 শশী ৯২ শীশীা 
২। চ০২+২78১0 _ 28০05) ইহাকে ওত্তাপিক প্র্মরকায় বা পাইরো 
ফসকরিকাতীপউঘিলোিিীশিশাটী 
৩।. শ্তযেজীতিই ৪১০১, ইহার না রত রিড জী অর্থে। 
ক্স করিকসিভাঁ শী 
প্রথম দুইটী অল্প জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে অরথো! 
ফস.ফরিক এসিডে পরিণত হয়। এই জন্য শেষটার বিষয়ই অগ্রে বর্ণনা 
করা যাইতেছে। 
৫ম পরীক্ষা । একী কাচের কুপীতে খানিক জল রা তন্মধ্যে এক 
খণ্ড প্রশ্করক স্থাপন করিয়া যে পর্যন্ত জল ফুটিয়া না উঠে, তত ক্ষণ কুপীর 
নীচে উত্তাপ শ্রয়োগ করিতে থাক । পরে অল্প পরিমাণ বক্ষ রদ্রাবক কুপীর 
মধ্যে ঢালিয়া দিয়! পুনরায় উত্তপ্ত কর। প্রস্করক খণ্ডটা দ্রব হইয়] 
ফসফরিক এসিড এবং চতুরম্ন যবক্ষারজন্দের লালবণ ধূম উৎপন্ন করিবে। 
সমস্ত প্রশ্ষ,রক,ভ্রব হইলে এ দ্রাবণটী একটা কাচের পত্রে ঢালিয়া, আস্তে 
আস্তে, উত্তপ্ত করিলে, জলীয় ধংশ বা্পাকারে নির্গত হওয়াতে পদার্থটা 
কঠিনাবস্থা! ধারণ করিবে এবং অতিরিক্ত যবক্ষার দ্রাবক অর্থাৎ যে, যবক্ষারদ্রাৰক 
২প্রন্থরকের সহিত মিশ্রিত হয় নাই, তাহাও উদ্ভাপ দ্বার! নির্গত হইয়। যাইবে। 
.ঠ পরীক্ষা । ফসফরিক এপিড জলে দ্রব করিয়া অঙ্গারায়িত লবণকের 





০ ধার নজর 





০০০০০০০১৭১১ ০ রি সারা শি 


গ্রন্করকার 1 ৯৩ 


(মোডিক কার্বনেটের) সহিত মিশ্রিত করিলে, আঙ্গারিকায্প বাম্প নির্গত হয় 
এবং প্র্ফুরকায়িত লবণক (সোডিক ফসফেট) উৎপন্ন হইয়া জলে জব হই! 
খায়) এ দ্রাবণটী অল্প উত্তপ্ত করিয়। শীতল করিলে সোডিক ফস্‌ফেটের উজ্জ্বল 
দানা দেখিতে পাওয়! যাইবে । এ দানার সাঙ্কেতিক নাম টব গ২170,+ 
১২০২০। সোডিক ফদফেটের দ্রাবণের সহিত কুঁটিক সোডা মিশ্রিত করিলে 
আর একটা লবণাক্ত পদার্থ উৎপন্ন হয় ; ইহাকে ট্রাই দোভিক ফসফেট বুলে। 
ইহার সাক্কেতিক নাম ৯৩০০, +১২২0। 
অরে! ফস ফরিক, এসিড মোডিক ফসফেটের দ্রাবণের সহিত. মিশ্রিত . 

করিলে আ আর একটা  লবপাক্ত সামগ্রী উৎপন্ন হয়; ইহাকে ডাই হাইডে জেন 
সোডিক ফস.যে ফস [ফেট : বলে। । ইহার সান্কেতিক নাম, বা ২০০১+১২ ৩. )। 
উপরিউক্ত কএব কএকটা পরি পরিবর্তন দেখিয়! স্পষ্ট প্রতীয়মান হইতেছে ৫ যে, । অর্থে 
কদফরিক এসিডে যে তিন ভাগ উদজন আছে, তাহা ধাতু বারা ক্রমশ একএক 
ভাগ করিয়া অপসারিত হইলে, ধাতুগুলি তাহার স্থান গ্রহণ করে; এই কারণ 
বশত ধ এপ্িডং কে  টাইবেজিক ফ ফসফরিক এসিড বলিয়া! থাকে । ট্রাইবেজিক 
ফস, ফরিক এনিড (ঢু ০১০১ টিটি নানান দোভিরমের সাহিভ ফিলিত হইলে 
যে সকল পদার্থ উৎপন্ন হয়, ১ সেই গুলির নাম নিয়ে লিখিত হইল) যখ যথা 

' ডাইহাইডোঁজেন সোডিয়ম যম ফল, ফেট চঁমিহ0: 5২8০) 

, ডাইসোভিয়ম হাইডে জেন ফস, কেট  দেজ০,৭ ঘা 

1 ট্রাইদোডিযম দূ কদৃকেট মোচ০7- +ক্পুতে | 

উরইবেজিক কস ফরিব এ য়ে তিন্ভাগ: উদ্জন আছে,তাহা ভিন্ন ভিন্ন 





চে 


নিয়ম মাগ্চেদিয়ম ফন্‌ফেট ও হইছে জেন সোডিয়ম নআমোনিরম ফসূফে ৬ ] 
টাইবেজিক ফপ, ফরিক এজ রর ভাগ উদ্জজনের,_ পিপি 
রিম মে) দ্বারা এবং অবশিষ্ট ছুই ভাগ . উদজন, মাগসিসির়য ছার! 
স্থানাত্তরিত; হয় সুতরাং বাং আমোনিম মা মাগ্নেসিয়ম ফস ফেটের সাক্কেতিক নাম 
থে ঢ১)820,1 দবিতীয়টা অর্থাৎ অর্থাৎ হাইডে [জেন । সোডিয়ম_ আমোনিয়ম আমোনিয়ম 
বদ ফেটের.নোডিহম ও আমোনির়ম_ প্রত্যেকে কে যাইবেকিকে ফেজরিক টি 
এমিডের এক এক ভাগ উদজন অপসারিত করিয়া! এই লরথাক্ত পদার্থ টা 


৯৪ বসার়ন। 


উৎপর করে) ইহার সাক্ষেতিক মাম মাহ (ঘন) 70 +৪ ন,0। 
কিঞিৎ আমোনিয়া জ্রাবণ সোডিয়ম ফসফেটের সহিত মিশ্রিত করিয়া 
উহাতে অল্প পরিমাণ মাস্সরিসিঘ্ম সল ফেটের প্রবণ ঢাঁলিয় দিলে একটা শ্বতবর্ণ 
পদার্থ উৎপন্ন হয়? ইহাকে আমোনিয়ম মার্সিসিয়ম ফমূফেট বলে? /নিয়লিখিত 
রাসায়নিক সম্টকরণ দেখিলে ইহু! সপষ্টরূপে হৃদয়ক্ষম হইবে ?. যথা 
ঞ7০০৯+ত ৩০,+ন,70০- অঞ9০১ +লংঠার ০০৮+,0 
| সোডিয়ম ফস্ফেট, মারিপসিয়ম সল্‌ফেট এবং আমোনিয়া ভ্রাবশ 
মিলিত হইলে দোডিয়ম সলফৈট, আমোনিয়ম মাগেসিযম ফসফেট ও জল 
উৎপন্ন হয়। 
আর্থেো। ফস.ফরিক এসিড কিবা উহার জলে দ্রবণীয় কোন লবণাক্ত 
সামগ্রীর সহিত আমোনিয়ম এবং মাগ্নিসিয়ম সল.ফেটের দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে 
পূর্বোক্ত রূপ পরিবর্তন ঘটে ; “এই জন্য আমোনিয়ম ও মাগ্রিসিয়ম সল্‌ফেট , 
মর্থো ফম.ফরিক এসিভ এবং উহার লবণাক্ত সামগ্রীর সত্ব নির্ণয় করিবার 
জনা বাবহৃত হয় । 
৭ম পরীক্ষা । অল্প পরিমাণ প্রস্কূরকায়িত লবণ ,(সোঁডিক ফদ্‌ফেট) 
জলে ভ্রব করিয়»যবক্ষারারিত রজত (সিলভর নাইট্টে) দ্রাবণের সহিত 
মিশ্রিত করিলে পীতবর্ণ প্র্ডুরকায়িত রৌপ্য (সিল্তর ফসফেট) উৎপন্ন 
হইবে। ইহার সাক্কেতিক নাম &2৩০৪। 

/ পাঁইরে! ফস্ফরিক এমিভ (চ্ঃ চ২0+)। সোঁডিক ফস.ফেট কিন্বা 
টাইরেদিক ক্ষন সিফরিক এসিড উত্তপ্ত করিলে এরই ব্রসিড উৎপন্ন হয়। অগ্নির 
উত্তাপে টাইবেজিক ফসফরিক এসিড হইতে এই এসিড উৎপন্ন হয় বলিয়া 
ইহাকে পাইরে। ফপ্ফরিক এসিভ বলে। টাইবেজিক ফসফরিক এসিড 
উত্তপ্ত করিলে যে পরিবর্তন ঘটে, তাহা শ্রই ১. 

ৃ :88৩০০৯- 2৮2২০9১+ মুখ01 
টরইবেজিক- ফমফরিক এসিডস্পাহীর। ফসফরিক এসিড ও জল। 
৮ম পরীক্ষা । একটা ক্ষুদ্র মাঁটীর পাত্রে সোডিক ফসফেট রাঁধিয্লা উত্তপ্ত 
করিলে উহার 'জলীয় 'ংশ বাম্পীকারে নির্গত হইয়া! বায়, আর শ্বেতবর্ণ 
ডিম পারা ফসফেট অবশিষ্ট থাকে ) যথা 







প্রন্রকান্। ৯৫ 


৪0৮০0, 25২0২+ ২0 
_ সোঁড়িক ফসুফেট - সোডিক পাইরো ফসফেট ও 
ফোডিক পাইরো ফসফেট জলে ভ্রব করিয়া ষবক্ষারায্ধিত রজর্ত দ্রাব- 
ণের সহিত মিশ্রিত করিলে শ্ষেতবর্দ সিল্‌ভর পাইরে৷ ফসফেট (4৫ চ২০৭), 
উৎপন্ন হয়। - 5 
মেটাফস্ফরিক « এমিড (7৮০৩) ২-ইহার লবণাক্ত চি নাম 
সৌডিক মেটাফস ফেট। হ হাইডোজেন ( সোডির্ম আমোনিয়ম ফসফেট উত্তপ্ত 
করিলে সোডিক মেটা ফসফেট উৎপন্ন হয় ) যথা_ 
_ আযম ত১০১-মঘ৮০৬+ম্ত+ঘ২০ 
হাইড্রোজেন সোডিয়ম আমোনিয়ম ফসফেট পরিবর্তিত হইয়া সোঁডিয়ম 
মেটাফন ফেট, আমোনিয়। ও জল হইল। 

,  ট্রাইবেজিক ফসফরিক এসিড জলে ভ্রব করিয়া উত্তাপ দ্বারা পরিগুষ 
করিলে মেটাফসফরিক এপিড উৎপন্ন হয়। দেখিতে বরফের ন্যায় বলিয়া 
ইহাকে গ্লেসিয়াল এসিড ও বলিয়া থাকে । মেটাফসফরিক এসিড ও 
. পাইরো৷ কসাই ইিভভ্ল দ্রব করিয়া উত্তপ্ত করিলে পুনরায় টাই- 
বেজিক ফসফরিক এসিড উৎপন্ন হয়। মেটাফস্ফরিক এসিড কিম্বা উহার 
কোন লবণাক্ত সামগ্রীর সহিত যবক্ষারায়িত রজত দ্রাবণ মিশিত করিলে, 
সিদ্ধ সাগুর ন্যায় শ্বেতবর্ণ সিলভর মেটাফসফেট উৎপন হয়| এই পরীক্ষা 
দ্বারা কোন পদার্থের সহিত মেটাফলফরিক এসিভ কিছু! উহার কোন লব- 
পাক্ত পদার্থ মিশিত আছে কি না, জানিতে পারা যায়। 

ঈম পরীক্ষা । একখণ্ড পরিগুফ প্রন্ফূরক পলায় করিয়া হরিতীন পূর্ণ 
বোতলের ভিতর ধারণ করিলে প্রস্করক খণ্ডটী তৎক্ষণাৎ প্রজ্জলিত হুইয়া 
ফসফরস ক্লোরাইড (601১) উৎপর করিবে । ফসক্করস অধিক পরিমাণ 
হরিতীনের সহিত মিলিত হইলে ফসফরিক ক্লোরাইড (201) উৎপর হর । 
ফসফরস ক্লোরাইড জলের সহিত মিশ্রিত করিলে ফস্‌ফরস এসিড ও 
লবণদ্রাবক (হাইডেশক্লোরিক এসিড) উৎপন্ন হয় ; যথা 

৮0৩+৩7২০-৩01+ 7১৮০, 1 
_ফসফরস ক্লোরাইড ও জল - হাইডোক্লোরিক এদিভ ও ফসফরস এ্ষিড় | 





৯৬ লায়ন । 


ফসফরিক  ক্লোরাইভ জল সংযোগে ফস্‌ফরিক এসিড..ও ল্বপর্রাবক 
(হাইডে, ারোরিকএসিড) উৎপন্ন রূরে ; যথা _- 
৮0৫ +৪ ২০-৫০170৩ চ0৪ 
"“ফনফরিক ক্লোরাইড ও ০ হাইডোকোর [ক্লোরিফএনিড ও ফনফরিক এসিড। 


সপ্তম ম অধ্যায় | 
অঙ্গার (কার্বন)। 
সাঙ্কেতিক নাম 0).পরমাঁণুর ভার ১২। . 

পৃথিবীতে সংযুক্ত ও অসংযুক্ত অবস্থায় প্রচুর পরিমাণে অঙ্গার প্রাপ্ত হওয় 
যায়) অসংযুস্ত অঙ্গার হীরক, কৃষ্ণসীস, সামান্য অঙ্গার প্রস্থতির আকারে 
বিদ্যমান আছে। সংযুক্ত অবস্থায়ও অনেক অঙ্গার দেখা যায়; ইহ অম্ন- 
জনের সহিত রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইয়া! আঙ্গারিকান্ন বাপ্পরপে , 
ভূবায়ূতে এবং অন্ন ও চূর্ণপ্রদ ধাতুর সংযোগে চাখড়ি, মার্কল প্রন্থতির 
আকারে পাহাড়াদিতে অবস্থিতি করে। উদজন ও অন্যান্য পদার্থের 
সহিত মিশ্রিত অঙ্গার পাতরিয়া কয়লার আকাতক্স।ভূগর্ডে “বিদ্যমান আছে। 
অঙ্গার উদ্ভিদ ও জীব শরীরের প্রধান উপাদান; জীব ও উদ্ভিদ হইতে 
উৎপন্ন যাবতীয় পদার্থ দগ্ধ করিলে উহার মধ্যস্থিত অঙ্গার অসংযুক্ত অবস্থায় 
নির্গত হওয়াতে পদার্থটা কৃষ্ণবর্ণ ধারণ করে। কোন পদার্থ জীব কিন্বা 
উত্তিদ হইতে উৎপন্ু কি না, জানিতে হইলে উহাকে দগ্ধ করিয়া! দেখিবে; 
যদি পদার্থটা জৈব ব| ওর্ভিদিক হয়, তাহ! হইলে উত্তাপ দ্বারা কিয়দংশ 
অঙ্গার পৃথক হওয়াতে উহা! কৃষ্চবর্ণ আবরণে আচ্ছাদিত হইবে । যে পদার্থে 
অঙ্গার নাই, 'তাহ। দগ্ধ করিলে কখনই কৃষ্ণবর্ণ ধারণ করে না। অর্গারের 
সহিত অন্যান্য অনেক বঢ়পদার্থের রাসায়নিক সংযোগে নান! প্রকার জটিল 
যৌগিক পদার্থ 'উৎপন্ন হুইয়াছে। এ পদার্থ গুলির সংখ্যী এত. অধিক যে, 
তৎসমুদীয় অবলস্বন করিক্ন! জৈব রসাক্ন নামক রসায়ন শাস্ত্রের একটা স্বতন্ত্র 
বিভাগ প্রস্তত হইয়াছে।. অঙ্গার অন্যান্য পদার্থের সংযোগে যে'সকল সরল 
১যৌগিক খদাখ পরন্থত করে, এ গ্স্থে সেই পদার্থ গুলিরই বিবরণ লিখিত হুইবে। 
__ অসংযুক্ত অঙ্কার তিন. প্রকার বিভিন্ন আকারে প্রাণ্ত হওয়া যায  বথখ।-- 
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১ম। হীরুক ;--পৃথিবীর অনেক স্বানে বিশেষত ভারতবর্ষের ঘস্তর্গত 
গোলকুণ্ডা, সন্বলপুর প্রভৃতি প্রদেশে হীরকরের আকর আছে। তৃগর্ডে যে 
কিরূপে হীরক উৎপন্ন হয়, তাহ? অদ্যাপি নিত হয় নাই। অত্যন্ত উত্তপ্ত 
করিলে হীরকের কোন পরিবর্তন ঘটে না। ইহা! অন্যান্য যাবতীয় পদার্থ 
অপেক্ষা কঠিন বলিয়। কাঁচ কর্তন জন্য ব্যবহৃত হয়। হীরক অত্যন্ত উজ্জ্বল 
ও মহামূল্য সামগ্রী; উত্তম উত্তম পরিচ্ছদ হীরকখচিত হইলে অত্যাশ্চর্য্য 
মনোহর শোভা ধারণ করে । 

২। কৃষ্ণসীস (গ্রাফাইট ব] প্রবেগে! ) ;- দেখিতে প্রায় সীনকের মত 
বলিয়া ইহাকে কৃষ্ণনীন বলে। সাইবিরিয়া গ্রদেশ ও সিংহল দ্বীপে অনেক 
কষ্ণসীস প্রাপ্ত হওয়া বায়। অত্যধিক উত্তপ্ত. হইলেও কৃষ্ণদীসের কোন 
পরিবর্তন ঘটে ন। বলিয়!, যে নকল পদার্থ অল্পতাপে দ্রবীভূত হয় না, রাসা- 
ঝনিকেরা সেই সকল দ্রব্য কৃষ্ণনীসের পাত্রে রাখিয়া; উত্তাপ বারা দ্রব করিয়া 
থাকেন। কৃষ্ণনীস সহজেই চূর্ণ করা যায়। বায়ু মধ্যে রাখিয়া দিলে কৃষ্ঃ- 
সীসের উপর মরিচা পড়ে না; এজন্য লৌহ প্রভৃতি যে সকল ধাতু বায়ুমধ্যে 
থাকিলে, মরিচা ধরিয়া! নষ্ট হইয়া যায়, সেই সমস্ত ধাতু কৃষ্ণ সীসের পাতলা 
প্রলেপ দ্বারা আবৃত করিলে, আর মরিচ! ধরিয়। নষ্ট হইতে পারে না। 
কঞ্চ লীন কাগজের উপর ধর্ষন করিলে, ধূসর বর্ণ দাগ পড়ে ; তচ্চন্য পেন্দিল 
প্রস্তত করিবার সময় ইহার অনেক ব্যবহার দেখ! বায়। পেন্সিল প্রস্তত 
করিতে হইলে, কৃষ্ণ সীসের গু'ড়াগুলিকে জমাট করিয়া গরাদের ন্যায় 
চতুফষোপ দণ্ড প্রস্তত করে। পরে এই সকল দণ্ডকে চিরিয়া মোট! তারের 
ন্যায় সরু সরু অংশে বিভক্ত করিতে হয়। সিডার নামক কাঠ চিরিয়া 
কলমের ন্যায় ছোট ছোট অংশে বিভক্ত ও তম্মধ্যে গর্ভ করিয়া কৃষ্ণ সীসের 
সরু সরু তারগুলি বসাইয়! দেয়। 

৩র। স র (চারকোল))- যে পাত্রে বহিস্থ বায়ু প্রবিষ্ট হইতে 
না পারে ; তন্মধ্যে কান্ট রাখিয়া উত্তপ্ত করিলে, কাষ্ঠের উদজন ও অক্পজন ভাগ 
অল্প পরিমাণ অঙ্গারের সহিত নির্গত হইয়! গেলে,অধিকাঁংশ কাণ্ঠাঙ্গার পাত্র মধ্যে 
পতিত থাকে । এই কাষ্ঠাঙ্কার সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ নহে; ইহার সহিত অল্প পরিমাণ ভগ 
(ক্ষার)মিশ্রিত থাকে । বাম্পীয় পদার্থ পর়িশোষণ করাই কাষ্ঠাঙ্নারের প্রধান গুণ । 


৯১৩ 


৯৮ ৃ রসার়ন । 


১ম পরীক্ষা । একটা কাচের বাদনে খানিক পারছ রাগ্থিয়! দাও । একটা 
'মোটা পরীক্ষানলে কএকখও কাষ্টাঙ্গার স্থাপন 
পুরব্ক নলটী আমোনিয়! বা্পে পরিপূর্ণ করিয়! 
পার্খবর্তাী চিত্রের ন্যায় উহার মুখ পাঁরদের ভিত 
নিমগ্ন করিয়! রাখ । কাষ্ঠাঙ্গার আমোনিয়! বাষ্প পরি- 
(শোষণ করাতে পরীক্ষানলের মধ্য ভাগ শূন্য হইবে; 
তজ্জন্য বহিস্ক বাধুর চাপ পাইরা উহার মধ্যে 
অনেক দূর পর্যন্ত পার উখিভ হইবে... ককচান্।- 
'্গারের ভিতর বহু সংখ্যক হক্ষম সুঙ্ম ছিদ্র থাকে হি... ুতিতিতি 
বলিয়া, উহ সহজেই বাম্পীক্ম পদার্থ পরিশোষণ ৩৬শ চিত্র! 
“করিতে 'পারে। সফল কাষ্াঙ্গার সমান পরিমাণে বাম্পীয় পদার্থ পরিশোধণ 
ফরিতে সমর্থ নহে । নাঁতিকেলের ছোঁবড়া পোড়াইলে যে কয়ল! হয়, যদি 
সেই কয়ল৷ পূর্বোক্ত পরীক্ষানলে প্রবিষ্ট করা যাইত, তাহা হইলে উহ নিজ 
আন্নতনের ১৭১ গুণ আমোনিয়া বাণ্প পরিশোষণ করিতে পারিত। টাটকা 
পোড়ান কাঠের কয়ল। কিছু দিন বাঁযুতে রাখিয়া! দিলে উহার অভ্যস্তরস্থ 
ছিদ্রগুলি বার, পরিপূরিত হইবে বলিল্প। পূর্ববাপেক্ষা অনেক ভারী হইয়৷ 
যাইবে। যদি এই কয়লাগুলি উঞ্ণ জলে নিক্ষেপ কয়! যায়, তাহ হইলে 
উহ্বার মধ্যে জল প্রবিষ্ট হইবে) তজ্জন্য হুক সুক্ষ ছিত্রস্থিত বায়, বুদ 
আকারে বহিগ্গত হুইতে থাকিবে 1 
২য় পরীক্ষা! । কোন পাত্রে একটী হাসের ডিম ভাঙ্গিয়া উহার উপরি- 
ভাগ কাঠাঙ্গার বা অস্থি দগ্ধাঙ্গারচূর্ণ দ্বারা আবৃত কর। ছুই তিন দিন পরে 
হালের ডিমট্টা পচিলেও উহ্থার ছর্গন্ধ পাওয়া যাইবে না। কারণ পচা হাসের 
ডিম হইতে যে-দুর্ন্ধ বাম্প, অর্থাৎ সগন্ধক উদজন উৎপন্ন ছয়; তাহা এ সকল 
অঙ্গারচুর্ণ দ্বারা পরিশোধিত হয় । পরে. + অঙ্গারর্থ যে বাধু.,শোষণ করে, 
সেই বাযুস্থ অন্ন সংযোগে এ বাশ্প বিশ্লিষ্ট হইয়! ্ন্ধহীন বাম্পে অর্থাৎ 
জল ও গন্ধকেন্ বাম্পাকীরে পরিগত হয়; 'তজ্জন্যই দুর্গন্ধ পাওয়া যায় না। 
, “ ৩ম্ব পরীক্ষা । . কাঠাঙ্গারের ছিত্র সমূহে বাম্প পরিপূর্ণ থাকে বলিয়া, 
উহা! জলের উপর ভাসিতে থাকে $ ইহাতে সামান্যত বোধ হইনে পারে যে, 
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অক্ষার জল অপেক্ষা লঘু; কিন্তু বাস্তবিক তাহ! নহে। অঙ্গার গুড়া করিলে 
উহ্থাব মধধাপ্ত ছিদ্র গুলি বিনষ্ট হয়) তজ্জন্ন অঙ্গার চূর্ণ জলের উপর নিক্ষেপ 
করিলে উহা! না ভাসিয়া আস্তে আস্তে জলে নিমগ্র- হইতে থাকে । ইহাজে 
জানা যাইতেছে যে, কা্ঠাঙ্কার জল অপেক্ষা, ভারী । 

রর্ঘ পরীক্ষা । পুর্কোক্ত তিনটা পদার্থ অর্থাৎ হীরক, কৃষ্ণ সীস ও. 
সামান্য অঙ্গার, দেগিতে পরম্পর বিভিন্ন হইলেও এক অঙ্গারেরই ভিন্ন 
ভিন্ন রূপ মাত্র। অঙ্গার ভিন্ন উক্ত তিন পদার্থের মধ্যে অন্য কোন পদার্থ 
গ্রাপ্ত হওয়া যায়না । যদি উক্ত তিনটা পদার্থের প্রত্যেকটা ১২ ভাগ ওজনে 
গ্রহণ করিয়া* সেইরূপ ওজনে ৩২ ভাগ অল্নজনের মধ্যে পৃথক পৃথক দগ্ধ 
করা যায়, তাহ। হইলে প্রত্যেক বারেই 8৪ ভাগ ওজনে আঙ্গারিকায় বাম্প 
উৎপন্ন হইবে। ইহাতে জাঁনা যাইতেছে যে, এই তিনটা পদার্থ এর অঙ্গারেরই 
রূপান্তর মাত্র। 

কাষ্ঠাঙ্গার ব্যতীত অন্যান্য অনেক প্রকার অঙ্গার নানাবিধ কার্যে ব্যবহৃত, 
হইয়া থাকে 3 যথা__ 

১ম। অস্থিদগ্ধাঙ্গার ;--ফে পাত্রে বহিষ্থ বাঁযু প্রবিষ্ট হইতে না পারে।, 
তন্মধ্যে অস্থি রাখিয়! উত্তপ্ত করিলে অস্থি দগ্ধাঙ্গার উৎপন্ন হয়। চিনি পরি-. 
ফাঁর করিবার জনা ইহার বিশেষ ব্যবহার দেখা, যায়।, 

২য়। কোক ১--পাত্ররিয়া কয়ল! চোয়াইয়া লইলে যে কৃষ্ণবর্ণ পদ্দার্থ অবশিষ্ট. 
থাকে তাহাকে কোক বলে। জ্বালানি কার্যে ইহার ব্যবহার হুইয়! থাকে। 

৩য়। দীপকজ্জল,;--রজন, টার্পিনটতল প্রস্থতি যে. সকল পদার্থে 
অর্ধিক অঙ্গার আছে, সেই সকল দ্রব্য প্রজ্বলিত করিয়া কোন পাত্র দ্বারা, 
আবৃত করিলে, পাত্রের গায়ে কুষ্ণবর্ণ দীপকজ্জল লাগিয়া! ঘায়। মুদ্রাম্সী' 
অর্থাৎ ছাপিবার কালী প্রস্তত করিতে হুইলে দীপক্জ্জলের প্রয়োজন হয় । 

৪র্থ। ঝুল (সুট);--কাষ্ঠাদি পোড়াইবার সময় ফিয়দংশ অঙ্গার ধুমাং 
কারে নির্গত হইয়! দেওয়ালের গায়ে বা ছাতে লাগিয়া, তথায় কৃষ্ণ গমাবরণের, 
ন্যায় সঞ্চিত হয় 3 ইহাকে: ঝুল বলে।, কাষ্ঠ দগ্ধ হইবার সময়,উহা! হইতে থে 
আমোনিয়! বাপ্প নির্গত হয, তাহা এই ঝুলের নহিত মিশ্রিত থাকে বলিয়।' 
ঝুল দ্বার! জমির. উৎকৃষ্ট সার প্রস্তুত হইয়া. থাকে । 
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€ম। পাতরিয়! কয়লা (কোল) ;__অঙ্গার ব্যতীত ইহাতে অক্পজন, 
উদজন ও যবক্ষারজান মিশ্রিত আছে। পাতরিয়া কয়লা খনিজ পদার্থ । 
পৃথিবীর অনেক স্থানে উহার আকর দেখিতে পাওয়! যায়; বাঙ্গালা দেশের 
অন্তর্গত রানীগঞ্জের খনি হইতে প্রচুর পরিমাণে পাতরিক়া কয়ল! উত্তোলিত 
হইতেছে। খনিতে নামিবার সময় চতুর্সিকস্থ কয়লার উপর উদ্ভিদগণের 
পত্রাদি অঙ্কিত রহিয়াছে, দেখিতে পাওয়া যায় ; এই সমুদায় দেখিয়া বোঁধ 
হয় যে, পাতরিয়া কয়ল! উদ্ভিদ হইতে উৎপন্ন । বাস্তবিক যে, ভূপৃষ্ঠস্থ 
উত্ভিদ্রাশি কালক্রমে তৃগর্ডে প্রোথিত এবং পৃধিৰীর আভ্যন্তরিক তাপ 
হ্বারা রূপান্তরিত হইয়া, উপরিস্থ মৃত্তিকার চাপে জমাট বাধিয্ণ, পাতরিয়! 
কয়লার আকার ধারণ করিয়াছে ; তাহার সন্দেহ নাই। পাতরিয়! কয়লা হইতে 
একখান! পাতলা পাঁত কাটিয়! লইয়া পরীক্ষা করিয়! দেখিলে উহা! যে, উত্ভি- 
দেরই পরিণাঁম বিশেষ তাহা! অনায়াসেই হদয়ঙ্গম হইবে! জালানি কার্ধ্যে 
পাতরিয়। কয়লার বিশেষ ব্যবহার দেখা যায়। কলিকাতায় যে গ্যাসের 
আলোক প্রদত্ত হয়, তাহা এই পাতরিয়া কয়লা হইতে উৎপন্ন। এতত্ির 
পাতরিয় কয়ল! হইতে মত, ম্যাজেপ্টা প্রভৃতি রঙ এবং আমোনিয়া আল- 
কাতাঁর! (টার) প্রভৃতি খঅন্যান্ত অনেক পদার্থ প্রস্তত হয়। 

প্রচুর পরিমাণ বাঁযুর মধ্যে অঙ্গার দগ্ধ করিলে । উহ! বায়ু হইতে ছুই ভাগ 
*অয়জন গ্রহণ করিয়। ছ্যয় অঙ্গার বা আঙ্গারিকান্ন বাষ্প উৎপন্ন করে। 
অল্প বায়ু মধ্যে অঙ্গার ধাহন করিলে, এক ভাগ মাত্র অন্লজন অঙ্গারের সহিত 
রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইয়া একায় অঙ্গার (কার্বন মন পানা 
উৎপন্ন করে। 





ঘ্যন্ন অঙ্গার বা আঙ্গারিকাক্র বাষ্প (কার্বন ডাই 
” অক্সাইড বা কার্ধনিক এসিড) 
সাক্কেতিক নাম 00২; মৌলিকাধুর ভার ৪৪1 
১৭৫৭ থৃষ্টার্দে ডাক্তর ব্যাক সাহেব আঙ্গারিকায় বাপু আবিষ্কার কয়েন 
এবং এই বাম্পীয় পদার্ঘটা কঠিন পদার্থের সহিত মিলিত থাকে বলিয়। তিনি 
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উহার নাম স্থায়ী বায়ু (ফিক্সট এয়ার) রাখেন। পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে 
যে, অঙ্গার ২ভাগ অল্ননের সংযোগে দ্বযক্ন অঙ্গার বা আঙ্গারিকায় বাশ্প 
উৎপন্ন করে ? তত্ভিন্ন উত্তিদ্‌ ও জীব শরীর পচিবার এবং বীজ অস্কুরিত হইবাঁর 
সময়ও আক্ষারিকায্ন বাশ উৎপন্ন হয়। প্রাণিগণের নিশ্বাস সহকারে অনবরত 
আত্রারিকান্ন নির্গত হইতেছে। চাখড়ি চূর্ণের উপর কোন অন্ন (দ্রাবক) 
ঢালিয়! দিলে আঙ্গাবিকাল্ন বাম্প নির্গত হইতে থাকে । এইরূপে আঙ্গারিকায় 
প্রস্তুত করণ পক্ষে লবণ দ্রাবকই সর্বোৎকৃষ্ট । 

৫ম পরীক্ষা । একটা কাচের বোতলে কএক খণ্ড চাখড়ি রািয়া, যাহাতে 
এ গুলি জলগগ্ন হয়,বোতলের ভিতর একপ 
পরিমাণে জল ঢালিয়! দাঁও। ছুইটা ছিদ্র 
বিশিষ্ট কর্ক বার বোতলের মুখ উত্তমরূপে 
রুদ্ধ করিয়া, একটা ছিদ্র দিয়া একটা 
ফনেল নল বোতলের প্রায় তলভাগ পর্যাস্ত 
প্রবিষ্ট কর। ছুই প্রান্ত বক্র একটী কাঁচ 
নলের এক মুখ কর্কের অন্যতর ছিদ্র এরি হাচি 
দিয়া বোতলের ভিতর এবং অপর মুখ . ৩৭ চিত্র। 
উপরিলিখিত চিত্রের ন্যায় একটী কাচের বোতলের মধ্যে প্রবিষ্ট করিয়া দাও । 
এখন ফনেল দ্বারা বোতলের ভিতর লবণ দ্রাবক ঢালিয়! দিলে আঙ্কারিকান্ন 
উৎপন্ন হইয়া বক্র নল পথে অপর বোতল মধ্যে সঞ্চিত হইবে । এস্থলে যে 
রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে, তাহ! এই ;-_ 

08০0০0১+২701- 0501২+-্ল২0+0০২ 
চাঁখড়ি ও লবণ দ্রাবক-সহরিতীন চুর্ণ প্রদ, জল ও আকঙ্গারিকায়। 

চর্ণ প্রদ ধাতু (02), ছই ভাগ হুরিতীনের (01২র) সহিত মিলিত হইয়া 
সহরিতীন চূর্ণ গ্রদ (0%01২) এবং চাখড়ির এক ভাগ অল্লজন লবণ দ্রাবকের 
ছুই ভাগ উদজনের সহিত মিলিত হইয়া জল (7২0) উৎপর করে) স্থৃতরাং 
চাখড়ির অবশিষ্ট উপাদান আঙ্গারিকায় বাম্প অর্থাৎ 0০0২ অসংযুক্ত অবস্থায় 
নির্গত হইতে থাকে । 

আঙ্গারিকায় বাম্প বর্ণ ও গন্ধ বিহীন এবং অদশা গদার্থ। একটি পরীক্ষণ 
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নলে আগ্গারিকাম়্ বাষ্প রাখিয়। তন্মধ্যে নীল লিট্মস দ্রাবণ চালিয়া। ছিলে 
দ্রাবণটা তৎক্ষণাৎ লালবর্ণ হইয়া যায়; হহাঁতে জানা যাইতেছে এ বাম্পীক্ব 
পদার্ঘটা অগ্ন ধর্দস বিশিষ্ট; এই কারণ বশত ইহাকে কার্বনিক এসিড বা! 
'আঙ্গারিকাম্ন বলে। ম্মাঙ্গারিকায্ন দ্বারা নীল লিট্ম দ্রাবণ ষে লালবর্ণ ধারণ 
করে, তাহ। চির কালের জন্য নহে; কারণ এ লালবর্ণ দ্রাবণটী উত্তপ্ত করিলে 
আক্কারিকান্ নির্গত হইয়া যাক্ষ) তজ্জন্য লিট মস দ্রাবণ পুনর্বার নীল বর্ণ ধারণ 
করে। আন্তারিকায় দাহ্য ব! দহন সহায় নহে। এই বাম্পীয় পদার্থটা বায়ু 
অপেক্ষা ভারী বলিয়া! পূর্বোক্ত পরীক্ষার আঙ্বারিকায় সঞ্চয্প করিবার জন্য 
বোতিলের মুখ উদ্ধী দিকে রাখ গিরাছে। 

৬ঠ পরীক্ষা । কোন কাচের গ্লাসের মধ্যে রি জলস্ত বাতি রাখিয়া 
পার্খবর্তী চিত্রের ন্যায় আর একটা আঙ্গী- 101 
রিকান্প বান্প পুর্ণ গ্লাস তদুপরি আড়ভাবে 
ধারণ কর। উপরের গ্রাস হইতে নীচের 
গ্লীসে আঙ্গারিকাম্স বাষ্প পতিত হওয়াতে 
বাতিটী তৎক্ষণাৎ নিবিয়া যাইবে । ইহাতে 
জানা যাইতেছে ষে আঙ্গারিকাম্ন বাষ্প সি 
দহন সহায় নহে, অর্থাৎ জলস্ত বাতি ৩৮ চিত্র । 
আঙ্গারিকান্ন বাষ্প মধ্যে নিমজ্জিত হইলে নির্ক্পিত হয়; আর এই বাশ্পীয় 
পদার্থটা বায়ু অপেক্ষ! ভারী, তাহা ন! হইলে উহা! কখনই উপরের গ্লাস হইতে 
নীচের গ্লাসে পতিত হইত ন।। 

নিশ্বাস সহকারে অধিক ক্ষণ আঙ্গারিকায়্ বাম্প গ্রহণ করিলে প্রাণ বিয়োগ 
হয় ইহাতে আপাতত বোধ হইতে পারে যে) আঙ্গারিকায় বিষাক্ত পদার্থ 
কিন্তু বাস্তবিক তাহা নহে । তবে যে) আঙ্গারিকায় বান্প প্রশ্বসিত হইলে 
জীবগণকে জীঘন বিসর্জন করিতে দেখা যায়; অক্লজনের অসভ্ভাবে নিশ্বাস 
বন্ধ হওয়াই তাহার একমাত্র কারণ। আগ্নেয় গিরির গহ্বর, নীচের সৌত। 
ঘর এবং পুরাতন কৃ্পাদিতে প্রায়ই আঙ্গারিকান্ন বাঁ সঞ্চিত থাফে। অতএব 
এই সকল স্থানে যাইবার পূর্বের 'আঙ্গারিকায় বিদ্যমান আছে কি না, পরীক্ষ! 
করিয়া দেখা উচিত। জ্লস্ত বাতি লইয়া! পরীক্ষা! করিয়া! দেখিলে আঙ্লারি- 
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কায়ের সত্ত নির্ণয় করিতে পারিবে । এইরূপে আঙ্গারিকায়ের সত্তা সপ্রমাণ 
হইলে, তথায় অধিক পরিমাণে চুণ ফেলিয়া দিবে ; ইহাতে আঙ্গারিকান্ন বাষ্প 
চুণের সহিত রাণায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইয়া চাঁথড়ি উৎপন্ন করিবে । এখন 
এইরূপ স্থানে গমন করিলে কোনপ্রকার অনিষ্ট ঘটিবার সম্ভাবনা! নাই। 

আঙ্গারিকায় বাপ্পের গহিত চুণের জলের রাসায়নিক সংযোগ হইলে 
চাঁখড়ি উৎপন্ন হয় বলিয়া, পরিষ্কার চুণের জল ছুণ্ধের ন্যায় শ্বেতবর্ণ হইয়া যায়। 
এই কারণ বশত আঙ্গারিকায় বাপ্পের সত্তা নির্ণয় জন্য চুণের জল ব্যবহৃত 
হয়। একটা পাত্রে পরিষ্কার চুণের জল রাখিয়! পাত্রটা বায়ু মধ্যে স্থাপন করিলে 
চুণের জলের উপর একখানি অতি সুক্ষ শ্বেতবর্ণ সর পড়িবে, এ সর চাখড়ি 
তিন্ন আর কিছুই নহে। এই পরীক্ষা দ্বারা জান। গেল ষে, বাযুতে অল্প 
পরিমাণে আঙ্গারিকায্ন বাষ্প আছে। চুণের জলের সহিত আঙ্কারিকায়ের 
, রাসায়নিক সংযোগে উক্ত জল ছুগ্ধের ন্যায়'শ্বেতবর্ণ হইলে পরও যদি উহার 
মধ্যে অধিক পরিমাণে আঙ্গারিকান্ বার্প প্রবিষ্ট করা যায়, তাহ! হইলে এ 
আঙ্গারিকাম্ন দ্বার! চাখড়ী জলে দ্রব হুইয়। যাইবে; স্থৃতরাঁং ঘোলা চুখের জল 
পুনরায় পরিষষার হইবে। 

চাপ ও শৈত্য সহযোগে আস্তারিকায় বাষ্প তরল ও কঠিন অবস্থায় পরি- 
ণত হয়। কঠিন আঙ্গারিকান্ন বাম্প জল অপেক্ষা লঘু) চাপ অপসারিত হইলে 
উন গুনরায়.বাম্পীর অবস্থা ধারণ করে। সকল পদার্থকেই তরল বা কঠিন 
অবস্থ! হইতে বান্পীয় অবস্থায় আনিতে হইলে তাপের প্রয়োজন হয়; কিন্ত 
তরল আঙ্গারিকাম্ন বাম্পীয় অবস্থা ধারণ করিবার সময় উহ্বাতে স্বতন্ত্র তাপ 
প্রযুক্ত হয় না। সমুায় তরল পদার্থটাতে ষে ত'ণ থাকে, তাহার অধিকাংশ 
গ্রহণ করিনা কিয়ৎ ভাগ তরল আঙ্গারিকাম্ন বাম্পীভূত হয়; সুতরাং অবশিষ্ট 
তরল পদার্থটুকু তাপের নুনতা। প্রযুক্ত কঠিন হইয়া যায়। কঠিন আঙ্গা- 
রিকাম্ দেখিতে ঠিক বরফের ন্যায়। এই -কঠিন পদ্দার্থটা হইতে অনবরত 
বান্প উত্থিত হয় বলিয়া! উহাকে অনায়াসে হাতের উপর রাখ! যায়; কিন্ত 
অনলি দ্বার চাপিয় ধরিলে অঙুলি ও কঠিন আঙ্গারিকায়ের মধ্যে বাষ্প ব্যব- 
ধান থাঁকিতে পারে না ; স্ৃতরাং ইহ! চত্বর সহিত সংঘুক্ত হওয়াতে শৈত্যা- . 
ধিক্য-্বারা দাহের ন্যায় অঙ্গুলিতে ভগ্নানক বন্ত্রণা বোধ হইতে থাকে । 


১৭৪ রসায়ন । 


জলের আয়তন প্রমাণ আঙ্কারিকান্্ন বাম্প উহাতে ভ্রব হইতে পারে; কিন্ত 
ফোরনিংপম্প যন্ত্র দ্বাব জলের আক্তন অপেক্ষা অধিক আঙ্গারিকায় বাষ্প 
উহাতে ভ্রব করা যাইতে পারে |ুটআামরা যাহাকে সোভাওয়াটার বলিয। 
থাকি, তাহা চাপ দ্বার! জলে দ্রবীন্কু আঙ্গারিকায়ন বাষ্প ব্যতীত আর কিছুই 
নহে। সোডাওয়াটারের বোতলের মুখের কর্কের তার খুলিয়া! দিলে চাপ 
অপসারিত হয়, তজ্জন্য জলে দ্রবীভূত আঙ্গারিকায় বুহ্ধদের আকারে সজোরে 
নির্গত হইতে থাকে বলিয়া, কর্কটী দুরে নিক্ষিপ্ত এবং বোতল হইতে এক প্রকার 
শব্ধ উৎপন্ন হয়। অগ্নি নির্বাণ জন্যও আঙ্গারিকায়ের ব্যবহার দেখা যায়। 
ইংলগ্ডের অন্তর্গত একটা কয়লার খনিতে অগ্যি লাগিয়। প্রায় ৩, বৎসর 
পর্য্যস্ত আকর মধ্যস্থ্িত মৃদক্গার রাশি দগ্ধ হইতে থাকে । পরে ৮ লক্ষ ঘন 
ফুট আঙ্গারিকায় বাম্প দ্বারা সেই অগ্রিকাও নির্বাপিত হয়। 
৭ম পরীক্ষা । একখও জলন্ত মাগ্সিসিয়ম আক্গারিকাম্ন পরিপুর্ণ বোতলের , 
মধ্যে প্রবিষ্ট করিলে জবল্ত মাগ্রিসিয়মের প্রচুর উত্তাপ দ্বারা আঙ্কারিকাল্ন 
বাশ রিশগ্লিষ্ট হওয়াতে অঙ্গার ভাগ পৃথক হইয়া ধূমাকারে বোতলের গাক্রে 
ংলগ্ন হয়) আর অয্নজন ভাগ' মান্সিসিয়মের সহিত সংযুক্ত হইয়! উহার দহন 
সহায় হইয়া থাকে । আঙ্গারিকায় বাম্পে যে অঙ্গার আছে, তাহ। উক্ত পরীক্ষা 
দ্বার! নির্ণয় কর! যাইতে পারে। 
অন্যান্য বাম্পীয় পদার্থের সহিত আন্বারিকাল্ন বাম্প সামান্য সংযোগে 
মিপিত থাকিলে. উহ! হইতে আক্গারিকান্ন পৃথক করিবার জন্য চুনের জল 
ব্যবহৃত হয়; অতি শীঘ্র পৃথক করিবার প্রয়োজন হইলে ৰষ্টিক পটাস ভ্রাবণ 
ব্যবহার কর। উচিত। কৃষ্টিক পটাস দ্রাবণের সহিত আঙ্কারিকাযের রাসায়- 
নিক সংযোগে পোটাসিক্‌ কাঁর্বনেট বা অঙ্গারাক্িত ক্ষারক উৎপন্ন হয়। 
অন্যান্য পদার্থের সহিত আঙ্গারিকায়ের রাসায়নিক সংযোগে যে পদার্থ 
1 উৎপন্ন হয়, রাসায়নিক ভাষায় সেই গুলিকে কার্বনেট বা! অক্ারার্িত 
পদার্থ বলে; যেমন--পোটাসিক কার্বনেট ব! অঙ্গারায়িত ক্ষারক। এই 
সকল কার্বনোট্টের উপর যে কোন অয (দ্রাবক) চালিয়া দিলে, বুদ্ধ 
. আকারে. আঙ্গারিকার বাম্প নির্গত হইতে থাকে । 





একায় আঙ্গারি ১০৫ 


একাযস অঙ্গার (কার্বন মন্‌ অকৃসা ইড) 
মৌলিকাণুর ভার ২৮) সাঁন্কেতিক নাম 001 . 

একায় অঙ্গার উদজন অপেক্ষা ১৪ গুণ ভারী। চুল্লীর ভিতর অঙ্গার 
দগ্ধ করিবার সময় এই বাম্পীর পদার্থটা উৎপর্ন হয়। চুল্লীর শিকের উপরিস্থ 
উত্তপ্ত অঙ্কার বাষু হইতে অল্নজন গ্রহণ করিয়া আস্কারিকাম্ন বার্প উৎপন্ন করে; 
এই আঙ্গারিকাল্ন বাণ্প বায়ু প্রবাহ দ্বার উপরে উঠিবার সময় চুলীর মধ্যস্থিত 
অঙ্গার হইতে কিয়দংশ অঙ্গার গ্রহণ পূর্ব্বক একাল অঙ্গারে পরিণত হয়। উৎ- 
পন্ন একায্ন স্ুঙ্গার কয়লার উপর উঠিয়। উত্তপ্ত অঙ্গার সংস্পর্শে বহিস্থ বাষু মধ্যে 
দগ্ধ হইয়া গুনরীর়্ি আঙ্গারিকান্ন বার্প প্রস্তত করে ; যখা--00২+ 0-২০০। 

৮ম পরীক্ষা। আমরুল গাছ হইতে যে অগ্জ্যাপিক এপিড উৎপন্ন হয়, 
তাহাতে উহার আয়তনের পাঁচ গুণ আয়তন বিশিষ্ট গন্ধক প্রাবক মিশ্রিত 
*করিয় উত্তপ্ত করিলে, অগ্জ্যালিক এপিড বিশ্লিষ্ট হওয়াতে উহার জলীয় অংশ 
গন্ধক দ্রাবকের সহিত মিশ্রিত হয়; আর সমান আয়তনের একাম্নও দ্বায় 
অঙ্গার মিশ্রিত হইয়! নির্গত হইতে থাকে । যদি নির্গত বাম্পীয় পদার্থটী 
কণ্টিক পটান দ্রাবণের মধা 
দিয়া সঞ্চালিত কর! যায়, 
তাহা হইলে আঙ্গারিকান্্ 
বাষ্প কগ্টিক পটাসের 
সহিত রাসায়নিক সম্বন্ধে 
মিলিত হয়; স্থতরাং একান্প 
অঙ্গার পৃথক হইয়। যাঁয়। 22৪ 
৩৯শ চিত্র দেখিলে একাম্ ৩৯শঁ চিত । 
অঙ্গার সংগ্রহ প্রণালী "্পষ্ট্ূপে হদযঙ্গম হইবে। এন্প্পে বে পরিবর্তন ঘটে 


তাহা এই ;- 
0হ17২0৪--7২0-0২0৩ 


_অগ্জ্যালিক, এসিড -জল-্মিশ্রিত একায় ও দ্থ্য় অঙ্গার 
ৃ্‌ ত0১-00২+00 
মিত্রিত একান্ন ও দ্য অঙ্গার _ একায় অঙ্গার ও দ্বায়্ অঙ্গার? 
১৪ | 





১০৬ রসায়ন 


 একায় অঙ্গার জলে ড্রব হয় না বলিয়া, অনায়াসে জলের ভিতর দিয়া সঞ্চয় 
করা যায়। এই বাম্পীয় পদার্থটা বিষাক্ত ; অতএব একাম্ন অঙ্গার সঞ্চয়কালে 
, সীবধান হওয়া উচিত। যদি অতি অল্প একান্ন অস্কার প্রচুর বায়ুর স্হিত 
মিশ্রিত থাকে, তাহা হইলেও উহা নিশ্বাস সহকারে গ্রহণ করিলে, প্রাণ বিয়োগ 
হইবার লম্ভাবনা | একাম্ন অঙ্গারপূণণ বোতলের মধ্যে জলস্ত বাতি প্রবিষ্ট 
করিলে বোতল মধ্যস্থিত একাম্ন অক্গাঁর নীলাক্ত শিখায় প্রজ্লিত হয়। এই 
বাম্পীয় পদাখথটীকে. কোন মতে তরল বা কঠিন করা যাঁয় রর । ইহ! বাহু 
অপেক্ষ। লঘু। 
জলাবাষ্প। (মার্শগ্যাঁস) 
সাঞক্কেতিক নাম 0 এ মৌলিকাণুর ভার ১৬। 
এক ডাগ অঙ্গার ও ৪ ভাগ উদজ্ন রাপায়নিক সম্বদ্ধে মিলিত হইলে এই 
বান্পীয় পদার্থটা উৎপন্ন হয়। জলা ভূমি হইতে এই বান্পীর পদার্থটা উৎপন্গ 
হয় বলিয়া, ইহাকে জলাবাম্প বা মার্শ এযাস বলে। পুক্ষরিণীৰ পক্ষোপরি 
থেস্থানে পত্রাি উদ্ভিদংশ 
পচিতে থাকে, তথাকার 
পন্ক আলোড়িত করিলে 
বুদ '্মাকারে জলাবান্প 
উদগত হইভে থাকে। 
পার্'বর্তী চিত্রের ন্যায় 
একটা জলপুর্ণ বোতবোর 
মধ্যে ফনেল নল নিবে- 
শিভ করিয়া বোতলটা 
অধোমুখে - উদগত জলাঁ- 
বাম্পের বুদ্ধ, দঙুলির উপরে লি 
ধারণ করিলে, বৰ আ- ৪*শ চিত্র। . 
“ক্ষাল্সে নির্গত জলাবাম্প ফনলে দ্বারা বোতলে প্রবিষ্ট এবং তত্রত্য জল স্থানা- 
স্তরিষ্ঠ করিয়া তথায় সঞ্চিত হইবে । 





জলাব্প। ১০৭ 


ঈম পরীক্ষা । পোটাপিষ্কম এপিটেট, এবং সমান ওজনে চু ও কষ্টিক 
পটাস মিশ্রিত করিয়া, কোন কাচ কুপীতে রাখিয়া উত্তপ্ত করিলে জলাবাম্প 
উৎপন্ন হয়। কষ্টিক পটাসদ্বারা কাচ ক্ষয় প্রাণ্ড হয় বলিয়া, উহার সহিত 
টুণ মিশ্রিত করিতে হয়। চুণ মিশ্রিত থাকিলে কষ্টিক পটাস দ্বারা কাচ ক্ষয় 
হইতে পায় না। শুদ্ধ পো্টাসিয়ম আমিটেট ও কষ্টিক পটাপের সংযোগে 
জলাবান্প প্রস্তুত করিতে হুইলে কাচের কুপীর পরিবর্তে তৎসদৃশ পিত্তলপাত্র 
ব্যবহার করা উচিভ। পোটাসিক এসিটেট ও কষ্টিক পটাসের রাসায়নিক 
সংযোগকালে যে পরির্ভন ঘটে তাহা! এই :-_ 
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পো্টাদিয়ম আসিটেট ও কষ্টিক পটাস সঅঙ্গারাক্িত ক্ষারক ও জলাবাম্প। 

জলাবাপ্ দানব, বর্ণ ও গন্ধবিহীন এবং অদৃশ্য পদার্থ। অগ্নি সংস্পর্শে 
প্রজলিত হইলে উহা! হুইতে অন্ুজ্জল শিখা নির্গত এবং আঙ্গারিকায় ও 
' জলীয় বাষ্প উৎপন্ন হয়। খনিতে এই জলাবাম্প একমাত্র ভয়ের কারণ। 
সময়ে সময়ে খনির মধ্যে এ বাদ্দীপন পদর্থটা উৎপন্ন হইয়। বায়ুর সহিত 
মিশ্রিত হইলে, অগ্নি সংস্পর্শে ভয়ানক শব্ধ সহকারে প্রজ্লিত হইয়া উঠে। 
জলাবাম্প প্রজ্লিত হইলে উহা হইতে যে আঙ্কারিকার় বাঁ্প নির্গত হয়, 
তাহ! নিশ্বাস সহকারে গ্রহণ করিয়া দগ্ধাবশিষ্ট হতভাগ্য ব্যক্তিগণ প্রাণ- 
ত্যাগ করে। একটী পোঁভাওয়াটারের বোতল এক আয়তনের জলা- 
বাশ্প এবং ছুই আম্বতনের অল্ন্ন দ্বারা পরিপূর্ণ করিয়া! বৌতলের মুখের 
নিকট একটী জ্বলন্ত বাতি ধারণ করিলে, রানায়নিক সংযোগ সংঘটিত 
হুওয়াঁতে একটী প্রচণ্ড শব্ধ উৎপন্ন হইবে। জলাবাম্প দাহন কাঁলে যে পরি 
বর্তন'ঘটে তাহা এই +-_ 
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জলাবাম্প,ও অয়জন - আক্গারিকাক্বাশ! ও জল। 

ভিন্ন ভিন্ন দাহ বাম্পীয় পদার্থ ভিন্ন ভিন্ন রশ তাপ প্রাপ্ত না হইলে প্রজ- 
লিত হয় না। লৌহকে উত্তাপ দ্বারা লাল করিলে উহার সংস্পর্শে বাযুর 
নহিত মিশ্রিত উদজন কিছা একায় অঙ্গারাদি প্র্লিত হয় বটে ; কিন্তু ইহা? 
অপেক্ষা আরও অধিক তাঁপ ন! পাইলে জলাবাশপ জুলিয়া উঠে ন!। এই 


১০৮ রসায়ন ! 


বারণ বশতই কোন প্রজলিত দীপ শিখার যধ্যে পরিচালক ধাতুদণ্ড ধারণ 
করিলে, উহ্থা স্বারা শীন্ত্র শীত তাপ পরিচালিত হুওয়াতে উপযুক্ত তাপা" 
ভাবে দীপটী নির্ধাপিত হয়। 

১*ম পরীক্ষা ।” পাশ্ববর্তী চিত্রের ন্যায় স্ক,র আকারে জড়িত টির 
মধ্যবর্তী স্থানে প্রজ্জলিত বাতি স্থাপন করিলে যদিও 
চতুষ্পার্খ হইতে বাষু আসিয়া বাতির দহন সহায় উর 
হইবে, তথাপি বাতিটী অল্প ক্ষণের মধ্যেই নিবিয়া ৪১শ চিত্ত | 
্বা্টবে। ইহার কারণ এই যে, বাতি দাহন করিবার সময় যে তাপ উৎপন্ন 
হয়ঃতাহ| তাত্রতার ছার! শীঘ্র শীত্ত পরিচালিত হওয়াতে নির্দিষ্ট তাপের নৃন্যত! 
প্রযুক্ত বাতিটী নিবিয়া যায । লৌহ কিন্বা তাত্রতার দ্বারা প্রস্তত একখানি. 
জালের উপর কপূর রাখিয়া জালিয়! দিলে কপূর দ্রব হইয়া ছিদ্র দিয় জাঁলের 
নিম্নে পড়িতে থাকিবে, কিন্ত প্রজলিত হইবে না। জ্বালের উপর কপূর দ্ধ 
হইবার সময় যে তাপ উৎপন্ন হয়, তাহা ' 
ধাতুময় জাল দ্বারা শীঘ্র শীত্র পরিচালিত 
হয় বলিয়া, জালের নিয় ভাগে উপযুক্ত 
পরিমাণে তাঁপ গমন করিতে পারে না) 
সেই জন্তই অবস্থ কপূর প্রজপিত হয় না। 
জালের উপরিস্থ কপূর নির্বাপিত করিয়া 
অধস্থ কপূর জালিয়া দিলেও পূর্বোক্ত 
রারগ রশত উপরিস্থ কর্গুর প্রজ্বলিত 
হইবে ন1। যদি জালখানি অতিশয় উত্তপ্ত ৪২ চিন্র। 
করিয়! তছুপরি কপূর স্থাপন পূর্বক আলিয়া দেওয়া যায় তাহা হইলে উত্বপ্ত 
ধাতুজাল অধিক তাঁপ পরিচালিত করিতে পারিবে না / সুতরাং জালের নিম্ন- 
ভাগ অধিক পরিমাণে উত্তপ্ত হওয়াতে তত্রত্য কপূর প্রজ্লিত হইয়া উঠিবে। 

জাকরে প্রায় সর্দদাই জঙ্লাবাম্প উৎপন্ন হয় এবং তথায় অত্যন্ত অন্ধ- 
কার খাঁকাঁতে খননকারীদিগকে সর্বদাই প্রদীপ জালিয়া কার্ধ্য করিতে হয়। 
স্থত্রাং উত্তপ্ত জলাবাম্দা দীপশিখ! সংস্পর্শে প্রজলিত হইয়া হতভাগ্য ব্যক্তি 
গৃণ্কেঅকালে শষনসদনে প্রেরণ করে । সংপ্রতি পূর্বোক্ত উপাঁয়ের প্রয়োগ 








. তৈলোৎপাদক বাপ । ১০৯ 


ছাক্সা এক প্রকার প্রদীপের ছৃষ্টি হইয়াছে । খনকারীর! খনির মধ্যে এই 
প্রদীপ জালিয়া অন্ধকার দুর করত খনন কার্য স্থচাক রূপে নির্বাহ করে। 
উহাতে বিশেষ কৌশল থাকাতে জলাবান্পের সহিত অগ্নিশিখার সংযোগ 
হইতে পারে না? তজ্জন্যই এ দীপ শ্বারা বিপৎ পাতের সম্ভাবনা! থাকে না 
এজন্য ইহাকে সেপ্টাল্যাম্প ব! নিরাপদ প্রদীপ বলে। সৃষ্টিকর্তার নামাহুসাঁরে 
কেহ কেহ ইহাকে ভেবীপ, সেপটীল্যাম্প ও বলিয়! থাকেন। 

ডেবীস সেপ্ীল্যাম্প লৌহ বা! তাত্্র জাল দ্বারা পরিবেষ্টিত তৈল দীপ 
ব্যতীত আর কিছুই নহে । জালে বহুসংখ্যক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ছিদ্র থাকাতে ঞঁ গুলির 
ভিতর দিয়া ল্যাম্পের ভিতর বাস়ু প্রবিষ্ট হইয়া! বাতির দহন 
সহায় হয়) কিন্তু ধাতুজাল দ্বারা বেষ্টিত থাকাতে উহার 
শিখা বাহিরে আনিয়! জলাবাম্পের মহিত সংলগ্ন হইতে পারে 
না। যদিও অল্প পরিমাঁণে জলাবাম্প জালের ছিপ দিয়া 
' ল্যাম্পের মধ্যে প্রবিষ্ট হয়, তাহাহইলে উহা ল্যাম্পের ভিতরেই 
জলিতে থাকে । একর্প সময়ে খননকারী ব্যক্তিগণের খনি 
হইতে পলায়ন কর] কর্তব্য । নচেৎ ল্যাম্পের ভিতর জলা- 
রাষ্প দহন দ্বারা ধাতুময় জাল অত্যন্ত উষ্ণ হইয়া লালবর্ণ 
ধারণ করিলে, উহার সংস্পর্শে বাযুমিশ্রিত বহিস্থ' জলাবাস্প ্‌ 
ভয়ানক শব্দ সহকারে প্রজলিত হইয়া, ঘোরতর অনিষ্ট উৎ- ৪ওচিত্র। 
পাদন করিতে পারে। পার্থে ডেবীপ সেপ্টীল্যাম্পের প্রতিরূপ প্রদর্শিত 
হটল। * 


৮০০০০ 





তৈলোৎতপাদকবাম্প (ওলিফায়্যাণ্ট গ্যাস ) 
সাক্ষেতিক নাম 0২7৪ ) মৌলিকাণুর, ভার ২৮। 
ঠতলোৎপাদকবা্প উদন্জন অপেক্ষা ১৪ গুণ ভারী । ইহ! হরিতীনের 
লছিত রাসায়নিক সখন্ধে মিলিত হইয়া 'তৈলের ন্যায় এক প্রকার পদার্থ 
উৎপন্ন করে বলিয়া) ওলন্দাজ রসায়ন বেভার! এ বাম্পীয় পদার্থটাকে 
গলিফায়ন্যাণ্ট গ্যাম বা তৈলোৎপাদক বাম্প নামে আখ্যাত করিয়াছেন। হুই 


১১৪ রসায়ন। 


ভাগ অঙ্গার ও ৪ ভাগ উদজন ব্রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইলে তৈলোঁৎ” 
পাদক বাম্প উৎপন্ন হয়! 

১১শ পরীক্ষা । ছুই ভাঁগ তেজস্কর গন্ধক ভ্রাবক ও এক ভাগ আল্কোহল' 
মিশ্রিত করিয়া কাচের কুপীতে রারিয়া উত্তপ্ত করিলে তৈলোৎপাদক 'বাণ্প 
উৎপন্ন হয়। এস্বলে আলকোহলের জলীয় অংশ গন্ধক দ্রারকের সহিত 
মিশ্রিত হয় বলিয়া বাম্পাকারে ওলিফায্ন্যাণ্ট গ্যাস নির্গত হইতে থাকে ? 


যথা $-- 


দাগ ও ্করাবক- জলমিত্রিত গন্ধক ড্রুবক-ও তৈলোগপাদক বাম্প। 

আল.কোহল ও গন্ধকদ্রাবক ৪ গৃহীত না! হইলে. 

দেখিতে পাইবে যে, আল্কোহলের কিয়দংশ্ধন্গার কৃষ্ণবর্ণ কঠিন পদা- 
ঘের আকারে সঞ্চিত হইয়াছে । অবশিষ্ট অঙ্গারের কতক অংশ গন্ধক দ্রাব- 
কের সহিত মিলিত হইয়া! যে দ্ধ গন্বক ও আঙ্গারিকান্ন বাষ্প উৎপন্ন করে, 
তাহ! তৈলোৎপাঁদক বান্পের সহিত নির্গত হইতে থাকে । এই মিশ্র বাষ্প 
জলের মধ্য দিয়া সঞ্চয় করিবার সময় দ্ধযন়্ গন্ধক ও আঙ্বারিকাক্ন জলে দ্রব 
হইয়া যায়? সুতরাং বিশুদ্ধ তৈলোঁৎপাঁদক বাম্প অবশিষ্ট থাকে । 

তৈলোংপাদক বাম্প বর্ণ, গন্ধ ও আস্বাদ বিহীন। বিশুদ্ধ তৈলোৎপাদক 
ধাম্প দাহ্য । এই বাম্পীয় পদার্থটীর দাহন ক্লে আঙ্গারিকান্ন বাম্প ও জল 
উৎপন্ন হয়। এক ভাগ তৈলোৎপাদক বাশ ও তিন ভাগ অল্নজন রাসায়নিক 
সম্বন্ধে মিলিত হইলে দুই তাগ আঙ্গারিকায বাপ ও ছুই ভাগ জল উৎপদ্ধ 
হয়) বথা-_. 

0২৪০+৩০১-২০০২+২ ২০ 

১২শ পরীক্ষা ৷. তৈলোৎপাদক বাষ্প জলে অতি অল্প পরিমাণে দ্রব 'হয়। 
একটা বোতল ছুই ভাগ হুরিতীন ও একভাগ তৈলোৎপাদক বা দ্বার! পরি- 
পূর্ণ করিয়া উহার সুখের নিকট জলস্ত বাতি ধারণ করিলে মিশ্রিত বাষ্প ছইটা 
জলিয়া উঠিবে ' এবং অঙ্গার ভাগ পৃথক হওয়াতে বোত্টা স্ৃষণবরণ 
হইবে। পুর্কেছি উল্লিখিত হইয়াছে যে, উদজনের সহিত হরিভীনের রাসা- 
, সুলিক সম্বন্ধ অতি প্রবল $ তজ্জন্য তৈলোৎপাদক বা্পের উদজন ভাগ হগ্সি- 


লীলজন । ১১১ 


তীনের সহিত মিলিত হুইয়! লবণদ্রাবক বাষ্প উৎপন্ন করে ;ক্ুতরাং অস্কার 
ভাগ পৃথক হুইয়! বোতলের গাত্রে কৃঞ্চবর্ণ আবরণের ন্যায় সঞ্চিত হয় । 
এস্লে যে পরিবর্তন সংঘটিত হয়, তাহ) এই ;-- 
0২7) +২০|২-৪ লন 0170. 
তৈলোৎপাদক বাম্প ও হরিতীন - লবপদ্রাবক বাষ্প ও অঙ্গার। 


১৩শ পরীক্ষা । একটী বোতল জলপূর্ণ পাত্রের মধ্যে অধোমুখে ধারণ করিয়া 
তন্মধ্যে সমান আয়তনের হরি তীন ও তৈলোৎপাঁদক বাম্প প্রবিষ্ট করিলে; 
কিছু ক্ষণ পরে বোতলের গাত্রে বিন্দু বিন্দু তৈলবৎ পদার্থ সঞ্চিত হইবে । 
অধিক পরিমাণে সঞ্চিত হইলে উহ। গড়াইয়া পড়িয়া জলে ভাদিতে থাকিবে। 
এই তৈলবৎ পদার্থ টীর সা্ষেতিক নাম 0২70৪01২। 


উঠি 


সায়েনোজেন বা'নীলজন 
সাঙ্কেতিক নাম 0 ; মৌলিকাণুর ভার ২৬। 


অঙ্গার যবক্ষারজনের সহিত রাঁসানিক সম্বন্ধে সিলিত হইয়া সাঁয়েনোজেন 
নামক একী ফৌগিকপদার্থ উৎপন্ন করে) এই পদার্থ হ্ুইতে অনেক গুলি 
নীলবর্ণ পদার্থ উৎপন্ন হয় বলিয়া) ইহাঁর নাম' সায়েনোজেন বা নীলঙ্ন হই- 
মাছে। পীতবর্ণ প্রুসিয়েট অব পটাস হইতে সায়েনোজেনের যৌগিক পদার্থ 
প্রস্তুত হইয়! থাকে। জীবশরীরে যে সকল যবক্ষারজন যুক্ত পদাথ আছে ) 
সেই গুলি অঙ্কারায়িত ক্ষারক ও ও লৌহ চূর্ণের সহিত মিশ্রিত করেয়া উত্বপ্ত 
করিলে পীতবর্ণ প্রুপিয়েট অব পটাস পরা হওয়! যাঁয়। এ গ্রুসিয়েট অৰ 
পটাস বড় প্রয়োজনীর; পো্টাসিক সায়েনাইড বা! সনীলজন ক্ষারক এবং সায়ে-. 
নাইড অব আয়রন বা সনীলঙ্গন লৌহ প্রস্তুত করিবার জন্য ইহার বিশেষ 
ব্যবহার দেখা যাকছ। 

: একটা পরীক্ষানলে সায়েনাইড অব মার্কার বা সনীলজন পারদ রাখিয়া! 
উত্তপ্ত করিলে উহ! হইতে নীলজন বাম্প নির্গত হইতে থাকে । গর বান্পীয় 
শদার্থটা বর্ণহীন এবং ইহার গন্ধ পিচ ফলের আাঠির গন্ধের অনুরূপ । সায়ে- 
নোজেন বাম্প দাহা ; দগ্ধ হইবার সমগ্ক উহা হইতে গোলাপী রঙের শিখা 


১১২ খ্সায়ন। 


নির্গত এবং আঙ্গারিকায় বাষ্প ও যবক্ষারজন উৎপর হয় । সীয়েমোজেন 
বিষাক্ত পদার্থ ; ইহ। জলে অত্যন্ত জ্রব হয়। সায়েনোজেন অনেক রূঢ় পদ্দার্থের 
সহিত রাদায়নিক সংযোগে মিলিত হুইয়! সায়েনাইড ব! সনীলজন নামক 
একপ্রকার যৌগিক পদার্থ উৎপন্ধ করে। এর সকল সন্দীল্জন পদার্থের সহিত 
সহরিতীন পদার্থের অনেক সাদৃশ্য 'আছে। নীলজন এক ভাগ উদজনের 
সহিত রাসায়নিক ধধন্ষে মিলিত হুইয়! হাঁইড়ে াসায়েনিক এসিড নামক 
একটী অপ উৎপান করে। 


(৩ রত 


পাতরিয়। কয়লার বাম্প (কো'লগ্যা্) 


পাতরিয় কয়লা চোয়াইলে এই বান্পীয় পদার্থটী প্রস্তত হয়। পাঁতি- 
রিরা কয়লা নান। প্রকার । ধেঁসকল কয়লাতে অধিক অঙ্গার এবং উদজন « 
প্রভৃতি বাম্পীয় পদার্থ অল্লপরিমাণে আছে, সেই সকল কল্বলা চৌয়াইলে অধিক 
গ্যাস প্রাপ্ত হওয়া যায় না। সাউক্কীওয়েল্‌স হইতে এগ্বাসাইট্‌স নামক যে 
কয়লা! উত্তোলিত হয় তাহার প্রস্কৃতি এইরূপ। ক্যানেল কোণ প্রতৃতি ষে 
সকল কয়লায় অপেক্ষাকৃত অল্প অঙ্গার ও উদজনাদি বাম্পীয় পদার্ধের পরিমাণ 
অধিক, সেই সকল কয়লা চোয়াইলে প্রচুর পরিমাণে কোলগ্যাস উৎপন্ন হয়। 

১৪শ পরীক্ষা । একটী তামাক খাইবার নলের (টবাকু পাইপের) কলি- 
কার ভিতর পাতরিয়া কয়লার চুর্ণ রাখিয়া আটাল মাটির কাদা দিয়া কলি- 
কার মুখ উত্তমরূপে রুন্ধ কর। কাদ গুকাইয়া গেলে কলিকাটা উত্তপ্ত 
করিতৈ থাক; কিছু ক্ষণ পরে দেখিতে 
পাইৰে যে, নলের সুখ দিয়া পীতবর্ণ ধূম 
নির্গত হইতেছে। এই পীতবর্ণ ধৃমটাই 
কোলগ্যাস ? ইহ বগি সংগ্র্শে উজ্জল, 
শিখা নির্গত, করিয়া দগ্ধ হইতে থাকিবে। 
কলিকাতায় হে কোলগ্যাসের জালোক 0... আত 
প্রদত হয়, এই কোলগ্যাস তাছার ন্যায় ৪৪শ চিত্র । 
| পরিষ্কার নছে। : 





পাতারিয়া করলার বাষ্প বা কোলগ্যাস ১১৩ 


ূর্বেক্ত পীতবর্ণ কৌলগ্যাস হইতে আলকারা, আোনিয়া::ালীয় প 
খাম্প ও অন্যান্য পদার্থ বাহির করিয়। লইলে, বিশুদ্ধ কোলগ্যাস প্রান্ত হওয়া 
ধায়। বিশুদ্ধ কোলগ্যাস বর্ণবিহীন ও বাধু অপেক্ষা লঘু । বাস অপেক্ষা 
লঘু বলিয়া এই বান্পীয় পদার্থটা দ্বারা ব্যোমযান পরিপূর্ণ করিয়! থাকে। * 
কোলগ্যাসে অঙ্গার আছে। জলস্ত কোলগ্যাসের উজ্জল শিখার উপর এক- , 
খও পরিষ্কার ধাতু ধারণ করিলে, উহার গাত্রে অস্কার কণ! সকল সংলগ্ন হয় & 
তস্তিন্ন চুণের জলের পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণ কর! যাইতে পারে যে, পর বাম্পীয় 
পদার্থটার দহনকালে আগ্ারিকাগ্ন বাম্প উৎপন্ন হয়। কোলগ্যাসের শিখার 
উপর পরিশুষ্ক শীতল কাচপাত্র ধারণ করিলে, উহার গাত্রে জলবিশ্দু সকল 
ঘন্থাকারে সংলগ্ন হইবে। ইহাতে বোধ হইতেছে যে, কোলগ্যাসে উদজন আছে 
এবং সেই উদজনই দহনকালে ভূবাযুস্থ অশ্লজনের সহিত রাসায়নিক 

সম্বন্ধে মিলিত হইয়! জলীয় বাম্প উৎপন্ন করে। পূর্বোক্ত পরীক্ষাতে কলি- 
: কার নলের মুখ জলে মগ্ন করিয়! তছুপরি জলপুর্ণ বোতল ধারণ করিলে উৎপন্ন 
কোলগ্যাস বুদ্ধুদদ আকারে বোতলের ম্্য প্রবিষ্ট হইয়! সঞ্চিত হইবে। 

কোন উৎসব উপলক্ষে অখব সমৃদ্ধিশালী নগরাদিতে আলোক দিবার 
জন্য কোলগ্যাঁস ব্যবহৃত হুইয়া থাকে । প্রি কোলগ্যাসও পূর্বোক্ত প্রণালীতে 
প্রস্তুত হয়। এর স্থলে তামাক খাইবার নলের পরিবর্তে তাত্র ব৷ লৌহ নির্মিত 
বৃহৎ বৃহৎ পিপে করিয়া রাশি রাশি পাতরিয়া কয়লা চোয়াইয়া কোলগ্যাস 
প্রস্তুত করত লৌহ নির্মিত বৃহৎ বৃহৎ বাম্পাধারে সঞ্চয় করিয়! রাখে । কোল 
চোয়াইয়া এই দকল পদার্থ প্রাপ্ত হওয়া যায় $-  . টি 
১) কোক $-কোল চোয়ীইলে বিশুদ্ধ অঙ্বারের ২ ই€কাকের 
আকারে অবশিষ্ট থাকিয়] যায়। 


রা পাতরিয়া কয়লা পি যে পীতবর্ণ 
২, আন্কাতরা ও জল ৭ বাশ্প নির্খত হয়, তাহা শীতল করিলে 
৪ | এ পদার্থদ্বয় পৃথক হইয়] যায়। 


৯৩) যে সকল বাষ্প আমোনিয়া নিযললিখিত পদার্থ, 


ই. 
এ ঃ 


যানে সহিত ৮ গুলির সহিত মিশ্রিত হই 
জলে জব হইয়া যায়। ../. " 


ক্রিয়ার প্রতিবন্ধক হয় । 
১৫ 


১১৪ রসায়ন। 


আক্গারিকার় ৭ এই পদ্বার্থগুলি উপরিউক্ত আমো- 
ব্যয় গন্ধক নিয়ার সহিত মিশ্রিত থাকে 
সগন্ধক উদজন ( এবং জলের মধ্য দিয়! সঞ্চয় 


নীলজন কালে দ্রব হইয়! যায়। 
দ্বিগন্ধকাঙ্কার ১--ইহ! পৃথক করা কঠিন । 
এই সকল পদার্থ কোলগ্যাসের সহিত 
৪1 উদ্বন ও জলাবাম্প। র মিশ্রিত থাকাতে উহার শিখা অনুজ্জল 
? দেখায়! 


৫1 কোলগাসের এই পদার্থটা থাকাতে 


তৈলোতৎপাঁদক বাশ কোলগাসের আলোক 
প্রয়োজনীয় উপাদান । ৰ রিভার 


অঙ্গার ও উদজনের ( এইগুলি মিশ্রিত থাকায় 
কোলগ্যাসের আলোক ও 
যৌগিক পদার্থ ( স্থুবিদিত দুর্গন্ধ হয়। .... 


অগ্নিশিথ।। 
পদার্থ সকল বাম্পাকারে পন্টি্টীত না হইলে, দহন নময় এ সকল পদাখ 


হইতে শিখা নির্থত হয় নাঁ। হীরক, কোক প্রভৃতি কতকগুলি পদার্থকে 
বাম্পীভূত কর! অসাধ্য; স্ুতর!ং এসকল দ্রব্য দগ্ধ করিবার সময় শিখ! দেখিতে 
পাওয়া যাঁর ন। কাষ্ঠাদদি পোড়াইবার সমস্ব মর] দেখিতে পাই যে, কঠিন 
পদার্থ দগ্ধ হইয়। শিখা উৎপন্ন. করে? কিগ্ত বাস্তবিক তাহা নহে। কা্ঠাদি 
উত্তাপাতিশয্যে বাম্পাকার ধারণ করে; পরে এবাম্প দগ্ধ হইবার সমন শিখা 
উৎপন্ন হয়] গ্শতএব এই বল! ধাইতে পারে যে, দাহ্য ও দাহক এই ছুইটা বাম্পীয় 
ও রাসায়নিক, সংযোগ না হইলে শিখা উৎপন্ন হয় না। 
' অগ্নিশিখার সকল অংশই একরূপ উজ্জ্বল নহে। একটা 
বাতি জালিয়! অভিনিবেশ পূর্বক তত্প্রতি দৃষ্টিপাত করিলে 
দেখিতে পারিবে-যে, উহার শিখা! তিন তাগে বিভক্ত ১. 
৩ম বহিস্থ অংশ ঈষৎ নীজবর্ণ ও প্রায় অদৃশ্য । 
ইক মধ্যবর্তী অংশ উদ্্বল বা আলোক বিশিষ্ট । 
ওল), র্ঘ,মধ্যস্থিত অংশ কর্ণ । 'ট 
বাতি জলির! ছিলে উত্তাপ হারা মোষ গ্ললিক্ষা যাওয়াতে পলি ৪৫শ. চিত্র। 





ামিশিখ। ১১৫ 


তার নীচে বাটীর ন্যায় যে গহ্বর উৎপন্ন হয়, তন্মধ্যে & গলিত মোম অবস্থিতি 
করে। এ তরল মোম কৈশিকত] শক্তির. বশবর্তী হইয়!, পলিতার অন্তর্গত সুগ্ন 
সুক্স ছিদ্র দিয়া উহার:জলস্ত প্রান্তে গমন করত উত্তাপাতিশয্যে বাম্পীয় অবস্থা 
ধারণ কুরে। মোমের উপাদ্দান. অঙ্গার ও উন্নঙ্গন' বাম্পীয় অবস্থাতেই পলিতার, 
উপরে অবস্থিতি করে; কিন্ত বহিস্থ অ্লজনের় অসভাবে. দগ্ধ হইতে পারে না। 
এই অদগ্ধ বাম্পীক্ন পদার্থ টাই কৃষ্ণবর্ণ শুচীর ন্যায় দেখিতে পাওয়া, যায়। &ু 
মিশ্র বাম্পীয় পদার্থের বহিষ্ক অংশ বাষু হইতে,ষে অল্প. পরিমাণ অল্্জন প্রাপ্ত 
হয়, তাহ! প্রবল রাসায়নিক সম্বন্ধ বশত উদজনের সহিত মিলিত হইয় জলীয় 
বাষ্প উৎপন্ন করে বলিয়া,অঙ্গার ভাগ পৃথক হইয়! উত্তাপ সংযোগে লাল বর্ণ ধারণ 
করে; তজ্জন্যই অভাত্তরস্থ কৃষ্ণবর্ণ ভাগের বাহিরে উজ্জ্বল আলোক লক্ষিত হইয়া, 
থাকে। এই লালবর্ণ অঙ্জরের' বহিষ্থ্‌ 
»অংশ বাঁযু হইতে. প্রচুর পরিমাণে অয্নজন 
গ্রহণ পূর্ব্বক দগ্ধ. হইয়। আঙ্কারিকায় বাষ্প, 
উৎপন্ন করে। এই. স্থলেই দহন সম্পূর্ণ হয় 
বলিয়া অধিক তাঁপ উৎপন্ন হইয়া! থাকে 
এবং শিখ! দেখিতে, পাওয়া, যায় না। 
নধ্যবর্তী কৃষ্ণবর্ণ অংশ যে অদদ্ধ.বাম্প মাত্র, ৪৬শ চিত্র । 
তাহ! জানিবার জন্য একটা' বক্র কাচনলের এক মুখ পলিতাঁর উপর, ধারণ 
করিলে, পলিতা৷ হইতে নির্গত; বাম্পীয় পদার্থটা নলের মধ্য দিয়া বহি 
হইবার সময় অগ্সি সংস্পর্শে প্রজলিত হইয়া উঠে। র্‌ 

তাপের সহিত আলোকের কোন সম্বন্ধ নাই। অধিক উত্তপ্ত স্হুইলেই 
যে অধিক আলোক এবং অধিক আলোক. হইলেই থে অধিক তাপ অনুভুত 
হয়, এরূপ নছে। উদজন দগ্ধ করিবার সময় প্রায়ই আলোক দেখা যায়, না! 
কৌলগ্যাস.দগ্ধ হইবার সময় উজ্জল আলোক লক্ষিত হয়) কিন্তু উদজনের; 
শিখাতে যেক্ধূপ তাপ অনুভূত হয়, কোলগ্যাপের শিখা! হইতে কখনই তত; 
তাপ অনুভূত হয় না । উজ্ছবলত। সম্পাদন জন্য শিখায় কোন কঠিন পদার্থের 
অবস্থিতি আবশ্যক। উদজনের শিখায় কোন কিন: পদার্থ না. থাকাতে . 
আলোক দেখা যায় না। যদি চু কিন্বা চার্কোল উদর্জনের .শিখামথ্যে. 





১১৬ রসায়ন। 
ধারণ করা যাঁয়, তাহ! হইলে এ শিখা হইতে আলোক নির্গত হইতে থাকিবে। 
জলাবাপ্পের সমুদায় অস্কার দগ্ধ হইয়া! আঙ্গারিকায় বাষ্প উৎপন্ন করে? সতরাং 
শিখামধ্যে কোন কঠিন পদার্থ না থাকাতে আলোক লক্ষিত হয় না। 
তৈলোৎপাদক বান্পের অঙ্গার ভাগ শিধামধ্যে কঠিন অবস্থায় পৃথগতভূত হইয়! 
উহার উজ্্বলত। সম্পাদন করে৷ বুন্সেন্দ গ্যাস ল্যাম্প লইয়। পরীক্ষা) করিয়া 
দেখিলে, এ বিষয়টা সুন্দর রূপে বুধিতে পার! যাইবে । 
এই ল্যান্পের অধোতাগে কতকগুলি ছিদ্র এবং ল্যাম্পের সহিত লম্বভাবে 

শৃএকটী সক নঈ'সংলগ্ন করা আছে । নল দ্বার! দাহ্য বাম্পীয় পদার্থ 
(কোলগ্যাস প্রভৃতি) ল্যাস্পের মধ্যে প্রবিষ্ট হইয়! উহার মুখে প্রজ্লিত হয় । 
ল্যাম্পের অধস্থ ছিদ্রগুলি অনী্িত'্ীকিলে এ সকল ছিদ্র 
দিয়! বাদু আসিয়া কোঁলগ্যাসের সহিত মিশ্রিত হয় 
বলিয়া, কোলগ্যাসের সমুদয় অঙ্গার ভাগ উপযুক্ত পরিমাণে 
অস্রজন পাইয়া! একেবারেই দ্ধ হইয়া যায়। এস্থলে যে 
শিখ! উৎপন্ন হয়, কঠিন পদার্থের জীঁদতাবে সেই শিখা উজ্দল উস 
দেখায় না। ল্যাম্পের অধস্থ ছিপ্রগুলি রুদ্ধ করিয়! দিলে, ৪৭শ চিত্র । 
কোলগ্যাসের সহিত বায়ু মিশ্রিত হইতে পারে না; তজ্জন্য কোলগ্যাসের 
অঙ্গার ভাগ অন্ন অসস্ভাবে পৃথগ্ভূত ও উত্তপ্ত হইয়া উজ্দবল শিখা 
উৎপন্ন করে। এক খানি পরিষ্কার ছুরিক! এই উজ্জল শিখার মধ্যে ধারণ 
করিলে, উহার গাত্রে সুল্স হুক্ম অঙ্গার কণ! সকল সংলগ্ন হইয়া প্রমাণ 
করিবে যে; চর শিখায় অঙ্গারকণ! সকল পৃথক অবস্থার অবস্থিতি করিতেছে । 
হ শিখায় এঁরূপে ছুরিকা ধারণ করা! যায়, তাহ! হইলে আঙ্গরকণা 
“খুলি উহার: গ্বাত্রে সংলগ্ন হইবে না। ইহাতে জান। বাইতেছে যে, এ 
শিখাক্ অঙ্গারকণ! সকল পৃথক অবস্থায় বিদ্যমান নাই। 





৪০০০ গার 


সিকতক। | ১১৭ 


অষ্টম অধ্যায়। 


সিকতক (সিলিকন) 1৫৮/০ 
সাঙ্কেতিক নাম ৪1) পরামাণুর ভার ২৮। 


অঙ্গারের সহিত সিকতকের অনেক দাদৃশ্য আছে । যে সকল-দ্ষ পদা- 
েের পরাণুর ভার ১৬, ৪৫ বা ৫*এর সহিত মিলিত হইয়া অন্য যে সকল 
পদার্থের পরমাধুর ভারের সমান হয়, প্রায় সেই গুলির মধ্যেই অনেক 
সাদৃশ্য দেখিতে পাওয়া যায়। অয্নঞ্জনের পরমাণুর তার ১৬ এবং গন্ধকের 
পরমাণুর ভার ১৬+১৬-০৩২ বলিয়! ধী ছুইটা পদার্থের অনেকাংশে এীক্য 
আছে। অঙ্গারের পরমাথুর ভার ১২ তাহাঁতে ১৬ যোগ করিলে সিকতকের 
* পরমাণুর ভারের সমান হয় বলিয়া, শী ছুইটারও অনেক বিষয়ে সাদৃশ্য লক্ষিত 
হুইয়। থাকে । অঙ্গারের ন্যায় সিকতকেরও তিন প্রকার রূপান্তর আছে? যথা-_ 

১। ডায়ামও সিলিকন ;--ইহা! হীরকের ন্যায় কঠিন এবং ইহার 
দানাও হীরকের দানার ন্যায় অষ্টতুজ ঘনক্ষেত্র। 

২। গ্রাফিটয়েডেল দিলিকন ;-_দেখিতে গ্রাফাইট বা ক্কষ্চদীসকের 
ন্যায় বলিয়া, ইহাকে গ্রাফিটয়েডেল সিলিকন বলে। ইহা! কুষ্ণসীসের ন্যায় 
বড়ভূজ ঘনক্ষেত্রের আকারে দান। বাধিয়া থাকে। 

৩। দান! বিহীন (এমর্ফস) সিকতক ;-__-ইহা! একটা চূর্ণ পদার্থ । 

সিকতক অয়জনের সহিত রাসায়নিক সন্থন্ধে মিলিত হইয়া সিলিকা ৰা 
সায়লন সিকতকের আকারে পৃথিবীর অনেক স্থানে প্রচুর পরিমাণে খিদ্বামান 
আছে।*সৃস্্জন সিকতক সমুদ্র প্রস্তর ও বালুকার একটা প্রধান উপাদান 
ইহার লাক্ষেতিক নাস্‌, 910২ 3 )২১ বিশুদ অবস্থায় ইহাকেই কোরাটিস বলৈ 
সায়জন সিকতক ছই প্রকারে অবস্থিতি করে পরার লামা 
বিশিষ্ট, অন্যটা দান! বিহীন । এই ছুই প্রকার সিকতকই জল বা কৌন 
জাবকে দ্রব হয় না; কিন্তু উদকাচাস্তকাঁয়ে সহজেই গ্ুব হয়।' দানা" 
বিশিষ্ট সাঞ্নজন সিকতক 7 বখা--কোয়া স্‌ এবং এমেথিষ্ট, ব! লাল কোথাটস | 
সায়জন সিকঙুকের সহিত সায়জন লৌহ মিশ্রিত থাকিলে উহা লাল বর্ণ 


১১৮৮ | যসায়ন । 


“ ধারণ করে। এগেট,. ক্যাল্জিডোনী, .চকৃমকির পাঁতরঃ বালি, বেলে পাতর 
প্রভৃতি কতকগুলি পদার্থও সাম্নজন. সিকতক। 
১ম পরীক্ষা।. চূর্ণ, কোম়্ার্টন ও অঙ্গারাফিত লবণক বা সোঁডিক 
_ কার্বনেট মিশ্রিত উত্তপ্ত করিলে আঙ্গারিকান্ন বাষ্প নির্গ, হইয়া 
সিককায্নিত লবণ বা.সোডিক সিলিকেট অবশিষ্ট থাকে। এই সোডিক 
দিলিকেট জল্গে দ্রব করিয়! উহাতে কিঞ্চিৎ লবণ ভ্রাবক ঢালিয়া দিলে 
নিদ্ধ সা অথবা শ্বেতবর্ণ জেলীর ন্যায় সিলিক1 উৎপন্ন হয়। পরে উহ্থাকে 
ধৌত করিয়া! পরিস্কত ও শুফ করিলে শ্বেতবর্ণ চূর্ণ দিলিক! প্রাপ্ত হওয়া 
বায়। 
সিকতকের সহিত কাচাস্তকের রাসয়নিক সত্বন্ধ অতি প্রবল। সিকতক 
 ক্কাচান্তকের সহিত রাদয়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইয়া একটা বাপ্পীয় পদার্থ 
উৎপন্ন করে। ইহাকে মিলিকন ফ্লুওরাইড বা সকাঠচাস্তক লিকতর বলে। , 
ইহার সাক্কেতিক _নাম.9)7৪। সকাচানক সিকতক জলের সহিত মিশ্রিত 
হইলে বিশিষ্ট হইয়া সায়্জন সিকতক্ষ ও আর একটী অল্প পদার্থ উৎপন্ন করে। 
২য় পরীক্ষা। একটা পাত্রে পারদ রাখিয়া! উহাতে খানিক জল চালিয়া 
দাও! পরে একটা কুপীতে ফুওরম্পার ও কাচচুর্ণ রাখিয়া উহার মধ্যে 
থানিক গন্ধক দ্রাবক ঢালিয়া দিয়া! কুপীর নীচে উত্তাপ প্রয়োগ করিতে 
থাক। এখন একটা বক্রনল বিশিষ্ট ছিপি দ্বারা কুপীর মুখ উত্তম রূপে রুদ্ধ 
_ করিয়। নলের বহিস্থ প্রাস্ত পারদের ভিতর প্রবিষ্ট কর। উত্তাপ দ্বারা কুপী 
হইতে একটী বম্পীয় পদার্থ উৎপর হইয়া বক্রনল ও পারদের মধ্য দিয়া 
বুদ্ধ দ,জপকারে নির্গত হইতে থাকিবে । এই বাম্পীয় পদার্থটা জলের সহিত . 
| ও বিশ্লিষ্ট হইয়া সিদ্ধ সাগুর ন্যায় সায়জন সিকতক উৎপন্ন করিবে । 
রা সায়জন দিকতক জলৈর উপর ভাতে থাকিবে।, এই পরিবর্তন 
নিষ্মলিথিত রাসায়নিক সমীকরণ দেখিলেম্পষ্টনবপে হায়ম্বম হইবে । 
(১. 0৬দ২+ ম২9০১-০0৮3০0,+ ২ম 
পার ও পন্ধক র জাবক -গৃ্বকায়িত রদ প্রদ ও উদকাচান্তকানপ।. 
€২), (টি ইট +৯০২-৪/৮০৪২ট, হা 
উদকাচত্তিকারি ও কচিস্সকাচাস্তক দিকতক ও জল। 


সিকগ্তক। ১১৪ 


(৩) ৩$7৪+৪নং 07 সপ83105488৮২878 


সকাচাত্তক সিকতক ও দল» সিকতকায় ও কচির সিকতকার । 
০০০ 
(৪) 310, -হ,০+ ইত 


সিকতানজল ও. 'দায়জন খিকতক | ॥ 


দিও সাল্নজন সিকতককে অগ্লাক্ত পদার্থ বল! লা যায়, সরি নীল লিট্‌- 
মস লাল করিতে সমর্থ নহে+ কতকগুলি পদার্থের সহিত গন্ধাক দ্রাবক ভিন্ন 
অন্যান্য দ্রাবকের রাসায়নিক সংযোগে যে যে পদার্থ উৎপন্ন হয়, সেই সকল 
পদার্থের উপর গন্ধক প্রাবক ঢালিয়! দিলে, উক্ত পদার্থ গুলি গন্ধক দ্রাবকের 
সহিত মিলিত হুইরা যায়; তজ্জন্য পূর্বোক্ত পদার্থ গুলির সহিত সংযুক্ত দ্রাবক 
পৃথক হইয়া পড়ে ; এই জন্য গন্ধক দ্রাবক যাবতীয় দ্রাবক অপেক্ষা তেজস্কর 
বপিয়! সিদ্ধান্ত কর! বায়। সাম্নজন সিকতকের অগ্নত্ব শক্তি অতি অল্প বটে; 
কিন্তু উত্তপ্ত হইলে উহার অয্নত্ব শক্তি এত দূর প্রকাশিত হয় যে, তখন এ 
সায়জন সিকতক গম্ধকদ্রাবকের কোন যৌগিক পদার্থের সহিত বিশ্রিত 
করিলে উহ! দ্বার পূর্বোক্ত দ্রাবক গুলির ন্যায় গন্ধকদ্রাবকও পৃথক 
হইয়াযায়। 

সায়জন সিকতক রূঢ়পদার্থের সংযৌগে যে সকল পদার্থ উৎপন্ন করে, সেই 
গুলিকে দিলিকেট্স বা সিকতকারিভ্ত বলে) যেমন-_সিকতকায়িত চূর্ণগ্রদ 
(সিলিকেট অব এলুমিনিয়ম) বা আটাল মাটী। সিকতকারিত চূর্ণ ও 
পিকতকায়িত ক্ষারক মিশ্রিত ও উত্তপ্ত করিয়া লাল করিলে, রাসায়নিক সংযোগ 
সংঘটিত হওয়াতে যে পদার্থ উৎপন্ন হয়, তাহা! জল ব! কোন ভ্রারকে ভ্রব হয় 
না এবং দান! বিশিষ্টও নহে ) ইহাকে কাচ বলে। কাচ চারি প্রকার ) বথা-... 

১ম। সারূনীর »কাচ;-_ইহ সিলিকেট অব লাইম বা সিকতকাযিত চূর্ণ 
ও সিকতকারিত লবণক বা লবণক ব! ও মিলিকেট অব [সোডিরমের রাসায়নিক সংযোগে 
উৎপন্ন । চূর্ণ বারা কাচের কাঠিন্য ও জর এবং সোডা বর হরিত 
বণ আত! উৎপন্ন হয়। 

হয়। হেোতুলের কাচ; চর্ণপ্রদ, নী লবণক (সোডিয়ম) ওফট্িরি- 
প্র এই কখুক ধাতুর ক ধাতুর “িকতকার্ধিত পদার্থ ব। সিলিফেট মিশ্রিত ও উত্তপ্ত 


১২০ | পলায়ন, 


করিলে যে কাচ উৎপন্ন হয়, তাহাকে বোতলের কাচ (বটল গ্রীস) বলে। ইহা 
দ্বারা বোতল প্রস্তুত হইয়া থাকে! 

শয়। বোহিষিয়ানজকুচু/-ইহ! দিপিকেট অব পটাদ ও সিলিকেট অব 
লাইম দ্বারা:উৎপর হয়। এই কাঁচ অপেক্ষাকৃত কঠিন ও অধিক তীপ সহ্য 
করিতে পারে। 

৪থ। ক্রিণ্ট গ্যাস ঃ__এই কাচ সিকতার়িত ক্ষারক (িবিকেট অব পটাস) 
ও সিকতকায়িত্ত সীসক বা সিলিকেট অব লেডের রাসায়নিক সংযোগে উৎপন্ন । 
ইহা বার! জল কিন্বা মদ খাইবার গর্যাস ও অন্যান্য অনেক দ্রব্য প্রস্তুত হয়। 

সিকতকাগ্নিত পদার্থ বা সিলিকেট গুলিকে পৃথক পৃথক তরল করিতে 
অধিক তাপের প্রয়োজন হয়) কিন্তু ছুই, তিন ব|। ততোধিক সিকতকায়িত 
পদার্থ মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে অপেক্ষারুত অল্প তাপে গলিয়! যায়। 
সচরাচর কাচ প্রস্ততের সময়, ভিন্ন ভিন্ন কাচের উপাদানের সহিত সমান, 
ওজনের প্র সকল কাচের ভগ্মাবশেষ মিশ্রিত করিয়া থাকে। উত্তাপ দ্বার! 
কাঁচ তরল করা যাঁয় বলিয়া, ইহা ছাচে ঢালিয়া যেরূপ ইচ্ছা সেইরূপ 
আকারের দ্রব্য প্রস্তত করা যাইতে পারে। কাচ গলাইয়! ক্রমে কমে শীতল 
করিতে হয়ঃ একেবারে শীতল করিলে উহা! সাঁতিশয় ভঙ্গ প্রবণ হইয়! 
উঠে। কাঁচ গলাইবার সময় উহার সহিত ভিন্ন ভিন্ন বর্ণের সায়জন ধাতু 
মিশ্রিত করিলে ভিন্ন ভিন্ন বর্ণের কাচ উৎপন্ন ইয়। যে সায়জন ধাতুর সংযোগে 
থে বর্ণের কাচ উৎপন্ন হয়, তাঁহা এই ১-- 


+ যে সায়জন ধাতু দ্বার! থে বর্ণের কাচ প্রস্তত হয়। 
ৰ সামনজন তাম্র **, ৪৩৬ ৫৯৬ হরিত 55 
| সায়জন স্বর্ণ ০5০৮১ লাল ৯ 
সাররজন ইউরেনিয়ম +5৭ ৪%* পীত 5১ 
সার্জন কোবলট. ** ** নীল ৮ 
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' টস্কনেক। 5২১ 


টম্কমক (বোরন) চ৫গ- 
সাক্ষেতিক নান উট 7 পরমাণুর ভার ১১। 


কুন অগ্জন ও লবধীকের-লহিভ-. রাসয়নিক ছে দলিত শহর! 
সোহার্গত্ি আকারে পৃথিবীর অনেক স্থানে বিদ্যমান আছে। সাজন টন্কন্ক 
(8২০১) লবণকের সহিত মিশ্রিত করিয়1 উত্তপ্ত করিলে -বিশনিষ্ট হইয়া 
বিশুদ্ধ টঙ্কনক উৎপন্ন করে। বিশুদ্ধ টঙ্কনক পিঙ্গলবর্ণ, রথ পদ্ার্থ। অঙ্গারের 
ন্যায় টত্কনকেরও তিনটা রূপাস্তর দোখিতে পাওয়া যায় উত্তপ্ত টক্কনক হরি- 
তীন সংযোগে দগ্ধ হইয়া! একটা বাশ্পীক্স পদার্থ (80) উৎপন্ন করে। প্র 
বাম্পীয় পদার্থ জলের সহিত মিশ্রিত করিলে টঙ্কনকায় ( (বোরাসিক এসিড) 
ও লব্ধদ্রাবক উৎপন্ন হয় ; যথা_- 
২301১+-817২0- ৬7014২8730২ 
ই 
টহ্বনেকান্ন বা বোরিক এসিড ম্ে*৪০১)। 
সাল্নজন টঞ্কনক জলের লছিত মিশ্রিত হইয়া টক্ষনকার প্রস্তুত করে। এ 
অন্পটা শ্বেতবর্ণ উজ্জল শক্কের ন্যায় দান। বাঁধিয়া থাকে |: 
8২০৬ +৩7২০- ২৩ 830৬ 
সান্নলন টন্ধনক ও জল সটক্কনকান্স.. 
উষ্কানির অন্তর্গত ফারেমা প্রদেশের আপ্রে্ পর্বতে । যে সকল উষ্, প্রশ্রবগ 
আছে, সেই সকল ওুজববণ হইতে উখ্িত জলীয় বাণ্পের সহিত ভূগর্ভস্থ টক্ধ- 
নকায় বাম্পাকারে নির্গত হইয়া থাকে । এই বাপ্পোদগমন স্থানের চতুষ্পার্ 
ইষ্টকদ্বারা বদ্ধ ও জলপুণ করিয়া রাঁখে। জলীয় বাম্প মিশ্রিত টক্কনকান্ননের 
বাষ্প এ জলে দ্রব হুইয়া টঙ্কনকায়েরর দ্রাবণ প্রস্তত করে। এ দ্রাবণ ক্রমনিক্ন 
পথে অপর বাশ্পোদগমন স্থানের উপর স্থাপিত অগভীর সীসকপাত্রে গমন 
করিয়া ভূগর্ভ হইতে উখ্থিত বাঙ্পের. তাপে ঘনীভূত হুইয়! দানাবিশিষ্ট টন্ক- 
নকারে পরিণত হয়। টম্কনকান্ কঠিন পদার্থ; ইহা শীতল জল অপেক্ষা 
উষ্ণ জলে অধিক .দ্রব হইয়া থাকে। টন্তনকার অল পরিমাণে অয়ধর্ধ 
বিশিষ্ট । টক্কনকায় স্থরাসারে ভ্রব হয়? এই জ্রাবণটা অগ্নি সংস্পর্শে সবুজবর্ণ 


১৬ 


৯২. রসায়ন ! 


শিখ! প্রকাশ করিঘু। দ্:হইতে খাকে। ঈদৃশ হরিছর্ণ শিখাই টট্টনকানের 
' অস্ত নির্ণয় করিবায় উপাঁয়। 

.. ফেহাগা (ম৯২৪১০২+-:১,ঘ২০)। ভ্িব্বত দেশী কৌন কোন 
হৃদের তলভাঁগে সোহাগা প্রাপ্ত হওয়া যায়। টঙ্কনকান্প অঙ্গারাফিত তুবণকের 
সোঁডিক কার্বমেটের সহিত উত্তপ্ত করিলে আঙ্বারিকায় বাণ্প নির্গত হইয়া 
যায় এবং সোহাগ! অবশিষ্ট থাকে। সান্নজন ধাতুর সহিত সোহাগার রাসায়নিক 
সম্বন্ধ গ্রবল বলিয়। মরিচা যুক্ত ধাত,গুলির সহিত সোহাগ মিশ্রিত করিয়। 
উত্তপ্ত করিলে, এ সকল ধাঁত, পরিফষার (মরিচা বিহীন ) হইয়া, যার। ধাতু 
জুড়িবাঁর জন্যও সোহাগার ব্যবহার হইয়া থাকে। ভিন্ন ভিন্ন সীক্পজন ধাতু 
সোহাগার সহিত মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে ভিন্ন ভিন্ন বর্ণের কাচের ন্যায় 
পদদার্থ উৎপন্ন হয়। &ঁ সকল উৎপন্ন পদার্থের বর্ণ দেখিয়া! বিভিন্ন জাতীয় 
সায়ঞজন ধাতুর লত্ত! নির্ণাত হইয়। থাকে । | 


নবম অধ্যায় । 
পরমাণুতত্ব । 

না উল্লিখিত হইয়াছে যে, রাসায়নিক সংযোগ কালে পদার্থ গুলি 
একটা নির্দিষ্ট পরিমাণান্থুসারে মিলিত হইয়! থাকে । সমুদ্রজল, বৃষ্টির জল, 
 উৎসঞ্গল প্রভৃতি যে জলই হউক না কেন, তৎসনুদায়ই ওজনে ২ভাগ 
উদ্জন ১৬ভাগ অল্নন্ধনের রাসায়নিক সংযোগে উৎপন্ন। এই বিশেষ 
ধর্ম বশত সামান্য সংযোগের সহিত রাসায়নিক সংযোগের এত দুর প্রভেদ 
, দেখা যার।-কোন যৌগিক পদার্থ প্রস্তত করিবার সমর যদি উহার দুই 
একটা উপাদান নির্দিষ্ট পরিমাণের অধিক মাত্রায় গ্রহণ করা যায়) তাহ! 
হইলে এ অতির্নিক্ত অংশটী পৃথক হুইয়! যাইবে। কম লইগে কখনই 
 ক্নাসায়দিক মংযোগ সংঘটিত হইবে'না॥ 
যখন রূঢ় পদার্থ গুলি বিভিন্ন পরিমাগা্ছসারে মিলিত হইয়া একাধিক 
. যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন করে, তখন & সকল রূড় পদার্থ স্ব স্ব নির্দিষ্ট পরিমাণের 
1” শখও গুণিতক অন্সারে মিলিত হইয়া থাকে । . উদাহরণ স্বরূপ যবক্ষারজন 
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ও অল্লজনের যৌগিক পদার্থগুলি গৃহীত হুইল। * ছুই ভাগ যবক্ষারজন এ্রক” 
ভাগ অল্নজনের সহিত রাসায়নিক সন্বন্ধে মিলিত হইয়া একাল যবক্ষার-: 
জন উৎপন্ন করে।১/এ ছুইভাগ যবক্ষীরজন ক্রমে ক্রমে এর এক ভা 
দিত ক সহিত মিলিত 'হুইনস৷ যথাক্রমে বায়, ত্যায়)"চ্ুরয় ও! 
ক্ষারজন উৎপন্ন করে। এই সকল' যৌগিক পদার্থের বাক্কেতিক। 

নাম গুলি বধাক্রমে লিখিত হইল ষথা,_ ২০ মহ0৬ ২0৬ ২0৮, এবং, 
২0৬1 / 

১৬ভাগ ওজনের অধিক অম্নজন গ্রহণ করিলে ১৬৯ ২-৩২এর ন্যুনে 
কখনই মিলিত হইবে. না) সেইন্ধপ ৩২ ভাগের অধিক লইতে হইলে 
১৬%৩.-৪৮ ভাগ গ্রহণ করিতে হইবে। ৪৮এর অধিক লইতে গেলে ১৬৯৪ 
তাগের কমে হইকেনা। এই ১৬. ৩২১ ৪৮, ৬৪১ ৮০ যথাক্রমে ১৬র 
১২৩,৪৩৫ গুপ। 

অস্কার ও অম্ন্গনের যৌগিক পদার্থ ইহার আর একটা দৃষ্টান্ত; 
€১) একাম্ন অঙ্গার 0091 
(২) দ্ধযয় অঙ্গার 00২1 

প্রথম স্থলে ওজনে ১২ ভাগ অঙ্গার ১৬ ভাগ অল্নজনের সহিত বং দ্বিতীয় 
স্থলে ত্র ১২ ভাগ অঙ্গার ১৬২ -৩২ ভাগ অল্লজনেক সহিত মিলিত হইয়াছে £ 
১২ ভাগ অঙ্গার যদি ১৬ ভাগ অপেক্ষা! অধিক অল্ননের' সহিত রাসায়নিক 
সংযোগে সংযুক্ত করিতে হয়, তাহা হইলে ১৬*২-৩২ ভাগের কম অয়জন 
গ্রহণ করিলে চলিবে না। 

রাসায়নিক সংযোগ কালে পদার্থগুলি যে নির্দিষ্ট পরিমাণে অখব 
নির্দিষ্ট পরিমাণের অখণ্ড গুণিতক অনুসারে মিলিত হইয়! থাকে, ডাক্তার 
ড্যাপ্টন সাহেব তাহার কারথ নির্ণর করিয়াছেন । তীহাঁর মতে পদার্থ 
মাত্রেই কতকগুলি অতি সুক্ষ অবিভাজ্য কপ সমূহের সমষ্টি মাত্র। এ সকল 
হুগ্মতম অংশকে পরমাণু বলে । 'এক জাতীম়ু.রঢ় পদার্থের পরমাণু সমূহের 
গুরুত্ব ও গুণাদি একপ্রকার । ভিন্ন জাতীয় রূঢ় পদার্থগুলির পরমাণুর ৩৭ 
ও গুরুত্বাদি সম্পূণ বিভিন্ন । রাসায়নিক সংযোগ কালে ভিন্ন ভিন্ন জাতীয় 
্রব্যের পরমাণু সকল পরস্পরের সহিত মিলিত হৃইয়। থাকে ॥ বদি এ সমন 


১২৪ রসায়ন । 


সত্য বলিয়। স্থির কর! যাঁয়) তাহ! হইলে যে ছুইটী নির্দিষ্ট নিয়মানুসারে রাসা- 
রনিক সংযোগ হইয়। থাকে, সেই ছুইটা নিয়মের যাথার্থা অনায়াসেই নির্ণীত 
হইতে পারে। কারণ, পরমাণু সকলের একটী নির্দিষ্ট ওজন আছে ? 
” তজ্জন্য প্র সকল পরমাণুর সংযোগে উৎপন্ন রূঢ় পদার্থ গুলিও নির্ছিট ওজন 
অনুসারে মিলিত হইয়া থাকে । আর পরমাণু অবিভাজ্য কল্পিত হওয়াতে 
উহার কোন অংশ হইতে .পারে ন! বলিয়া, পরমাণুগুলি স্ব স্ব নির্দিষ্ট ওজনের 
অখও গুধিতক অনুসারে মিলিত হুইয়! থাকে; সুতরাং পরমাণুর সমষ্টি স্বব্ূপ 
দূ পদার্থ গুলিও স্ব স্ব নির্দিষ্ট ওজনের অখণ্ড গুণিতক অনুসারে সংযুক্ত হয় । 
পদার্থগুলি রাসায়নিক সংযোগে মিলিত হইবার সময় নির্দিষ্ট ওজনে অথব! 
ত্র ওদরনের অথগু. গুণিতক অনুসারে ষে সম্মিলিত হয়, তাহ! পরীক্ষা সিদ্ধ । 
ভ্যাপ্টন সাহেব ইহার ষে কারণ নির্ণয় করিয়াছিলেন, তাহা কল্পনা মাত্র; 
সুতরাং কালক্রমে &ঁ মতের পরিবর্তন হওয়া সম্ভব; কিন্তু রাসয়নিক সংযোগের 
& হুইটা নিয়মের কখন যে অন্যথা হইবে, ভাঁহা কোন মতেই স্বীকার 
কর! যাইতে পারে -ন1। 
কোন বট পদার্থের যে ক্ষুদ্রতম অংশ পৃথক রূপে অবস্থিতি করিতে 
পারে, তাহাকে এ রূঢ় পদার্থের মৌলিকাখু বলে। উদঞজনের ছুইটী 
পরমাণু একত্র মিলিত হুইয়! স্বতন্ত্র ব্ূপে অবস্থিতি করিতে সমর্থ; এজন্য 
উহার মৌলিকাণুর সাক্কেতিক নাম ন২।৯ *প্রন্কূরক। আর্সেনিক বা 
পীতাশ্বক প্রভৃতি কতকগুলি রূঢ় পদার্থের চারটা পরমাণ্‌ মিলিত হইলে 
একএকটী যৌলিকাঁণু উৎপন্ন হয়। এজন্য & সকল পদার্থের মৌলিকাণ্র 
সাঁঙ্কেতিক নাম ৮ 488 ইত্যাদি । পারদ, দস্ত! ও .ক্যাডমিয়মের, এক 
একটী পরমাগুতে এক একটী মৌলিকাপ্‌ হয়। হয়। 
| রাসায়নিক সংযোগ কালে ভিন্ন তি রূঢ়পদার্থের যে কএকটী পরমাণু 
মিলিত হইয়! যে একটা শুক্তম অংশ গ্রস্ত করে, তাহাকে যৌগিক পদার্ধের 
মৌলিকাণু বলে? যেমন--২0 জলের 'মৌলিকাপৃ। যে কএকটী পরমাণ, 
মিলিত হইলে যৌলিকাণ্‌ উৎপন হয়, সেই সকল পরমাণু: র ওজনের সম 
মৌলিকাণ্র ওজনের সমান হইয়! থাকে ? অতএব জলের মৌলিকাঁণ র ওজন 
; ২১৬৯৮ 1. যৌগিক পরার্দের শুক্মতম অংশই উহার মৌনিকাু। । রূঢ় ও 


পরমাপতস্ব । | ১২৫ 


যৌগিক পদার্থের মৌলিকাণূর আয়তন এক রূপ। সন্ত স্বারা মৌলিকাণুকে * 
বিগ্লিষ্ট করিতে পারা যায় নী; কিন্তু রাসায়নিক শক্তি বলে উহাকে বিশ্লিষ্ট 
করিয়া উপাদান পরমাণ্‌ সমূহে পরিণত কর! যাইতে পারে। 

উদঞ্ঞুনর গুরুত্বকে একক স্বরূপ ধরিয়া অন্যান্য পদার্থের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব ্ি্লিকৃত হুয় বাম্পীয় অবস্থায় সমস্ত রূঢ় পদার্থের ওজন ও আপে- 
ক্ষিক গুরুত্ব একদ্ধপই থাকে । যদ্দি উদরজনের পরমাণ্র ওজন এক ধরা যায়, 
তাহ। হইলে অল্নজনের পরমাণ,র ওঞ্জন ১৬ হইবে ; এন্য অন্নজনের পরমাণুর 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ১৬। প্রস্থ রক এবং আর্দেনিকের পরমাণুর ওজন ও 
আপেক্ষিক গুরুত্ব একরূপ নহে। প্রন্ষ,রকের পরমাণ ,র ভার ৩১ এবং 
আর্সেনিকের ৭৫১ কিন্তু গর দুইটা রূঢ় পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব যথা" 
ক্রমে ৬২ ও ১৫৭ 

যৌগিক পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব মৌলিকাণ্‌র ওজনের অর্দজেক। সকল 
বান্দীহৃভ যৌগিক পদার্থের মৌলিকাণুর আয়তন রূঢ় পদার্থের মৌলিকাণ্‌র 
আয়তনের সহিত সমান হয় বলিয়া, জলের মৌলিকাণ্‌র আয়তন উদনের 
মৌলিকাণর আয়তনের, অর্থাৎ উদ্জনের ছুইটী পরমাণ্র আয়তনের সমান 
সুতরাং জলের মৌলিকাণ্র আয়তনের অর্ধেক উদজনের একটী পরমাণুর 
আয়তনের সমান । এই জন্য জলের আপেক্ষিক গুরুত্ব ৯ হইয়াছে। আমো- 
' নিয়াতে তিন ভাগ উদজন ও এক ভাগ ববক্ষারজন আছে তজ্জন্য উহার মৌলি- 
কাণ্‌র ভার ১৭। এই মৌলিকাণুর আত্বতন উদজনের ছুইটা পরমাণুর আয়- 
তনের সমান বলিয়া! আমোনিয়! বান্পের আপেক্ষিক গুরুত্ব 7০৮৫ । 

কতকগুলি বাদ্দীভূত যৌগিক পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব মৌলিকাণর 
ওজনের অর্ধেক না হইয়া চতুর্থাংশ হয়। নিষেল, পঞ্চায় প্রস্করক (201) 
ও গন্ধক দ্রাবকের মৌলিকাণ্‌র প্রকৃতি এইকপ। ইহার কারণ এই যে, 
এ কএকটী পদার্থকে উত্তাপ স্বার! বা্পীভূত করিবার সময় বিশিষ্ট হইব 
ছইটা ভিন্ন ভিন্ন যৌগিক পদার্থে পরিণত হয় ; যখা-_ 

বি 701-য7৩ +707 
নিষেদল - আমোনিয়া ও লবপদ্রাবক বাশ্প। 
মনও 0] এই ছইটা পৃথক পৃথক' মৌলিকাণ) ্তরাং এ ছুইটী 


১২৬ রসায়ন । 


* মৌলিকাণুর আয়তন একআ যোগে উদজনের আয়তনের চাঁরি গুণ । এজন্য 
নিষেদল প্রভৃতি কএকটা পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব মৌলিকাঁণুর ওজনের 
চতুর্থাংশ হইয়া থাকে। * 

এক লিটর উদজনের গুরুত্ব *৮৯ গ্র্যাম। অন্যান্য বাম্পীভত রঘু 
পদার্থের এক লিটরের গুরুত্ব স্থির করিতে হুইলে এ সকল পদার্থের অর্টৈক্ষিক 
গুরুত্ব বোধক সংখ্যাকে **৮৯ দিয় দিয়! গুণ করিলেই হইবে । যথা_- 

. একলিটর অয়জনের, ওজন ১৬৯: ৩৮৯০১*৪২9 গ্রাায়। 
9৮7 আমোনিয়ার ১ ৮*৫১*০৮৯-০৭৫৬৫ গ্র্যাম । 

প্রাচীন রসায়ন বেতার মনে করিতেন ফে, রাসায়নিক 'ঈংযোগ সমক্ব 
এক ভ্রব্যের একটা পরমাণ্‌ অন্য ভ্রব্যের একটী পরমাণুর সহিত মিলিত হয়? 
কিন্ত বাস্তবিক তাহা নহে। হরিতীন ও উদনলমের এক একটা পরমাণ্‌ 
পরম্রের সহিত মিলিত হইয়। লবণদ্রাবকের একটা মৌলিকাণ, উৎপন্ন 
করে) কিন্তু উদজনের একটা পরমাণু অগ্নজনের একটা পরমাণুর সহিত. 
কখনই মিলিত হইতে পারে না। উদজনের ছুইটী পরমাণু অয্নজনের 
একটা পরমাণুর সছিত মিলিত হইলে জলের মৌলিকাণ্‌ উৎপন্ন হয় । যব- 
ক্ষারজন উদজনের তিনটা পরমাগুর সহিত মিলিত হইলে আমোনিয্বার একটা 
মৌলিকাণ উৎপন্ন হয়। অঙ্ারের একটী পরমাণ্‌ উদজনের চারিটী পরমাণুর 
সহিত, মিলিত না হইলে জলাবাশ্পের একটা মৌলিকাণ উৎপন্ন হইতে 
পারে না। 
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উপরিলিবিত কএকটা রাসায়নির্ক সমীকরণ দেখিলে স্পষ্ট প্রতীয়মান 
হইবে বে, হরির্ভীন, অস্রজন, যবক্ষা়জন ও ঙ্গারের সহিত উদজনের সংযুক্ত 
হইবার শকি পমান,নহে। উদজন তিন ভিন্ন রূঢ় পদার্থের সহিত যে কএকটা 
বিশি পরিমাপারূসারে মিধিত হয়, তাঁহা অবলম্বন করিয়া কট গদার্থ গুলির, 
শ্রেদীভেদ হইয়াছে; য্থা-- 


ধাতব বা জঢ় পদার্থ । ... ৯হ৭ 


১মশ্রেণী। হরিতীন, পৃতিক, অরুণক; কাঁচান্তক, রোপা, ক্ষারক (পোরটা- 
সিয়ম) ও লবণক (সোডিয়ম) এই কএকটা কট পদার্থের এক একটা পরমাণু 
উদজনের একটা পরমাণুর সহিত মিলিত হয় এবং এই গুলির সংযোগ নয 
একরূপ রিয়া ইছাদিগকে একাপব (মৌনাড) বলিয়া থাকে । 

হয়।” অল্লজন, গন্ধক, উপগন্ধক, অন্ুুপগন্ধক, লৌহ) দস্তা, তাঁত) বেরিয়ম, 
ন্পিয়ম, চূর্প্রদ, মািসিয়ম বা মুরক্গ, ক্যাডুমিয়ম, পারদ; কোবল্ট ও নিকেল, 
শ্ই কএকটীর একএকুটা পরমাণু উদজনের ছুইটী পরমাণ্র সহিত মিলিত 
হয় বলিয়া, & গুলিকে গ্যাপ (ডা) বলে। 

ওয়। ট্কনক (বোরন) ও স্বর্ণের এক একটার পরমাণ উদজনের তিনটা 
: পরমাঁপ,র সহিত মিলিত হয় বলিয়া, ইহাদিগকে ত্র্যাণব ট্রারাড) বলে। 

৪থ। অঙ্গার, সিকতক, রঙ্গ, প্লাটিনম ও দীদক এই কএকটা, পদার্থের 
*প্রত্যেক পরমার্ণ' উদজনের চারিটা পরমাণুর সহিত মিলিত হয় বলিয়া, ্ 
গুলির নাম চতুরাঁণব (টিট্ায়াড) হইয়াছে । 

৫ম। যবক্ষারজন; প্রন্ষ,রক, আর্সেনিক বা পীতাশ্মক, রসাঞ্জনপ্রদ বা 
আন্টিমনি ও বিসমথের এক একটা পরমাণ, উদজনের পাঁচটা পরমাণ র সহিত 
মিলিত হইতে পাঁরে বলিয়?) ইহাদিগকে পর্থকাণৰ (পেন্টায়াড) বলিয়া থাকে।: 

সংযোগ শক্তির এইরূপ বিভিন্নতাকে পারমাণবত্ধ (48০0101%) বলে । ২ 

ধাতুর সহিত উদজনের রাসায়নিক সংযোগ হয় না; উদজনের শ্রেনীভূজ্ 
হরিতীনের সহিত ধাতুর রালায়নিক সংযোগ হয় বলিয়া ধাতু গুলিকেও এ 
সকল শ্রেণীর অন্তর্নিবিষ্ট কর। গিয়াছে। ধাতুর শ্রেণী তেদ করিতে হইলে 
হরিতীনের সহিত এঁ মকল ধাতুর সংযোঁগ শক্তি অনুসারে করিতে হইবে | : 


তিতা নট মোটা 
ছ 


_ দশম অধ্যায়। 
ধাতব রড পদার্থ সমূহ। 
অধাতু অপেক্ষা ধাতুর সংখ্যা অধিক হইলেও ধাতব কু পদার্থগুলি পৃথি- 
বীতে অতি অল্প পরিমাণে প্রাপ্ত ইওয়া যায়।- আর্সেনিককে ধাতু বলিয়া | 
গ্রহণ করিলে ধাতুর সংখ্যা ৪৯ হয়। কতকগুলি ধাতু বিশেষ উপকরীক্এরং 


১২৮ রসায়ন | 


ওঁ গুলির যৌগিক পদার্থ শুষধার্থ ব্যবহৃত হয়। ধাতু গু অধাতুর মধ্যে ফোন 
বিশেষ প্রভেদ দেখা যায় না। ধাতুমাত্রেই প্রায় উজ্জ্বল, অপেক্ষাকৃত ভারী এবং 
শীত্র শীপ্র তাপ ও তাড়িত সঞ্চালিত করিতে পারে ? কিন্তু অধাতুর সেন্সপ 
কোন বিশেষ গুণ লক্ষিত হয়না । উত্তাপ দ্বারা সকল ধাতৃকেই দ্রব ও 
বা্দীভূত করা যাইতে পারে। সকল, ধাতুর বণ এক রূপ নহে; রৌপা, 
প্লাটিনম, মাগ্িসিরম প্রভৃতি কতকগুলি "ধাতু শ্বেত ও স্বর্ণ পীত বর্ণ। লৌহ, 
রঙ্গ; তাত্র প্রভৃতি কএকটা রাত ঘর্ষণ করিলে এক প্রকার গন্ধ পাওয়া যায়; 
উত্তাপ দ্বারা বাম্পীভূত করিবার সময় আর্সেনিক হইতে রগুনের গন্ধের ন্যায় 
গন্ধ নির্গত হুইয়া থাকে । কতকগুলি ধাতু ঘাতসহ ১ স্বর্ণ, রৌপ্য, প্র্যাটিনম, 
প্যালাডিপ্ম, তাত্র, লৌহ, ফট্কিরি প্রদদ, রঙ্গ, সীলক, দস্তা) থ্যালিনির়ম প্রভৃতি 
কতকগুলি ধাতুকে হাতুড়ী দ্বার! পিটিলে বেধ অল্প হইয়। যাওয়াতে পারের 
দিকে বন্ধিত হয়। রসাঞ্জনপ্রদ ও বিন্মথ প্রভৃতি কতকগুলি ধাতু হাতুড়ীর, 
আঘাতে খণ্ড খণ্ড হইয়! যায়। অনেক ধাতুকে টানিয়৷ তার প্রস্তুত কর! 
যাইতে পারে। 

ছুই বা ততোধিক ধাতু মিলিত হুইলে মিশ্র ধাতু উৎপন্ন হয়। মিশ্র- 
ধাতুর কাঠিন্য ও আপেক্ষিক গুরুত্ব উপাদানগুলির কাঠিন্য ও আপেক্ষিক 
গুরুত্ব অপেক্ষা অধিক হয় এবং ইহার বর্ণও উপাদান ধাতু গুলির বর্ণ হইতে 
পৃথক হইস্স থাকে । ধাতু অপেক্ষা মিশ্র ধাতুগুলি অল্প তাপে দ্রব করা যাইতে 
পারে। কএকটা মিশ্র ধাতুর বিষস্ব নিয়ে লিখিত হইল ১- 

পিত্তল ;-_সাড়ে চারি উক্দ তাত্র গলাইয়| উহার সহিত দেড় ওঁন্স দস্তা 
মিশ্রিত করিলে পিগুল উৎপন্ন হয়। কল, কবজা, বাসন প্রভৃতি প্রস্তত করি- 
বার জন্য পিক্সলের ব্যবহার হইয়! থাকে । . 

ব্ুপ্ু )- সাত ওন্দ তাত্র গলাইয়া উহাতে তিন গন্স রঙ্ব ও তিন ওকন্দ দস্তা 
মিশ্রিত করিঙ্গে.তরঞ্জপ্রস্তত হয়।. লৌহ্‌.আবিফৃত হইবার পূর্ক্বে লোকে 
রগ তারা অস্ত্র শস্তাদি প্রস্তুত করিত । 'ব্রঞ্জ গলাইয়া! ছাচে ঢালিলে অতি 
পরিষ্কার ছা উঠে বলিয়া! প্রতিমূর্তি গ্রস্তত করিবার জন্যই ২ ্র্জের বিশেষ 

ব্যবহার হই! থাকে 

* পিউটার ৮-এক ওল্দস রসাঞ্গনগ্রদ, এর ও'্স রঙ্গ ও ছুই এক্স লীসক মিশ্রিত 
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করিলে পিউটার উৎপন্ন হয়। পিউটার দ্রব করিয়া শীতল করিলে পূর্বাপেক্ষা 
উহার আয়তন বর্ধিত হয়; সুতরাং দ্রব পিউটার ছ্বাচে ঢালিলে সর্ধন্র 
বিস্তত হইয়। চুন্দর প্রতিরূতি উৎপন্ন করে। ছাপিবার অক্ষর পিউটার দ্বারা 
প্রস্তত হইম্ঘ। থাকে । 

জুর্বন সিল ভর। পিস্তলের সহিত এক পঞ্চমাংশ নিকেল মিশ্রিত করিনা 
দ্রব করিলে জর্দন সিল্ভর উৎপন্ন হয়। কাঁটা চামচা প্রভৃতি দ্রব্য প্রস্কত 
করিবার জন্য ইহার ব্যবহার দেখা যায়। . 

কতকগুলি ধাতু তূগর্ভে অসংযুক্ত অবস্থায় প্রাপ্ত হওয়া যায়। সীসক 
রসাগ্রন প্রদ, পাঁরদ, তাত্র, লৌহ, দস্তা প্রভৃতি কতকগুলি ধাতু গন্ধকের সহিত 
সংযুক্ত হইয়। সগন্ধক (সল_ফাঁইড) ধাতুর আকারে আকর মধ্যে অবস্থিতি করে । 
রঙ্গ, ম্যাঙ্গানীজ প্রত্ৃবতি কতকগুলি ধাতু অয্পজন সংযোগে সায়জন (অক্সাইড) 
ধাতু রূপে বিদামান আছে। অধিকাংশ ধাতু সহরিতীন (ক্লোরাইড), প্রস্ক,র- 
কায়িত (ফদ ফেট), অঙ্গারারিত (কার্বনেট) প্রভৃতি লবণাক্ত পদার্থের আকারে 
প্রাপ্ত হওয়া যায়। এ সকল লবণাক্ত পদার্থ এবং সগন্ধক ও সায়জন ধাতু 
হইতে বিশুদ্ধ ধাতু প্রস্তুত হইক়্া থাকে । পারমাণবত্ব ও সাদৃশ্য হেতু ধাতু- 
গুলিকে নিয়্লিখিত কএকটা শ্রেণীতে বিভক্ত করা গিক্সাছে ; যথা-_- 

১ম শ্রেণী। একাণব ধাতু (মোনাড)। ক্ষারীয় (এল্কলাই) ধাতু; 
অর্থাৎ ক্ষারক (পেরটাসিয়ম) লবণক (সোডিয়ম) ও আমোনিয়ম এই শ্রেণীর 
অন্তুগগতি। ক্ষারীয় ধাতুগুলি অপেক্ষাক্কত কোমল, তাপদ্বারা শীত দ্রব এবং 
অধিক তাপ পাইলে বাম্পীভূত হয়। অন্নজনের সহিত এঁ সকল ধাতুর রাসা- 
স্নিক সন্বন্ধ অতি, প্রবল | ক্ষারীয় ধাতুর লহিত অক্লজনের রাসায়নিক 
সংযোগে যে ক্ষারীর সায়লন (বেজিক,. অকৃদাইড/ উৎপন্ন হয়, তাহা! জলে শীত 
ড্রব হইয়! থাকে এবং ক্ষারীয় ধর্ম প্রযুক্ত ইহা সবার লাল লিট্মন ব্রাঁবণ্‌ নীল 
বর্ণে পরিণত হয়। আঙ্গীরিকায় ও ক্ষারীয় ধাতুর সংযোগে যে পদার্থ উৎপন্ন 
হয়, তাহাও জলে দ্রব হয়। হরিতীনের সহিত ক্ষারীয় ধাতুর বামায়নিক 
সংযোগ হইলে এঁ সকল ধাতুর এক একটা সহরিভীন ধাতু (ক্লোরাইড) উৎপন্ন 
হয়। ক্ষারক ও লবণকের যৌগিক পদার্থের সহিত আমোনিয়মের যৌগিক. 
পদার্থের সাদুশ্য আছে বলিয়া; উহাকে একাণব ধাতু শ্রেনীর অন্তর্নিবিষ্ট করা 

১৭ 
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গিক্লাছে। রৌপোর গুণ ক্ষারীয় ধাতুর গুণ হইতে সম্পূর্ণ পৃথক হইলেও উহার 
যৌগিক পদার্থ গুলি ক্ষারীয় ধাতুর যৌগিক পদার্থের ন্যায় একবপ নিরমা- 
সারে দান! বাঁধিয়। থাকে । 

২] দ্বাাণব ধাতু (ডায়াড) । (ক) বেরিয়ম, ্রন্সিয়ম ও ্প্রদ ধাতুর 
সায়জনকে এল্কলাই আর্থন বলে। ক্ষাঁরীয় ধাতুর সা্নজনের ন্যায় এই সকল 
সাক্নজন ধাতু জলে দ্রব হয় না। এল্কলাই আর্থসের সংযোগে লাল লিট্মস 
নীল বর্ণ ধারণ করে। বেরিয়ম, ্রন্সিয়ম ও চূর্ণপ্রদ ধাতু হরিতীনের সহিত 
মিলিত হইলে এক একটা যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হুয়। গন্ধকায়িত বেরিয়ম 
জলে ভ্রব হয় ন|। গন্ধকারিত ট্রন্সিরম ও গন্ধকারিত চুর্ণপ্রদ অতি অল্প 
পরিমাণে দ্রব হয় । 

(খ) বঙ্গ (মাগ্নিসিয়ম), দস্তা ও ক্যাড্মিয়ম* এই কএকটী ধাতুর পর- 
স্পর সাদৃশ্য আছে । উত্তাপ দ্বারা এ ধাতু গুলিকে বান্পীভূত করা বাইতে 
পারে । দস্তা, ক্যাড্সিয়ম ও সুবঙ্গকে বাযুমধ্যে অধিক পরিমাণে উত্তপ্ত করিলে 
জিয়া উঠে। উত্তপ্ত স্ুবঙ্গ, দস্তা কিঘ্বা। ক্যাড্পিয়ম দ্বার! লবণ দ্রাবক অথব! 
গন্ধক দ্রাবক মিশ্রিত জল সহজেই বিপ্লিষ্ট হওয়াতে উদজন নির্গত হয়। অন্নজন 
ও হরিতীনের.সহিত ধঁ তিনটা ধাতুর রাসায়নিক সংযোগ হইলে এক একটা 
সান্নজন ও এক একটা সহরিতীন ধাতু উৎপন্ন হয়। 

(গ) পারদ ও তান্র প্রত্যেকে অন্ঞ্জন এবং হরিতীনের সহিত মিলিত 
হইয়! যথা ক্রমে ছইটা সায়জন ও ছুইটা সহরিতীন ধাতু উৎপন্ন করে। পাঁর- 
দের সহরিতীন ধাতুর সাঙ্কেতিক নাম--7201২ ও [5৫২01২01২ এবং 
সান়্জন ধাতুর সাঙ্কেতিক নাম--ঢ৫২০ ও ৫01 সহরিতীন তা; 
(080. বা 05২০1২) ও সহরিহীন পারদ উত্তাপ দ্বারা বিশ্লিষ্ট হয় ন টা 
কিন্তু ষবক্ষার দ্রাবক ব1 গন্ধক ভ্রাবকের সহিত মিলিত হইলে বিশ্রিষ্ট হইয়া 
যান্স। উত্তাপ দ্বার! সাম্জন পারদ হইতে অস্জন নির্গত হইয়া গেলে বিশুদ্ধ 
পারদ অবপিষ্ট থাকে। অঙ্গার ধা! উদজনের মধ্যে সায্মজন তাত্র উত্ত করিলে 
উহার অগ্নজন ভাগ- অঙ্গার বা উদজনের সহিত রাসাম্গনিক সম্বন্ধে মিলিত 
“ ুইয্া পৃথক হওয়াতে বিশুদ্ধ তাত প্রা্ড হওয়। যার। 

১০৩1 আ্যাণব ধাতু টোয়াড)। দ্বণ এই শ্রেনীর অন্তর্নিবি্ট। ইহা অয় 
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জন ও হরিতীনের সহিত মিলিত হইয়া 48২0 ও 450১ নামক হ্ইটী! 
সাক়্জন ধাতু এবং এক হরিতীন স্বর্ণ (401) ও হরিতীন স্বর্ণ (801৩) নামক] 
ছুইটী পদার্থ উৎপন্ন বরে। 

৪। ভ্তুরাঁণব ধাতু (টিট্রায়াড)। (ক) এই শ্রেণীস্থ ধাতুর মধ্যে ্াটিনসই! 
সর্ব প্রধান। প্লাটিনমের সহরিতীন ধাতুর নাঁষ--910]২ ও 7250] এবং+- 
সাল্লজন ধাতুর.নাম --৮0 এবং 0.1 প্লাটিনয যবক্ষার ভ্রাবকে দ্রব হয়: 
না) কিন্ত মিশ্রিত যবক্ষার দ্রাবক ও লবণ দ্রাবক দ্বারা ইহাকে অনায়াসে দ্রব 
করা যাইতে পরে । বায়ুমধ্যে উত্তপ্ত করিলে ও প্লাটিনমের কোন রূপ পির 

ঘটে না। « 

(খ) টিনের সহিত সিকতকের অনেক সাদৃশ্য আছে। টিন ও ও হরিভীনের * 

ংযোগে চঙ্ুর্হরিভীন রঙ্গ (90018) নামক যে পদার্থ উৎপন্ন হয়, তাঁহ!। 
অত্যন্ত উদ্বেয়। টিন ২ভাগ হরিতীনের সহিত রাসায়নিক' সম্বন্ধে মিলিত হই 
(50.) নামক আর একটা যৌগিক পদার্থ প্রস্তত করে। 

(গ) সীনককে চতুরাণব ধাতু শ্রেণীর অন্তর্নিবিষ্ট কর! গিয়াছে কটে নত 
ইহার অধিকাংশ যৌগিক পদার্থের প্রক্কৃতি দেখিলে দ্ব্যাণব বলিয়া বোধ হয় 1 
অল্নজন ও হরিতীনের সংযোগে ষথাক্রমে সীসকের সহরিতীন রঙ্গ (0১০1২) ও. 
সায়জন সীসক (৮১০) নামক ছুইটী যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হয়। ূ 

(ঘ) লৌহ, ম্যাঙ্গানীজ, কোবন্ট ও নিকেল উত্তপ্ত করিয়! জলমগ্ন করিগে | 
জল বিশ্লিষ্ট হয়। এই ধাতু গুলি হরিতীনের সহিত রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত 
হইয়। ছুইটী করিয়৷ সহরিতীন ধাতু উৎপন্ন করে) যথা-'ফেরস ক্লোরাইড্‌ রা 
স্বিহরিতীন লৌহ (8901২) ও ফেরিক ক্লোরাইড্‌ বা ঘট হরিতীন (6২018)।) 

৫1 পঞ্চাণব ধাতু (পেন্টায়াঁড)। পীতাম্মক (আর্সেনিক), রসানপ্রদ 
(আন্টিমনি) ও বিস্মথ এই শ্রেণীতুক্ত। এই সকল ধাতু হরিতীনের সঙ্হিত ' 
সম্মিলিত হুইয়! দ্বিছরিতীন ও পঞ্চহরিতীন নামক ছুইটী করিয়া যৌগিক পদার্থ 
উৎপন্ন করে। আর্মেনিকের সহরিতীন ধাঁডুর নাম_-4801 এবং 2৯081. 
আর্সনিকের সান্নজন ধাতু অস্ত্র ধর্ম বিশিষ্ট । 


অভি 


১৩৭ . স্বসায়ন। 


সহরিতীন ধাতু (ক্লৌরাইড)। 


সমুদায় ধাতু ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণ হরিতীনের সহিত মিলিত হইয়া সহকি- 

তাঁন ধাতু অর্থাৎ ক্লোরাইড উৎপন্ন করে ? যথা 
।একহরিত্রীন ধাতু বা মন্‌ ক্লোরাইড. (0) 
ুদ্িহরিতীন ধাতু বা ডাই ক্লোরাইড. (8301২) 
(ব্রিহরিতীন ধাতু ব ট্রাই ক্লোরাইড (400৩) 
চতুর হরিতীন ধাতু বা! টিটা ক্লোরাইড (950), 

পৃথিবীতে প্রচ,র পরিমাণে সহরিতীন ধাতু বিদ্যমান আছে ।' . হরিতায়িত 
ক্ষারক(সোডিক কোরাইড) বা স্যমান্য লবণ ভূমগুলের প্রায় সকল স্থানেই 
প্রাপ্ত হুওয়া যায়। কর্কচ, সৈক্ধব প্রভৃতি কএক প্রক্লার লবণ খনিতে 
জন্িয়! থাকে । সমুদ্রজল হইতেও অনেক লবণ প্রস্তত হয়। নিম্নলিখিত, 
কএকটা প্রণালীতে সহরিতীন ধাতু প্রস্তত করা যায় )-_ | 

১। ধাতুর সহিত হরিতীন বাম্প সম্মিলিত করিলে সহরিতীন ধাতু উৎপন্ন 
হয়) যেমন-_-আন্টিমনি পেশ্টা . ক্লোরাইড বা পঞ্চ হরিতীন রসাঞ্জনপ্রদ ও 
কপার ডাইক্লোরাইড বা দ্বিহরিতীন তা প্রভৃতি। 

২। হরিতীনের সহিত সায়জন ধাতু মিশ্রিত করিলে,সায়নজন ধাতু হইতে 
অশ্নজন পৃথক হইয়া যায় এবং হরিতীনের সহিত ধাতুর রাসাকননিক 'সংযোগ 
হইলে সহরিতীন ধাতু উতৎপন হয়৷ 

৩। দস্তা, ক্যাড সিয়ম, লৌহ, নিকেল, কোঁবণ্ট ও চিন বা রা এই সকল 
ধাতু লবণ ভ্রাবঞেদ্রব করিলে 'উদজন নির্গত হইয়া যায় এবং সহরিতীন ধাতু 
অবশিষ্ট থাকে? যবক্ষা্ দ্রাবক ও লবণ দ্রাবক মিশ্রিত করিয়া উহার সহিত স্বর্ণ 
ও-প্লাটিনম মিশ্রিত করিলে এ ছুইটার সহরিতীন ধাতু প্রাপ্ত হওয়। যায়। 

81 খাতুর পরিবর্তে সান্নজন কিনব! অঙ্গারাফ্মিত ধাতু (কার্বনেট) লবণ 
দরাবকে ভ্রব করিলেও সহরিতীন ধাতু উঠ হ্য়। 

এরৌপা ও-পারদের,মহুরিভীন ধাতু ব্যতীত অন্যান্য যাবতীয় একহরিতীন 
ও িহরিভীন “ধাতু জলে দ্রব হইয়া! থাকে ।: রৌপ্যের সঙ্করিভীন ধাতু অতি 
'ধপরিমাণে ভ্রব হয় ।. একহক্লিভীন, দবিহরিতীন ও ব্রিহরিতীন ধাতু উত্তাপ 


সপৃতিক ধাঁডু ও সাঁকুণক ধাতু। ১৮৩ 


দ্বারা বাপ্পীভূত হয় ; কিন্তু বিশ্লিষ্ট হইতে পারে না। চতুর হরিতীন ও পঞ্চ 
হরিভীন ধাতু উত্তাপ দ্বার! বিশ্লিষ্ট করিলে উহ্ছা হইতে হরিতীন বাম্প নির্গত 
শহুয়। সহরিতীন ধাতুর সহিত দ্ধায় ম্যা্গানীজ এবং গন্ধক দ্রারক মিশ্রিত ও 
উত্তপ্ত করিয়। হরিতীন প্রস্তত করা যাঁয়। 





এ ও. পা নী 5 বসি তক লাল ৮ জে শত 


নপুতিক ধা (ব্রোমাইড)। 


ধাতুর সহিত পৃতিকের, রাসায়নিক সংযোগ হইলে কঠিন সপৃতিক ধাতু বা 
ব্রোমাইড উৎপন্ন হয়। ক্ষারীয় ধাতুর ব্রোমাইড সমুদ্রজলে প্রাপ্ত হওয়া যায়। 
সপুতিক রৌপ্য খানিতে জন্মিয়] থাকে । সপুতিক রৌপ্য ও সপুতিক পারদ 
বাতীত অন্যান সপৃতিক ধাতুঁ-ঞলে দ্রব হয়। সায়জন কিন্বা! অঙ্গারায়িত 
ধাতু উদপৃতিকান্ন বা হাইড্র ব্রোমিক এনিডের সহিত মিশ্রিত করিলে সপৃতিক 
ধাতু (ব্রোমাইড) উৎপন্ন হয়। সপৃতিক স্বর্ণ ও সপুৃতিক প্লাটিনম উত্তপ্ত 
করিলে বিশ্লিষ্ট হইয়! যার | দায় ম্যাঙ্গানীজ ও গন্ধক দ্রাবকের সহিত সপুতিক 
ধাতু মিশ্রিত করিয়! উত্তপ্ত করিলে অসংযুক্ত পৃতিক উৎপন্ন হইয়! থাকে । 
সপগুতিক ধাতুর ভ্রাবণের সহিত হরিতীনের জল মিশ্রিত করিলে পুতিক পৃথক 
হয় বলিয়! দ্রাঁবণটা লাল বর্ণ ধারণ করে। এ রক্ত বর্ণ দ্রাবণের সহিত ইথর 
মিশ্রিত করিয়া! নাড়িলে পুতিক ইথরের সহিত সংযুক্ত হইয়া স্ন্দর লোহিত 
বর্ণ পদার্গের আকারে জলের উপর ভাসিয়া উঠে। 





সারুণক ধাতু (আইওডাইড)। 
যে প্রকারে সহরিতীন ও সপৃতিক ধাতু প্রস্তত করা! যাঁয়, সারণক ধাতৃও 
সেই প্রকারে প্রস্তত হইয়া থাকে। কতকগুলিধাতু লহজেই অরুণকের 
সহিত মিশ্রিত হইতে পারে। সারুণক ক্ষারক (পো্টাসিক আইওডাইড) 
ও সারুণক লবণক (সোডিক . আইগুডাইড়) সমুদ্রজলে প্রাপ্ত হওয়া যায়। 
সারুণক রৌপ্য (স্লভর, আইওডুইড) ছুগর্ভে উৎপর হয়। সহরিতীন 
ও নপূতিক ধাতুর সহিত নবারুণক ধাতুর অনেক পাদৃশ্য আছে। সারুণক . 


১৩৪ ' | রসারন। 


€রীপ্য ও সারুপক স্বর্ণ জলে ভ্রব এবং উত্তাপ দ্বারা বিশ্লিষ্ট হয়; 
এতস্িন্ন সমুদয় সপৃতিক ধাতু জলে দ্রব হয় না। সীদকের সারুণক ধাতু 
অতি অল্প পরিমাঁণে জলে দ্রব হইয়া থাকে । সাকুণক ধাতুর দ্রাবণের সহিত. 
হরিতীনের জল. মিশ্রিত করিলে অরুণক পৃথক হইয়। যায়। কিঞি$ ময়দ! 
জলে গুলিয়! ওঁ ভ্রাবণের সহিত মিশ্রিত করিলে উহা! তৎক্ষণাৎ নীলবর্শ হইয়! 
অকুপকের সত্ব প্রমাণ করে। দ্ধ ম্যাঙ্গানীজ ও গন্ধক দ্রাবকের সহিত 
সারুণক ধাতু মিশ্রিত করিয়! উত্তপ্ত করিলে অকুণক নির্গত হইতে থাকে । 





সাক্নজন ধাতু (অক্সাইড) । 
সকল ধাতুই এক বা ততোধিক ভাগ অয্নজনের সহিত সংযুক্ত হইয়া 
থাকে ; বযথা-. 
একাম্ন ধাতু বা মন্অকসাইড (২০) 
য় ধাতু বা ডাইমক্সাইড (৪০0২) 
'জ্রায় ধাতুব! টাইঅকৃসাইড (91২০৩) ইত্যাদি । 
অনেক ধাতুর, বিশেষত লৌহটন ও তামত্রের;সায্ন জন ধাতু আকরে প্রচুর 
পরিমাণে উৎপন্ন হইয়া! থাকে । এই সকল সায়জন ধাতু হইতে বিশুদ্ধ ধাতু 
প্রস্তত কর! যায়। স্বর্ণ ও প্লাটিনম ব্যতীত সকল ধাতুই অয্নজনের সহিত 
সহজে মিশ্রিত হয়। ক্ষারক, লবণক, বেরিয়ম প্রভৃতি কতকগুলি ধাতুর সহিত 
অশ্লজনের রাসায়নিক নন্বন্ধ একপ প্রবল যে, এ সকল ধাতুকে বায়ু 
মধ্যে রাখিয়া দিল্পেই অশ্নজনের সছিত মিলিত হইয়া সায়জন ধাতু উৎপন্ন 
করে। জলের ভিতর রাখিলেও জল বিশ্লিষ্ট করিয়া! অন্নজনের সহিত মিলিত 
হয়। . লৌহ, দস্তা, সীস প্রভৃতি কএকটী ধাতুকে পরিশুক্ক, অর্থাৎ জলীয়বাষ্প 
বিহীন, বায়ুমধ্যে রাখিয়া দ্রিলে এ সকল ধাতুর কোনরূপ পরিবর্ভন ঘটে না; 
কিন্তু গুলিকে জলীয় বাম্প মিশ্রিত, অর্থধড উত্তপ্ত, বায়ু মধ্যে রাখিয়া! দিলে 
বায়ু হইতে অস্নজন গ্রহণ করিয়া সান্জন ধাতু উৎপন্ন করে। কতকগুলি 
ৰ ধাতুকে অতি প্র অংশে বিভক্ত করিলে সহজেই অয়্জনের সহিত মিশ্রিত 
হয়! 


সগন্ধক ধাতু। | ১৩৫ 


পরীক্ষা। একটী পরীক্ষা নর্লে লে টা্টরেট রাখিয়া উত্তপ্ত করত 
শীতল হইতে দিলে, সীস পৃথক হইয়! ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশে বিভক্ত হইয়া যায়। 
'সীসকের এ হুক্ষ হুক্ম অংশগুপি কিছু ক্ষণ বায়ু মধ্যে থাকিলে অয্পঙ্জনের সহিত 
রাসায়নিক মন্বন্ধে মিলিত হইয়া! এত অধিক তাপ উৎপন্ন করে যে, তন্দারা : 
ধঁ সকল সীসক খণ্ড লালবর্ণ হইয়া যায়। সীদ, তাত, পারদ, আর্সেনিক, 
রসাঞন প্রদ? দস্তা, ক্যাড. সিয়ম প্রভৃতি কতকগুলি ধাতুকে বারুমধ্যে উত্তপ্ত 
করিলে অল্ননের সহিত মিলিত হয়। সায়জন ধাতুকে উত্তপ্ত করিলে অন্ন- 
জন নির্গত হইয়া বিশুদ্ধ ধাতু অবশিষ্ট থাকে । বেরিয়ম ও ট্রন্সিয়মের সায়জন 
ধাতুর সহিত হরিতীন মিশ্রিত করিলে অয্নজন নির্গত হইয়া সহরিতীন ধাতু 
উৎপন্ন হয়। সায়জন ধাতু তিন প্রকার; এ গুলির বিবরণ পূর্ব উন্নিখিত 
হইয়াছে। & 


সগন্ধক ধাতু (সল্ফাইড)। 


সীসক, পারদ, তাত্র প্রভৃতির সগন্ধক ধাতু ভূগর্ভে প্রাপ্ত হওয়া যায়। 
সকল সগন্ধক ধাতু হইতে বিশুদ্ধ ধাতু প্রস্তুত করা যাইতে পারে। সগন্ধক 
ধাতু মৃৎপাত্রে রাখিয়! উত্তপ্ত করিলে গন্ধক বাম্পাকারে নির্গত হুইয়া যায় এবং 
বিশুদ্ধ ধাতু অবশিষ্ট থাকে। সগন্ধক লৌহ বা! আয়রন পাইরাইটিস গন্ধক ও 
হীরেকস প্রস্তত করিবার জন্য ব্যবহৃত হয়। গন্ধক কিম্বা সগন্ধক উদজন 
বা উহার কোন যৌগিক পদার্থের সহিত ধাতু মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে 
সগন্ধক ধাতু উৎপন্ন হয়। ধাতু ভেদ্দে সগদ্ধক ধাতুর বর্ণের প্রভেদ হইয়! 
থাকে; সুতরাং সগন্ধক ধাতু দেখিয়া গন্ধকের সহিত কোন্‌ কোন্‌ ধাতুর 
রাসায়নিক সংযোগে উহা! উৎপন্ন হইয়াছে, তাহা অনায়াসেই নির্ণয় করা 
যাইতে পারে। ক্ষারীয় ধাতু ভিন্ন অন্যান্য ধাতুর সগন্ধক ধাতু জলে ভ্রব 

হয় না। টি 


১৩৬ ও রলায়ন। 


একাদশ অধ্যায়। 


' ক্ষারক (পটাসিয়ম বা ক্যালিয়ম)। 
সাঙ্কেতিক নাম পু) পরমাণ্র ভার ৩৯.১। 


ক্ষারকের লাটন নাম ক্যালিয়ম (11012) হইতেই উহার সাঙ্কেতিক 
নাম ঘু হইয়াছে।_পূর্কেই উল্লিখিত হইয়াছে যে, (ডবী সাহেব তাড়িত প্রবাহ 
দ্বারা উদয়িত ক্ষারক (পোটাসিক হাইডেট) বা কষ্টিক পটাস বিশ্লিষ্ট করিয়] 
পোটাসিয়ম আবিষ্কার করেন। ভৃমগুলে অসংযুক্ত অবস্থায় ক্ষারক ধাতু 
(পোটাসিয়ম) দেখিতে পাওয়া যায় না: ইহা সংযুক্ত অবস্থায় সর্বত্রই 
ভূরি পরিমাণে বিদ্যমান আছে। অঙ্গীরায়িত ক্ষারক ব1 পোঁ্টাসিক কার্বনেট 
ও সামান্য অঙ্গার মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে উহ! হইতে ধুমাকারে ূ 
ক্ষারকের বান্প নির্গত হইতে থাকে। এ বাম্প পার্ধতীয় তৈলের (ন্যাপ্থার) 
ভিতর প্রবিষ্ট করিলে ঘনীভূত হইয়! রৌগ্যের ন্যায় শুভ্রবর্ণ পদার্থের আকার 
ধারণ করে। 

1২00৩+-২০- ৩০০ +-%২ 
অস্বারারিত ক্ষারক ও অঙ্গার একায্স অঙ্গার ও ক্ষারক। 

ক্ষারক মোমের ন্যায় কোমল 3 রৌগ্যেরর সহিত ইহার উজ্জ্লতার 
অনেক সাদৃশ্য আছে। ক্ষারকের সহিত অম্নজনের রাসায়নিক সম্বন্ধ অতি 
প্রবল। অল্নজনের কোন যৌগিক পদার্থের সহিত ক্ষারক মিশ্রিত করিলে 
উহ! সেই যৌগ্রিক পদার্থকে বিশ্লিষ্ট করিয়! অক্পজন গ্রহণ করে। এই কারণ 
বশত উহাকে জলে ল! রাখিয়া! অস্ঙ্গন শুন্য পার্কতীয়্ তৈলের ভিতর রাখিতে 
হয়।. জলে ক্ষীরক নিক্ষেপ করিলে উহা! দ্বারা জল বিগ্নিষ্ট হইয়! যায় 
এবং বিশিষ্ট জলের অন্ন ভাগ ক্ষারকের সহিত রাসায়নিক সন্বস্ষে 
মিশ্রিত হইবার, সময় এত অধিক তাপ উৎপন্ন করে যে, তস্ারা নির্থত উদজন 
গু কিয়দংশ বাপ্পীতৃত ক্ষারক রার়লেট শিখ! প্রকাঁশ পূর্ব্বক দত হইতে 
থাকে রি, 

একায় ক্ষারক (পোটাপিক মন্কৃসাইড)। মো রাখি! 
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দিলে ক্ষারকের উজ্জ্বলতা! নষ্ট হইয়! সাদা গুঁড়ার ন্যায় একায় ক্ষারক উৎপন্ন 
হয়। একাম্ন ক্ষারক জলের সহিত মিশ্রিত করিলে পোটাদিক হাইড়ে্ট ব! 
উদায়িত ক্ষারক উৎপন্ন হইয়। থাকে । 
পোটাসিক হাইড (0) ইহাকে কণ্টিক পটাস বলে। আধ 
শঁন্স সিক্ত চুণ ও আধ ওন্স অঙ্গারায়িত ক্ষারক ছয় ওন্স জলের সহিত মিশ্রিত 
ও উত্তপ্ত করিয়া ছাঁকিয়! লইলে কষ্টিক পটাসের দ্রাবণ প্রাপ্ত হওয়া যাঁয়। 
এই ভ্রাবণ লৌহ পাত্রে রাখিয়া অগ্নির তাপে বাশ্পীভূত করিলে যে কঠিন পদার্থ 
অবশিষ্ট থাকে, তাহাকেই পোটাদিক হাইডেট বা! কষ্টিক পটাস বলে। 
পূর্বোক্ত পরিবর্তনটা নিয়ে রাসায়নিক সমীকরণণদ্বার! প্রদর্শিত হইল )- 
[00৬+-0ঞন, 0৯ 0800৬+২৮0 
অঙ্গারাগ়িত ক্ষারক ও সিক্তচুণ » আঙ্গারায়িত ূর্প্রদ ও পোটামিক হাইড । 
» কষ্টিক পটাস জলে দ্রব হইবার সময় অত্যন্ত তাপ উৎপন্ন হইয়! থাকে । 
শরীরের কোন স্থানে কষ্টিক পটাস কিন্বা উহার কোন দ্রাবণ সংলগ্ন হইলে 
সেই স্থানের চামড়। পুড়িয়া যায়; অতএব কষ্টিক পটাস ব্যবহার করিবার 
সময় বিশেষ সাবধান হওয়া! উচিত। ক্ষারীয় ধর্ম প্রযুক্ত ইহা লাল লিট মস 
দ্রাবণকে নীলবর্ণে পরিবর্তিত করে। ওঁষধার্থ ক্টিক পটাসের বিশেষ ব্যবহার 
দেখা যায়। তৈল বা চর্ধির সহিত কষ্টিক পটাস মিশ্রিত করিয়! উত্তপ্ত 
করিলে সাবান প্রস্তুত হয়। এ সাবান অপেক্ষাকৃত কোমল বলিয়া উহাকে 
সফ্ট দোপ বা কোমল সাবান বলে। তৈলময় পদার্থের সহিত ক্ষারের 
রাসায়নিক সংযোগে সাবান উৎপন্ন হয় বলিয়া, কোন ক্ষারীয় পদার্থ জলে 
ভিজাইয়। হস্তে ঘর্ষণ করিলে সেই স্থানের চন্ম ক্ষয় প্রাপ্ত হওয়াতে চন্মান্তর্গত 
তৈলময় পদার্থের সহিত ক্ষারের রাসায়নিক সংযোগে সাবান উৎপন্ন হয়; 
তজ্জ্যনই তাদৃশ পিচ্ছিল বোধ হইয়া! থাকে । 
১ম পরীক্ষা । একটী পরীক্ষানলে অল্প পরিমাণ তঁতের ভ্রাবণ রাখিয়া 
উহার সহিত কণ্টিক পটাসের ভ্রাবণ মিশ্রিত করিলে, তুঁতের সহিত কষ্টিক 
পটাসের রাসায়নিক, সংযোগ হওয়াতে গন্ধকাসিত ক্ষার্ক উৎপন্ন হইয়া জলে 
দ্রব এবং কপার হাইড ব৷ উদারিত তাত্র পরীক্ষানলের নিম্নে সঞ্চিত হয়। : 
ক্ষারকের এই কএকটী ঘৌগিক পদার্থ বিশেষ প্রয়োজনীয় 7 যথা 
৯৮ 
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অঙ্গারাযিত ক্ষারক। ্রানিট প্রভৃতি কতকগুলি আগ্রে প্রস্তয়ে 
ক্ষারক বিদ্যমান আছে। প্র সকল প্রস্তর কালক্রমে মৃতিকাঁসাৎ হইলে প্রস্তর” 
স্থিত ক্ষারক মৃত্তিকার সহিত মিশ্রিত হইয়া ভূমির উর্বরতা সম্পাদন করে 1 
ভূমিতে ক্ষারক না থাকিলে তদুপরি কোন উদ্ভিদ্ই উতর হইতে পারে ন1। 
উত্ভিদ্গণ মৃত্তিক! হইতে ক্ষারক গ্রহণ করিয়া আপনাদের ধেহমধ্যে সঞ্চিত 
করিয়া রাখে । উত্ভিদ দগ্ধ করিলে যে ভন্ম পাওয়া যায়, অঙ্গারারিত ক্ষারকই 
তাহার প্রধান উপাদান । আমেরিকা, রুশিয়া প্রভৃতি যে সকল দেশে প্রচুর 
পরিমাণে উত্ভিদ্‌ উৎপন্ন হয় ; সেই দমকল দেশেই অর্লেক অঙ্সারাক্িত ক্ষারক 
প্রস্তুত হইয়। দেশ বিদেশে প্রেরিত হইয়া থাকে । 

২য় পরীক্ষা । কাষ্ঠভম্ম জলে গুলিয়া বুটিং কাগজ ছার ছ'কিয়া! লইলে 
যে দ্রাবণ প্রাপ্ত হওয়া বায়, তাহা উত্তাপ বার বাম্পীভূত করিলে অপরিষ্ক ত 
কঠিন অঙ্গারায়িত ক্ষারক অবশিষ্ট খাঁকে। শী অপরিষ্কত 'পদার্থটা জলে 
গুলিয়! উত্তপ্ত করত ক্রমে ক্রমে শীতল করিলে একটা দানা বিশিষ্ট পদার্থ 
উৎপন্ন হয়। এ দাঁনাবিশিষ্ট পদাথটীই বিশুঞ্ক অস্তারায়িত ক্ষারক। অঙ্গ” 
রা্রিত ক্ষারক সাবান, কাচ ও কষ্টিক পটাস প্রস্তত করিবার জন্য 
ব্যবন্ৃত হয়।' কাঠ্ঠভক্মের অর্ধাংশ অঙ্গারায়িত ক্ষারক। উদ্ভিদের সকল 
অঙ্গ. হইতে এ পদার্থটা সমান পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়া বায় না। নীল, 
কলা ও নারিকেল গার্ছে অধিক পঠিমাণে অক্গারারিত ক্ষারক আছে বলিয়া, 
প্র সকল বৃক্ষ হইতে সচরাচর উহা! প্রস্তুত হইয়। থাকে । অঙ্গারায়িত ক্ষারক 
বায় হইতে জলীয় বাঁণপ শোষণ কবে। অঙ্গারায়িত ক্ষারক জলীয় বাম্প মিশ্রিত 
বাযুতে অল্প ক্ষণ থাকিলে জলীয় বাম্প গ্রহণ করিয়া তরলাবস্থায় পরিণত হয়। 

স্কৃত ভাষায় অঙ্গারাকিত ক্ষারককে কোহারা লবণ বলে। 

'যবক্ষারায়িত ক্ষারক ব! পোটাদিক নাঁইটেট (100১)। 
সামান্য নম ষবক্ষার বা নোরা। ভাতৃতবর্ষ এভতি যে সকণ দেশে ভূক 
পরিমাণে বৃষ্টি হয়, সেই সকল দেশের ুন্তিকার উপরেই যবক্ষারর বা সোর! 
অন্বিয়। থাকে। বাযুস্ যবক্ষারজন বিছ্বাতের শক্তি বিশেষ দ্বায়া 'অগ্লজনের 
এত মিক্রিভ' হয়। এ নিশ্র পদার্থ জলে দ্রব হইয়া যবক্ষাঁর দ্রাবকের 
 আকীরে অক্তি মামান্য ' পরিমাণে ভূপৃষ্ঠে পতিত ও মৃত্তিকাঙ্থিত ক্ষারকের 
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সহিত রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইয়া ষবক্ষার বা সোরা উৎপন্ন করে" ৯ 
চুণঃ বিষ্ঠা, কাষ্ঠভন্্ প্রভৃতি প্রত্ত্রাবে ভিজাইয়! রাশীরৃত করত ২ বা ৩ বৎসর 
পর্য্যন্ত রাখিয়া দিতে হয়। এ সকল" মিশ্র পদার্থ পচিলে উহ1 হইতে আমে?” 
নিয়া, বাপি নির্গতুটিও বযুস্থ অল্নজনের সহিত রাপায়নিক সঙ্থন্ধে মিলিত 
হইয়! যবক্ষার দ্রাবক উৎপন্ন করে । &ঁ ববক্গণর দ্রাবক কাঠভক্মন্থিত ক্ষারকের 
সহিত মিলিত হইলে যবক্ষার বা মোর! উৎপন্ন হয়। উক্ত মিশ্র পদার্থটী 
জলে গুলিস্ব! ছ'কিয়! লই ষে ভ্রাবণ প্রাপ্ত হওয়া যায়, তাহ উত্তপ্ত করিয়! 
ক্রমে ক্রমে শীতল হইতে দিলে উহ! হইতে যবক্ষার দান! বাধিয়! পৃথক হইস 
ফায়। তামীক প্রভৃতি অনেক লি গাছে অধিক পরিমাণে সোরা প্রাপ্ত 
হওয়। যায় । সোরা উষ্ণ জল অপেক্ষা শীতল জঙেে অধিক দ্রব হইর! থাকে & 
মাংমের সহিত সোঁরা মিশ্রিত করিলে উহ! পচিয়1 শীঘ্র নই হইতে পারে না। 
বারুদ প্রস্তুত করিবার জ্ন্য সোরার বিশেষ ব্যবহার দেখা বায় । / ওজনে এক 
ভাগ সোর। ও এক ভাগ' গন্ধক ও তিনভাগ অঙ্গার উত্তমরূপে র্ণ করিয়। 
একত্র মিশ্রিত করিতে হয় ; অনস্তর এ মিশ্র পদার্থটা অল্প জল দিয়া জমাট 
করিয়া ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র দানার আকারে বিভক্ত করে। অগ্ধি সংযোগে বারুদ ১৮০০ 
গুণ বিস্তূত হর এরং উহা! হইতে যবক্ষারজন ও আঙ্গারিকাম্ন বাম্প নির্গত 
হইতে থাকে । অগ্নি সংযোগে বারুদের যে পরিবর্তন ঘটে, তাহ! এই ;-- 
২মি0৩+৪+৩০-২১+২+৩০০২৭ং ধা তুথূ ্ 
মোরা; গন্ধক: ও অঙ্গার _ গম্ধকাস্সিত ক্ষারক, যবহ্গারজন ও অপ্থারিধায়। 
বন্দুকে বারুদ পুরিয়া আগুন দিলে বাম্পীভূত হওয়াতে ঝারুদের আর- 
তন এত বৃদ্ধি হয় যেঃ জ্ছানাভাবে ধাম্পীয় পদার্থ টী সজোরে নির্ণভ হইয়া 
ষায়? তজ্জন্যই তাদৃশ শব উৎপন্ন ও সন্বুখস্থ গুলি গোনা দুরে নিক্ষিপ্ত 
হয়। বারুদ পুড়িবার সময় যে গন্ধকায়িত ক্ষারক উৎপন্ন হয়, তাহা বন্দুক" 
হইতে বহির্গত হইতে পাঁরে না; উহা! চোগের গাজেই সংলগ্ন হইয়া থাকে। 
&ঁ গন্ধকায়িত ক্ষারক বাঁযু হইতে জলীয় বাষ্প গ্রহণ করিয়া সগন্ধক উদজন 
উৎপন্ন করে বলিয়া, বন্দুকের ভিতর অত্যন্ত দুর্গন্ধ হুইয়। থাকে 1 ূ 
জবান । তৈল, চর্বি প্রভৃতির সহিত ক্ষা্গীয় পদার্থ (পটাস, সোডা 
প্রভৃতি) মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে সাবান প্রস্তুত হয়। সোডা, সকার 


১82 রসায়ন। 


“উৎপন্ন সাবান. কঠিন এবং পটাস দ্বার! উৎপন্ন সাবান অপেক্ষাকৃত কোমল 
হয়।. .জলে ইতলময় পদার্থ দ্রব হয় না). সুতরাং আমাদের লোমকৃপ হইতে 
যে সকল স্নেহ পদার্থ নির্গত হইয়! চর্ম্ের উপর সংলগ্র থাকে, সেই গ্গেহ 
পদার্থের সহিত ধুলা প্রভৃতি মিশ্রিত হইলে গাত্রে যে মধ জন্মে, তাহা জল 
দ্বারা পরিষ্ষার করা যায় না। সাবানের ক্ষারীয় ধন্্ থাকার গাত্রে সাবান 
ঘর্ষণ করিলে এ সকল তৈলমন্ত পদার্থ সাবানের সহিত মিলিত হইয়। সাবান 
সদৃশ কোন পদার্থ. উৎপন্ন করে. তজ্জন্য জল দ্বারা সহজেই উহ]! ধৌত 
হইয়া যাঁয়। 
সহরিতীন ক্ষারক (পোটাদিক ক্লোরাইড.)।* ক্ষারকের 
সহিত হরিতীনের রাসায়নিক সংযোগে এই পদার্থটা উৎপন্ন হয় । একটী 
পরক্ষানলে কিছু সহরিতীন ক্ষারকের দ্রাবণ রাখিয়া উহার সহিত টার্টরিক 
এসিডের দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে মিশ্র পদার্থটা তৎক্ষণাৎ শ্বেত বর্ণে পরিণত 
হয় । টার্টরিক এসিডের দ্রাবণের পরিবর্তে সহরিতীন প্লাটিনমের (প্লাটিনিক 
ক্লোরাইডের) দ্রাধণ মিশ্রিত করিলে সহরিতীন ক্ষারক প্লাটিনম (পোটানিক 
প্লাটিনিক ক্লোরাইড) উৎপন্ন হয় বলিয়া, দ্রাবণ পীতবর্ণ হইয়া যাঁয়। ক্ষারকের 
যৌগিক পদার্থগুলি বাক গলেয় (বোপাইপের) শিখায় রাথিয়া! উত্তপ্ত করিলে, 
'বাওলেট শিখা নির্থীত করিয়! দগ্ধ হইতে থাকে । 
লবণক (সোডিয়ম বা ন্যাটি যম) । 
সাঞ্ষেতিক নাম ৪; পরমাণ,র ভার ২৩। 
ডেবী সাহেব পোটাফিয়ম আবিষ্কারের কিছু দিন পরেই (১৮০৭ খুষ্টাকে) 
(সাঁডিক হাইডে'টকে ভাড়িত প্রধাহ,দ্বারা বিশ্লিষ্ট করিয়া সোডিয়ম অর্থাৎ লবণক 
ধাড়ু আবিষ্কার করেন'। লবণক অনংযুক্ত অবস্থায় প্রা্ত হওয়া যায় না কিন্ত 
(সংযুক্ত অবস্থায় ইহা পৃথিবীর প্রায় সকল স্থানেই বহুল পরিমাণে দৃষ্ট হইয়া! 


থাকে।. ইহা হরিভীনের সহিত র্লাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইয়া সামান্য : 


লবাঁকারে সর্কাতই প্রচুর, পরিমাণে বিদ্যমান আছে) অঙ্কারাস্িত ক্ষারকের 


ন্যায় অঙগায়াযিস্ত লবণককেও অক্সারের সহিত মিশ্রিত করিয়! উত্তপ্ত করিলে 


হা ইইতে। বাম্পাকারে লবণক নির্গত হইতে থাকে) এ বাণ্প পার্ঝতীয় 


লবণক। ১৪১ 


তৈলের ভিতর প্রবিষ্ট ক্রিলে কঠিনাবস্থা প্রাপ্ত হয়। লবখক কাটিলল* 
উহার মধ্য ভাগ রৌপ্যের ন্যায় উজ্জ্বল দেখায়। লব্ণক জল অপেক্ষা লঘু 
যলিয়। জলের উপর ভাসিতে থাকে ; ইহ! দ্বারা জল বিগ্লিষ্ট হয়। বিশ্রিষ্ট 
জলের সমুদায় অল্নজন লবণকের সহিত রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইয়া! 
কণ্টিক সোঁডা উৎপন্ন করে। এই রাসায়নিক সংযোগের সময় এত তাপ উৎ- 
পন্ন হয় না যে, তদ্দার। উদজন ভাগ জলিয়া উঠিতে পারে । উষ্ণ জলে লবণ 
নিক্ষেপ করিলে উহা! পীতবর্ণ শিখা প্রকাশ করিয়া জলিয়! উঠে। লবণকের 
প্রকৃতি ক্ষারকের ন্যায়। বাধুমধ্যে রাখিয়া দিলে অয্নক্জনের সহিত খিলিত 
হইয়া সায়্জন লবণক নামক শ্বেতবর্ণ চূর্ণ পদার্থ উৎপন্ন করে। সায়জন লবণক 
জলের সহিত মিশ্রিত হইয়া! কষ্টিক সৌডার আকারে পরিণত হয়। রাসায়নিক 
কার্ষ্যে লবণকের বিশেষ ব্যবহার দেখা যায়। এলুমিনিরম ও মাগ্নিসিরম ধাতু 
প্রস্তত করিবার জন্য লবণকের প্রয়ো্জন হইয়া থাকে। নিয়ে লবণকের , 
কএকটা প্রয়োজনীয় যৌগিক পদার্থের নাম উল্লিখিত হইতেছে ১-- 
সামান্য লবণ--ইহার রাসায়নিক নাম হরিতায়িত লবণক (সোঁডিক 
রাইড) | হরিতীন ও লবণকের রাসায়নিক, সংযোগে হরি- 
তায়িত লবণক উৎপন্ন হয়৷ 21৬ 
গ্লবার লুবুণ--গন্ধক ও লবণকের রাসায়নিক সং ংযোগে উৎপন্ন বলিয়া ইহার 
রাসায়নিক নাম গন্ধকায়িক লবণক বা সোডিক সলফেট। %9 
সাঁজিমাটা--অঙ্গার ও লবণকের রাসায়নিক সংযোগে উৎপন্ন হয় বলিয়া 
রাসায়নিক ভাষায় ইহাকে অঙ্গারায়িত লবণক বা সোভিক 
কার্বনেট বলিয়া থাকে । //০ 2০5 2 
চিলির সোর1-ইহার রাঁপায়নিক নাম যবক্ষারায়িত লবণক। যবক্ষাঁ- 
রিকায্ম ও লবণক ইহার উপাদান । 1/44/65€ 
সামানা লবণ। ১ম পরীক্ষা । হরিতীনের জলে এক খণ্ড লবণক নিক্ষেপ 
করিলে উহ? একপ্রকার শব্ধ সহকারে জলের উপর ঘুরিতে ঘুরিতে ক্রমশ ক্ষয় 
হইয়! একবারে অদৃশ্য হইয়! যায়। এ জল জিহ্বার সহিত সংলগ্ন হইলে অল্প 
লবণাক্ত বোধ হয় । উত্তাপ দ্বারা সমুদবায় জল বান্পীভূত করিলে পাত্রের গার 
সহরিভীন ক্ষারক বাঁ সামান্য লবণের দানাগুলি দেখিতে পাওয়া যায়। . 


১৪২ ্ঃ রসায়ন । 


* ২য় পরীক্ষা । একটী কাচের পাত্রে অঙ্গারায়িত লবণকের দ্রাৰণ রাথিয় 
যত ক্ষণ পধ্যস্ত উহার ক্ষারীয় ধর্ম বিলুপ্ত ন! হয়) তত ক্ষণ পর্যন্ত উহার সহিত 
অল্প অল্প লবগপ্রাবক মিশ্রিত করিতে থাক। অন্তর পরমিএ্র পদার্থটা উঃ 
জলে রাখিয়া! দিলে দেখিতে পাইবে ষে, লবণের ক্র ক্ষুদ্র দানাগুলি পরীক্ষা 
নলের তল ভাগে সঞ্চিত হইতেছে । 

প্রাকৃতিক শক্তি বলে ভূগর্ভে এবং সমুদ্রাদির জলে অনেক লবণ প্রস্তুত 
হইয়া থাকে । আঁকরিক লবণ দেখিতে ন্বজ্ছপ্রস্তরের ন্যায় আমরা যে 
সৈন্ধব লবণ ব্যরহার করিয়া থাকি, তাহা খনি হইতে উত্তোলিত হয়? 
সমুদ্রাদির লবণাক্ত জলকে বাম্পীভূত করিলে লবণ প্রাপ্ত হওয়া“যায়। উষ্ণ 
প্রধান দেশের লোকের! সূর্য্য কিরণ দ্বারা সমুদ্র্গল বান্পীভূত করিয়া লবণ 
প্রস্তত করে। কিছু দিন পূর্বে আমাদের দেশে তমলুদ্ুকর নিকটবন্তী স্থানে 
এ উপায়ে লবণ প্রস্তুত হইত। এর লবণ পা লবণ নামে বঙ্গদেশের সর্বত্র , 
পরিচিত আছে। পাঁড1 লবণের সহিত মাগ্সিসিয়ম প্রস্তুতি কএকটা পদার্থ 
মিশ্রিত থাকাতে উহার আঙ্মাদ অল্প তিক্ত এবং বর্ণ মলিন; হই ও থাকে। 
যক্ষা প্রভৃতি,কতকগুলি লবণ উব্ণ জল অপেক্ষা শীতল জলে অধিক পরি- 
মাণে দ্রুব হয় ; পান লবণের প্রক্কৃতি সেরূপ নয় ) ইহা! সকল জলে 
সমান পরিমাণে দ্রব হইয়া থাকে । ভা্রতাপাদন শক্তি প্রভাবে লবপের 
সনে! প্রস্তত হইবার সময উহার মধ্যে কিকিং জল থাকিয়া যায়। তজ্জন্য 
কোঁন পাত্রে লবণ রাখিয়া অতিশয় উত্তপ্ত করিলে দানার জলীয় অং ংশ চড় চড় 
শব্ধ করিয়া এত শীত্ত প্রসারিত হয় যে দানা গুলি চূর্ণ হইয়া চতুর্দিকে বিক্ষিপ্ত 
হইয়া পড়ে। জন্ত. ও:.উত্তিৰ পদার্থের সহিত লবণ মিশ্রিত করিলে উহা 
শীত পচিয়া রা হইতে পারে না। 

. ভারতবর্ষের অনেক স্থানের মৃত্তিকায় সাজিমাটী প্রাপ্ত হওয়া 
যায়। সুঙ্গের অঞ্চলের যে স্থানের মৃত্তিকাঁতে অঙ্গারায়িত লবণক অধিক পরি- 
মাণে বিদ্যমান আছে, সেই সকল মৃত্তিকাকেই সামান্যত সাজিমাটী বলিয়া 
থাফে। পূর্বে সামুদ্রিক উদ্ভিদের ভস্ম হইতে অক্গারারিত লবণক, প্রস্তুত 
হই $ কিন্ত এক্ষণে উহ! সামান্য লবণ হইতেই প্রস্তত হইতেছে। 

পরীক্ষা ।  গন্ধক দ্রারকের সহিত লবণ মিশ্রিত করিলে লবণ প্রাবক্রে 


হন 
1, 


আমোনিয়ম। ১. ১৪৩ 


খাষ্প নির্গত হুইয়! যাওয়াতে গন্ধকাঁয়িত লবণক অবশিষ্ট থাকে । গন্ধকারিত* 
লবণকের সহিত অঙ্গার ও চাখড়ি মিশ্রিত করিয়। উত্তপ্ত করিলে উহা! হইতে' 
একায়্ অঙ্গার নির্গত হইয়া যায়; সগন্ধক চূর্ণপ্রদ ও অঙ্গারারিত লবণক 
পতিত থাকে ; যথা 
৪২১০, +-00০0১+-৪80- 8009+-ঘ৪২০০৩+- 083 
শন্ধকায়িত লবণক চাখড়ি ও অঙ্গার - একাম্ন অঙ্গার, অঙ্গারারিত লবণক 
ও সগন্ধক চুর্ণপ্রদদ | 
অক্গারারিত লবণক ও সগন্ধক চুর্ণপ্রদের মিশ্র পদার্থ উদ্ণ ছলে নিক্ষেপ 
করিলে, অঙ্গারায়িত লবণক জলে দ্রব হওয়াতে সগন্ধক ্ণপ্রদ পৃথক হইয়া] 
যায়। পরে উক্ত দ্রাবণটী শুষ্ক করিয়া লইলে কঠিন অঙ্গারায়িত লবণক 
প্রাপ্ত শ্গারাধ়িত ক্ষারক অপেক্ষা অঙ্কার/য়িত লবণ স্থুলভ 
* ৰলিয়! নবান্ন কাঁচ প্রস্তুতের জন্য উহ প্রচুর পরিমাণে বাবহ্ৃত হয়। 
চিলির সোর1) ব্রেঞ্জিল ও.চিলি/দেশে যবক্ষারাফ়িত ল্‌বণক বা সোডিক . 
নাইটেটে অধিক পরিমাণে প্রন্তত হয় বলিয়া, উহার নাম চিলির সোরা হই- 
য়াছে।- যবক্ষারিকায় দ্বারা অঙ্গারাগ্নিত লবণের দ্রাবণের অন্ন ধর্ম নষ্ট 
স্ীরিলে, ধেঁড্রাবণ প্রাপ্ত হওয়া যায়, তাহ! পরিশুফধ করিলে দান! বিশিষ্ট 
“্যবক্ষারায়িত লবণক উৎপন্ন হয়। যবক্ষারায়িত ক্ষারকের সহিত উহার 
অনেক বিষয়ে সাঁদৃশ্য আছে। উহা! সুলভ বলিয়া, অপেক্ষাকৃত ছুষ্পাপ্য যব- 
ক্ষারের পরিবর্তে যবক্ষার দ্রাবক প্রস্তত করিবার জন্য বাবহৃত হয়। বারুদ 
প্রস্তুত করিবার জন্য সোরার পরিবর্তে যবক্ষারাগ্িত লবণক ব্যরহার করিত ১ 
কিন্ত উহা! বায়ু হইতে অধিক পরিমাঁণে জলীয় বাষ্প শোষণ করিয়া! তরল 
অবস্থা ধারণ করে বলিয়া! পরিত্যক্ত হুইয়াছে। 1/%:%6 এ 





 আমোনিয়ম | 
: স্ান্কেতিক নাম ৪১2 ; পরমাণর ভার ১৮। 
তামোনিয়ম ক পদার্থ নহে; কিন্তু আমোনিয়। নামক উহার একটা 
যৌগিক পদার্থের সহিত ক্ষারক ও পরবণক ধাতুর খৌত্রন্ঠু পদার্থের, অনেক 
সাদৃশ্য আছে বলিগ্না, আমোনিয়মের ব্ষয় ধাতু শ্রেণীর মধ্যে বর্ণিত, হইল চা ্ 


১৪৪ .: .. আুসাঁয়ন | 


"* আমোনিক হাইডেট (মঃমঘ০)। আমোনিয়। বাষ্প জলে দ্রব 
করিলে আমোনিক হাইডেটের দ্রাবণ প্রাপ্ত হওয়! যায়। প্রবল ক্ষারীয় ধর্ম 
প্রযুক্ত ইহা পো্টাসিক ও সোডিক হাইডেটের ন্যায় লালবর্ণ লিট্মস দ্রাবণকে' 
নীলবর্ণ করিয়া ফেলে। পোটামিক ও সোঁডিক হাইড উত্তপ্ত করিলে কোন 
পরিবর্তন সংঘটিত হয় না) কিন্ত আমোনিক হাইডেট উত্তপ্ত করিলে উহা 
হইতে আমোনিয়া বাম্প নির্গত হয়; এজন্য উহাকে উদ্দেয় ক্ষারীয় পদার্থ 
বলিয়া থাকে। লবণ দ্রাবক ও আমোনিয়া বাম্পের রাসায়নিক সংযোগে 
শ্বেতব্ণ নিবেদল (স্যাল আমোনিয়ম) উৎপন্ন হয় । 

আমোনিয়মের নিম্নলিখিত লবণ গুলি সচরাচর ব্যবহৃত হয় | 

সহরিতীন আমোনিয়ম বা আমোনিক ক্লোরাইড (খিঢ॥ 01)। চলিত 


ভাষায় ইহাকে নিেদুলুবলে। 
অঙ্গারারিত আমোনিয়ম বা আঁমোৌনিক কার্বনেট সে টি ৃ 


দার একটা সাম হেল (11 18৫65 
যবক্ষারায়িত আমোনিয়ম বা বাইটে, ট 9৩, 

সগন্ধক আমোনিয়ম বাঁ আমোনিক সলফাইভ (ও । (94884 02 ও 

পরীক্ষা। এ লবণ নিষেদল হইতে প্রস্তুত কর! যাইতে পারে [সাধ ছটা 
চাখড়ি ও এক কীচ্চ নিষেদল চূর্ণ করিয়া কোন, কাচ কুপীতে স্থাপন পূর্বক 
উত্তপ্ত করিতে থাক। অনন্তর এ কুপপীর মুখে আর একটী কুপী অধোমুখে 
ধরিলে প্রথম কুপী হইতে অঙ্গারায়িত অমোনিয়ম বাষ্পাকারে নির্গত 
হইয়া উপরিস্থিত কুপীতে সঞ্চিত হইবে। অঙ্গাঁরাকিত আমোনিয়ম হইতে 
আমোনিয়ার গন্ধ নির্গত হয়; এজন্য লোকে উহার সহিত সুগন্ধি তৈল (ল্যাবে. 
ওর ইল প্রভৃতি) মিশ্রিত করিয়া ম্মেলিঙ সল্ট বলিয়া বিক্রয় করিয়া 
থাকে। ইহার ঘ্রাণ দ্বার! মাতাধরা সারিয় যাঁয়। সগন্ধক উদজন আমোনিয়ার 
দ্রাবণের ভিতর প্রবিষ্ট করিলে সগদ্ধক আমোনিয়ম উৎপর হয়। আমো- 
নিয়মের কোন লবণকে কষ্টিক পাসের সহিত মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে 
আমোনিয়। বান্প নির্খৃতজ্হয়। 


রৌপ্য।--.. [১৪৫ 
রৌপ্য (আজেন্টম ব| সিলভর)। 
সাঙ্কেতিক নাম 4৪; পরমাণর ভার ১০৮। 


রৌপ্য একাপব ধাতু শ্রেণীর অন্তর্নিবিষ্ট হইলেও ক্ষারক ও লবণকের 
সহিক্ত ইন্থার কোন সাদৃশ্যই দেখিতে পাওয়া যায় না। অধিকাংশ রৌপ্য 
গন্ধকের সহিত মিলিত হইয়া সগন্ধক রৌপ্যের আকারে অবন্থিতি করে। 
কখন কখন অতি অল্প পরিমাণে বিশুদ্ধ রৌপ্য প্রাপ্ত হওয়া যায়। সগন্ধক 
রৌপ্য অনেক সময় সগন্ধক সীস ও সগন্ধক তাত্রের সহিত মিশ্রিত থাকে । 
এ মিশ্র পদ্যর্থ অঙ্গারের সহিত ভাটাতে রাথিয়! উত্তপ্ত করিলে. সীম ও 
রৌপ্যের যৌগিক পদাথ/ প্রাপ্ত হওয়া যায়। উক্ত যৌগিক পদার্থ অস্থিভম্ম 
নির্মিত পাত্রে রাখিয়া উত্তপ্ত করিলে সীসক বাধুস্থ অশ্জনের সহিত মিলিত 
_ হয় শায়দদী্যী উৎপন্ন করে ; &ঁই দায়জন সীসকের কিয়দংশ উত্তাপ 
যোগে বাপ্ধাকারে নির্গত ও অবশিষ্ট অংশ এ পাত্র দ্বারা শোষিত হইলে 
বিশুদ্ধ রৌপ্য পতিত থাকে । 
রৌপ্য শুভ্রবর্ণ, উজ্জ্বল ও কঠিন পদার্থ। ইহাকে পিট পাত ও টানিয়! 
| তার প্রস্তুত করিতে পারা যায়। রৌপ্য সহজে বায়ুস্থ অন্নজনের সহিত মিলিত 
় ন1। বায়ু মধ্যে উত্তপ্ত করিলে উহা অশ্নজন গ্রহণ করে ? কিন্তু শীতল হই- 
বার সময় উহা হইতে এ অল্নজন নির্গত হইয়া যায়। মুদ্রা ও অলঙ্কারাদি প্রস্তত 
করিবার জন্য ক্লৌপ্য ব্যবহৃত হয়। বিশুদ্ধ রৌপ্য অপেক্ষাকৃত কোমল) 
স্ৃতরাং ব্যবহার করিলে শীত্র ক্ষয় প্রাপ্ত হইবে বলিয়া উহার সহিত কিঞ্চিৎ 
তার মিশ্রিত করিয়া কঠিন করিয়া লর় | রৌপ্যের সহিত £ অংশ তাস্র 
মিগ্রিত করিলে উহার উজ্জলতা! পূর্বের ন্যায়ই থাকে; কিন্তু ইহা অপেক্ষা 
অধিক তান্র মিশাইলে রোপ্য পীতবর্ণ হইয়া. যায় এবং কিছু দিন ব্যবহার 
করিলে উহা! লাল বর্ণ ধারণ করে। প্রচলিত রৌপ্যুদ্রায় ১ ০০ 
অধিক তাত আছে। 
রৌপ্যের যৌগিক পদার্থগুপির মধ্যে ধবক্ষারাযিত রৌপ্য (সিল্ভর নাইট | 
ও সহরিতীন রৌপ্য (সিল ভর. ক্লোরাইড) বিশেষ প্রয়ৌজনীয়। 


যবক্ষারায়িত রোপ্য | রৌপা যবক্ষার ভ্বাবকে ভব করিলে শ্থেতবর্গঞ্ 


১৪ 


১৪৬. 48 _ক্বসায়ন। 


 স্থবক্ষারাক্লিত 4 উৎপন্ন হয় । ধবক্ষারায়িত রৌপ্য জলে ভ্রব হয়। এ দ্রাবণ 
হুর্ধ্যালোকে বিশ্লিষ্ট হইয়া সায়জন রৌপা উৎ্পন্থু করে। যবক্ষারারিত রৌপ্য 
দ্বারা কালী প্রস্তত করা যায়। এ কালী জল দিয়া ধৌত কর! অসাধ্য; কিন্ত 
পোটাসিক সায়েনাইডের জ্রাৰণ এঁ কালীর উপর মাথাইয়া দিলে উহা শীঘ্রই 
উঠিয়া! যায়। 'সিলভর নাইটে;ট ওষধার্থ ব্যবহৃত হয়; ইহার আর 'একটা 
নাম লুনর কষ্টিক। চাঁমড়ার উপর লুনর কষ্টিক মাথাইলে ফোস্কা হয়। 

পরীক্ষা? একটী ছুয়ানি জল মিশ্র যবক্ষার প্রাবকে নিক্ষেপ করিলে 
স্বেতবর্ণ যবক্ষারায়িত রৌপ্য উৎপন্ন হয়। ছুয়ানির সহিত যে "তত্র আছে, 
তাহা যবক্ষার .ভ্রাবকে দ্রব হওয়াতে দ্রাবণটী স্থেতবর্ণ না দেখাইয়া! ঈষৎ 
অীলবর্ণ বলিষ্। বোধ হয়। 


সহরিতীন রৌপ্য । যবক্ষারায়িত রৌপ্য জ _গ্বব করিয়া উহার 
বহিত কিঞ্চিৎ লবণ মিশ্রিত করিলে,ঞ্ৰলে অদ্রবণীয় শ্বেতবর্ণ সহরিতীন রৌপ্য, 
(পিল্‌ভর ক্লোরাইড) উৎপন্ন হয়। যবক্ষারায়িত রৌপ্যের ন্যায় সহরিতীন 
রৌপ্যও হুর্ধ্যালোকে বিশ্লিষ্ট হইয়া থাকে। 


দাদশ অধ্যায়। 


চুণপ্রদ (ক্যুল্সিয়ম) | 
সাক্কেতিক নাম 02) পরমাণর তার ৪০ | 

বিশুদ্ধ ূর্ণগ্রধ ধাতু দেখিতে পাওয়া যায় না; কিন্ত ইহা সংযুক্ত অবস্থার 
চাঁখড়ি, মার্বল, চূর্ণোগল (ঘুটিং), জিগ্াম প্রভৃতির আকারে সর্বত্রই প্রচুর 
পরিমাণে বিদ্যমান আছে। বিশুদ্ধ চূর্ণপ্রদ ধাতু পীতবর্ণ ও অতিশয় বু 
ইহা জল অপেক্ষা ১৮ গুণ ভারী। ক্ষারক ও লবণক দ্বারা জল যেরূপ শীন্র 
বিশিষ্ট হয়, ইহা বারী সৈরূপ শীগ্র বিশিষ্ট হয় না। চূরণপ্রদ ধাতু কোন 
বিশেষ কার্ধোয ব্যবহৃত হয় না এবং ইহা প্রস্তত করাও কষ্ট সাধ্য'বলিগ্না ইহার 
্রস্বত প্রণালী উল্লিখিত হইল না। অয্মজনের সহিত চুর্দপ্রদ ধাতুর রাসাঁ- 
নিক সংযোগে সা়জন ুরণপ্রদ (ক্যাল্সিক অক্সাইড) বা বাথারি চ্‌ণ 
উৎপন্ন হয়।, 


বাখারি চুণ। ৰ $৪% 


বাখাঁরি ট্ণ (0%০)। চাখড়ি দ্ধ করিলে উহা: হইতে, আঙ্গারিকার্র 
বাশ নির্গত হইয়া যাওয়াতে 'বাঁথারি চণ অবশিষ্ট থাকে। সচরাচর চুর্ণোপল বা 
ঘুটিং পোড়া ইয়া বাখারি চুণ প্রস্তুত করে। 
সিক্ত চুণ বা.ক্যাল্সিক হাইডেট (৫৪২০৯)। বাখারি চুণে জল ঢাঁলিয়া 
দিলে রাসায়নিক সংযোগ সংঘটিত হওয়াতে এত তাঁপ উৎপন্ন হয় ষে, জল ফুটিয়া' 
উঠে এবং উহা! হুইতে কিয়দংশ জলবাপ্পাকারে নির্গত হইয়া যাক আরু-সিক্ত 
চু৭ (08170) অবশিষ্ট থাকে । সিক্ত চু৭ ক্ষার ও দাহক গুণ বিশিষ্ট; ইহা 
জলে অতি অল্প পরিমাণে দ্রব হয়। এঁ জলকে চ ,ণের জল বলে । চুপের জলের 
আস্বাদ ক্ষার 'ও কষায়। পরিষ্কার চুণের জল বায়, মধ্যে রাখিয়া! কলে বাযুক্থ 
আঙ্গারিকাঁয়ের সহিত রাসায়নিক সংযোগ হওয়াতে উহার উপর একখানি 
শ্বেতবর্ণ সর পড়ে। শুর্কির সহিত চুপ মিশাইয়! ইষ্টকাদি গ্রস্থন করিলে শীস্্' 
, ফাটিয়া যায় না) এইজন্য অট্টালিকা" নির্মাণ করিবার সময় চুখের ব্যবহার 
দেখা যায়। চুণ দ্বারা কোন কোন ভূমির উর্বরতাও সম্পাদিত হইয়! থাকে ॥ 


চাখড়ি বা অঙ্গারায়িত চূর্ণ প্রদ (০০৮)। চূর্ণোপল, চাখড়ি 
ও মার্বল প্রস্তর একই পদীর্থের ভিন্ন ভিন্ন বূপাস্তর মাত্র; কেননা, এঁ সকল 
পদার্থের উপাদান এক। চাখড়ি জলে দ্রব হয় না; কিন্তু যে জলে আঙ্গারি- 
কায় বাণ্প মিশ্রিত আছে, তাহাতে উহা' সহজেই দ্রব হয়। উৎসাদ্দির জলে আঙ্গা” 
রিকাম্ন বান্প মিশ্রিত থাকে বলিয়া এঁ জল চাখড়ি কিন্ব! মার্ব্বল, প্রস্তর বিশিষ্ট 
ভূমির উপর দিয়া! প্রবাথ্তি হইবাঁর সময় এ সকল পদার্থ উহাতে দ্রব হইয়! 
যায়। যে জলে চাখড়ি দ্রব হইয়া আছে, তাহাকে ভারী জল বলে; ইহার 
বিষয় পূর্বেই বর্ণিত হুইয়াছে। 
 বিলাতী মা'টী ব! গন্ধকার্গিত চূর্ণপ্রদ (0%30)। এই পদার্থটা সচরাচর 
জিগ্দামের আকারে প্রাপ্ত হওয়া যায়। জিপ্পামে গুন্ধকাস্িত চুর্ণপ্রদ (ক্যাল,- 
সিক সূল.ফেট) ও ছুই ভাগ জল আঁছে। ২৫০০ উত্তাপ পাইয়া! জিক্দাম 
হইতে জল নির্গত হইলে যে, শ্বেতবর্ণ চুর্ণ পদার্থ” অবশিষ্ট থাকে, তাহাকে 
পারিস প্লীষ্টার বলে। পারিস প্রাষ্টার জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া পরিশুফ 
করিলে অতিশয় কঠিন হয়; তজ্জন্য উহা! ঘর1 ভ্বরের মেজে? সিঁড়ী প্রভৃতি, 
আবৃত করিলে শীঙ্গ নষ্ট হইয়া যাইতে পারে ন!। গল্ধকাক্লিত চূ্প্রদ অভি 


8৮ বিন? 


“অর্ধ মাত্রায় জলে ভ্রব হয়। ইহ! ভব হুইয়! যে জলে অবস্থিতি করে; তাঁহাকে 
ভারী জল বলে; কারণ চাখড়ি বিশিষ্ট ভারী জলের ন্যায় ইহাকে কোন 
মতেই লঘু করাষায় না। ' ৃ 

সহরিতীন চূর্ণপ্রদ ব! ক্যাব্সিক ক্লোরাইড (0901২)। চাখড়ি" ও লবণ 
দ্রাবক্ষের সংযোগে আঙ্গারিকান্ বাস্প প্রন্তত করিলেঈঈপর, বোতলের' মধ্যে যে 
পদার্ঘটা অবশিষ্ট থাকে, তাঁহাকে লহরিতীন চুর্ণপ্রদ বলে। বায়বীয়-পদার্থের 
সহি মিশ্রিত জলীয় বাম্প শোষণ করাই ইহার প্রধান গুণ। চিনির 

্রন্ক'রকায়িত চূর্ণপ্রদ বা ক্যাল্‌সিক ফস্ফেট (09০২০0৯)। অস্থি 
"পোড়াইলে যে ভন্ম অবশিষ্ট থাকে প্রন্মুরকায়িত চুপ্রদ তাহার একটা প্রধান 
উপাদান । প্রশ্ফ,রকের বর্ণনার সময় ইহার বিষয় উল্লিখিত হইয়াছে । 

১ম পরীক্ষা । সহরিভীন চ্পপ্রদের দ্রাবণে অঙ্গারায়িত আমোনিয়মের 
ভ্রারণ মিশ্রিত করিলে চাখড়ি উৎপন্ন হয়; দজ্জন্য এঁ পরিফকার দ্রাবণদ্বয় 
মিলিত হইলে দুগ্ধের ন্যায় শ্বেত বর্ণ ধারণ করে । ্‌ 

২য় পরীক্ষা। সহরিতীন চ ুুপ্রদের দ্রাবণের সহিত আমোনিয়। ও আমো- 
নিয়া অকৃসিলেটের দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে স্বেতবর্ণ ক্যাল্সিক অকৃনিলেট 
উৎপন্ন হয়। এই পরীক্ষা দ্বারা চণপ্রদের (ক্যাল্সিয়মের) সত্তা নির্ণয় করা 
যাইতে পারে । 

ট্রন্দিয়ম। 


সাঙ্কেতিক নাম ৪) পরমাণ,র ভার ৮৭-৫। 

1 ইন্সিয়মের যৌগিক' পদার্থ গুলির প্রকৃতি; ক্যালসিয়মের যৌগিক পদার্থের 
ন্যায় ৷ ত্র সকল যৌগিক পদার্থ অতি অল্প পরিমাণে জন্িয়া থাকে । ষ্টন্- 
বির্ম্‌ অঙ্গার, ও. ন্্কের সহিত মিলিত হইয়! অঙ্গারাযিত ্টন্সিয়ম ষ্টন্সিক 
কার্ধনেট। ও গৃঠায়িত ্ন্সিয়মের (্নুসিক সল.ফেটের) আকারে আকুর 
মধ্যে ব্মবস্থিতি করে। বিশুদ্ধ রন্দিযবম প্রস্তুত কর1 সহজ নয় এবং ইহার কোন 
বিশেষব্যবহার দেখিতে* পাওয়া যায় না তজ্জন্য প্রস্তত করিবাঁর প্রণালী 
“লিড হয নাই। ববক্ষারাখিত ্রন্পিয়ম (ষ্ট ন্সিক নাইটেট) ও সহরিতীন 


নিয়ম (ইন্ধিক কো রাইড) নামক ষ্টন্সিয়মের ছুইটা যৌগিক পদার্থ কোন 


বেরিয়ম। ক ১৪৯ 
কোন কার্ম্যে ব্যবহৃত হয়। ই্রন্সিক নাইটে্টে দ্বারা লাল আলোক প্রস্তর 
হইয়! থাকে । 

* লাল মালোক । চল্লিশ গ্রেন শুফ-ই্ম্সিক নাইটে ট ও দশ গ্রেন পৌটাসিক 
ক্লোরেট গুড়া করিয়া উত্তম রূপে মিশ্রিত কর | পরে তের গ্রেন গন্ধক 
ও চারি গ্রেন সন্্ী উম রূপে মিশ্রিত করিয়া কাগজের উপর রাখিয়া 
পূর্বোক্ত মিশ্র পদার্থটার সহিত মিশ্রিত কর। মিশ্রণ কালে চুরি দান! 
আস্তে আস্তে ঘর্ষণ করিতে হইবে, নতুবা! অধিক ঘর্ষণ করিলে, উহা প্রতিক. 
হইয়া অনিষ্টোৎপাঁদন করিবে । এখন এ মিশ্র পদার্থটা জালিয়। দ্রিলে উহা 
হইতে সুন্দর লোহিত আলোক নির্গত হইতে থাকিবে। লোকে বিবাহাদি 
উৎসব উপলক্ষে পূর্বোক্ত উপায়ে লাল আলোক প্রস্তুত করিয়া! থাকে। 
সহরিতীন ই্রন্সিয়ম (&ন্সিক ক্লোরাইড) আল্কোহলে দ্রব করিয়া এ দ্রাব্ধ 
। জালিয়! দিলে উহ! হইতেও স্থন্দর লাল আলোক নির্গত হয়। | 





বেরিয়ম। 
সাক্কেতিক নাম 83 পরমাণুর ভার ১৩৭। 

্টন্সিয়মের যৌগিক পদার্থ অপেক্ষা! বেরিয়মের যৌগিক পদার্থ গুলি 
কিছু অধিক পরিমাণে প্রাণ্তড হওয়! যায় । ইহা খনি মধ্যে সচরাচর বেরিক 
সলফেট বা গন্ধকীয়িত বেরিয়মের আকারে অবস্থিতি করে। গন্ধক দ্রাবকের 
সহিত বেরিয়ম অথবা সহরিতীন বেরিয়ম (বেরিক কৌরাইড) মিশ্রিত করিলে 
গন্ধকায়িত বেরিয়ম (বেরিক সলফেট) উত্পন্ন হয়। বেরিয়মের যৌগিক 
পদার্থ গুলির মধ্যে সহরিতীন বেরিয়ম ও যবক্ষারায়িত বেরিয়ম সর্ব প্রধান। 
যবক্ষারায়িত বেরিয়ম বা বেরিক নাইটে, সবুজ আলোক প্রস্তত করিবার 
জন্য ব্যবহত হয়। এডি 

সবুজ আলোক । দশ গ্রেন বেরিক নাইটেট ও দশ গ্রেন পোর্টাদিক' 
€ক্ারেটি খলে মীড়িয়া! উত্তমরূপে মিশ্রিত কর। পরে বার গ্রেন গন্ধক চূর্ণ উহার: 
সহিত মিশ্রিত করিয়া জালিয়া দিলে মিশ্র পদার্থটী »সবুজ আলোক নির্গত 
করিয়1 দগ্ধ হইতে থাকিবে। ্‌ 


১৫৬, রসায়ন । 
হববঙ্গ (মাগিমিয়ম )। 
সাক্কেতিক নাম 218 ; পরমাণুর তার ২৪। 

/ ১৮০৮ থৃষ্টাব্ষে ডেবী সাহেব এই ধাতু আবিষ্কার করেন । . স্বঙ্গ অসাংযুক্ত' 
অবস্থায় পাঁওয় যায় ন1। সহরিতীন সুবঙ্গ (মাগ্রিসিক ক্লোরাইড) ওলবণক ধাতু 
একত্র মিশ্রিত করিয়া! উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ সুবঙ্গ প্রান্তর হওয়া! যায়) যথা: 
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হুবঙ্গ দেখিতে ঠিক রোৌপোর ন্যায়। জলীয় বাষ্প শূন্য বাযুমধ্যে রাখিয়া 
দিলে উহার কোন পরিবর্তন হয় মা। ইহাকে তার কিন্বা ফিতার আকারে 
পরিণত কর! যায়। স্বঙ্গ দাহ্য.পদার্থঃ দগ্ধ হুইবার সময় ইহা হইতে অতুযু- 
জ্বল শিখা নির্গত হয়; ভজ্জন্য কোন সমারোহ ক্কিয়া উপলক্ষে সুবঙ্গের 
আলোক প্রদত্ত হুইয়! থাকে । ফটোগ্রাফিতে সুর্ধ্যালোকের পরিবর্তে ই আলোক 
ব্যবহৃত হয়। স্থবঙ্গের আলোকের রাসায়নিক শক্তি অতাস্ত প্রবল। স্ব 
দগ্ধ করিলে যে সাদ গুড়া অবশিষ্ট থাকে, তাহাকে সায়জন সুবঙ্গ বা 
মাগ্সিলিয়া বলে। স্থবঙ্গের যৌগিক পদার্থগুলির মধ্যে সহরিতীন সুবঙ্গ ও 

গন্ককারিত সুবঙ্গ (মান্সিসিক সল.ফেট) প্রধান । 
গন্ধকায়িত সুবক্গ (1430,+৭7২0)। ইংলগ্ডের অন্তর্গত এপ্সম নামক 
স্থানের উষ্ণ প্রত্রধণের জলে গন্ধকা়্ত নুইঙ্গ আছে । এ জল হইতে প্রচুর 
পরিমাণে গন্ধকায়িত সুবন্গ প্রস্তাত হয় বলিয়া উহাকে এপ্সম সল্ট বলে । 
সমূত্র জলে সহরিতীন স্বঙ্গ আছে? তন্নিমিত্ এ জলের সহিত চুণের জল 
মিশ্রিত করিয়া উহাতে গন্ধক'দ্রাবক ঢালিয়া দিলে গন্ধকায়িত স্ববঙ্গ উৎপন্ন 
হয়। মাঞ্সিসিক লাইম ষ্টোন নামক প্রস্তর হইতেও উহা! প্রস্তত কর! যাইতে 
পারে। মাগ্সিসিক লাইম ষ্টোনে অঙ্জারাগ়িত স্থবঙ্গ ও অঙ্গারায়িত চুর্প্রদ 
' আছে? তক্ন্য উহার উপর গন্ধক দ্রাবক ঢালিয়া দিলে মিশ্রিত গন্ধকায়িত 
স্ব ও গন্ধকারিত ুর্প্রদ প্রাপ্ত হওয়া যায়। গন্ধকারিত ন্থবঙ্গ জলে দ্র 
হব বিয়া & মিপ্রিত পদার্ঘ জলে গুলিযা ছঁকিয়া লইলে ন্ধকারিত র্ণপ্রদ 

“পৃথক  হইয়! যায় ও গন্ধুকায়িত সুবঙ্গ জলে ভ্রব হইয়া থাকে। ীভ্রাবগ 

| পরিস্ত করিলে কঠিন গন্ধকায়িত : নুবঙ্গ প্রাপ্ত হওয়| যায়। গন্ধকায়িত সব 

“প্রধধার্ঘ বাবহত হয়। জোলাপের পক্ষেই ইহ! বিশেষ উপযোগী । 


দত্তা। ১8$ 


সহরিতীন সবঙ্গ । অক্গারারিত হুবঙ্গের (মামিসিক কার্বনেটের) সঙ্চি্ত 
জবণ দ্রাবক মিশ্রিত করিলে সহরিতীন স্থৃবঙ্গ উৎপন্ন হয়। এই যৌগিক পদার্থ 
“জলে দ্রব হয়। অঙ্গারায্িত সুবঙ্গ মাগ্সিপিনাইট রূপে প্রকৃতি মধ্যে বিদ্যমান 
আছে। বাজারে যে মাগ্সিসিয়। এল্ব! বিক্রীত হয়মাগসিসিনাইটই'তাহার প্রধান 
উপাদান? এ পদার্থটান্অয্প সংযোগে সোডার ন্যায় উচ্ছলিত হইয়া থাকে । 
পরীক্ষা । গন্ধকাযিত সুবঙ্গের দ্রাবণের সহিত প্রন্করকায়িত লবণক ও 
আমোনিয়ার দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে একট্র শ্বেতবণ পদার্থ উৎপন্ন হয়। উহার 
সাক্কেতিক নাম (178112706+৬17২0)। 


ওলি 


দস্তা (জিন্ক)। 
সাক্কেতিক নাম 1 ; পরমাণুর ভার ৬৫। 

সুবঙ্গের সহিত দস্তার অনেক সাদৃশ্য আছে। সগন্ধক দস্তা (জিস্ক সঙ্‌ 
ফাইড) বা বেও এবং অঙ্গারায়িত দস্তা (জিঙ্ক কার্বনেট) দস্তার. প্রধান খনিজ 
পদার্থ। অঙ্গারাক্লিত দস্তা বায়ু মধ্যে উত্তপ্ত করিঞ্নে উহার আঙ্গারিকাম্ন বাম্প 
নির্খত হইয়! যায় ও সায়জন দস্তা অবশিষ্ট থাকে । এ সায়জন দস্তা অঙ্গারের 
সহিত মিশ্রিত করিয়! উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ দত্ত! প্রাপ্ত হওয় যায়। 

দস্তা ঈষৎ নীলের আভাযুক্ত শ্বেতবর্ণ ধাতু । ইহা অল্প ভঙ্গপ্রবণ ; কিন্ত 
১০০০ হইতে ১৫০০ উত্তাপ পাইলে যাঁর পর নাই ঘাতসহ হইয় উঠে। ১৫০০র 
অধিক উত্তাপ পাইলে উহ! পুনরায় ভঙ্ক প্রবণ হয়। দস্তা দ্রব করিতে ৪১২০. 
তাপের প্রয়োজন হয় এবং ইহা! অপেক্ষা অধিক উত্তাপ পাইলে উহ জপিয়! 
উন্ভঠ। দস্তা প্রজলিত হইবার সময় যে শ্বেতবর্ণ ধুম নির্গত হয়, তাহা সা্নজন 
দস্তার বাপ্প ব্যতীত আর কিছুই নয়। জলীয় বাম্প মিশ্রিত বাধুতে দস্তা 
রাঁথিলে লৌহেরে ন্যায় উহার উপর মরিচা পড়ে; এই মরিচা দেখিতে শ্বেতবর্ণ । 
যেমন লৌহের উপর মরিচা পড়িতে আরম হইলে, উহার অভ্যন্তর ভাগ পর্য্য্ত 
সমন্ত লৌহই ক্রমে ক্রমে মরিচাতে পরিপত হয়, দ্তায় সেরূপ হয় না। উদছা 
উপর একবার মরিচা পড়িলে মরিচাঁর নিয় ভাগস্থিত দস্তা আর মরিচাঁতে পরি- 
ণত হয় না) এইজন্য যে সকল ধাতু মরিচা! পড়িয়! শী নষ্ট হইয়। যায়, সেইগুলির 


১৫২, রসায়ন । 


স্উপতি ভাগ দস্তা স্বার আবৃত করিরা থাকে। পূর্বে. কেবল পিব্তল প্রস্তত করি- 
বার জন্য দস্তা ব্যবহার হইত) পরে দল্তার পাত প্রস্তুত করিবার দিন হইতে 
লৌহ) তাত, সীস প্রন্ৃতি ধাতু যে যে কার্ধ্যে ব্যবস্ৃত হয়, উহ! দ্বার সেই, 
সকল কার্ষ্যের অধিকাংশ সম্পাদিত হইয়া থাকে । প্রেক, গাস পাইপ, ঘরের 
ছাত প্রভৃতি অনেক দ্রব্য দস্তা দ্বার! নির্মিত হইতেছে। দন্ত! সীন অপেক্ষা কঠিন 
ও লঘু, তাত্ত্র অপেক্ষা স্থলভ এবং লৌহের ন্যায় শীঘ্র মরিচাতে পরিণত হয় না 
বলিয়া, উহ! অত্যন্ত কারধ্যোপযষোগী হইয়াছে । লবণদ্রাবক কিন্বা গন্ধক 
দ্রাবকের সহিত দস্তা মিশ্রিত করিলে, এ দুইটা দ্রাবক বিশ্রিষ্ট হওয়াতে উদজ্ন 
নির্গত হইতে থাকে । 
সায়জন দস্তা! (200) 1 দস্ত! বায়ু মধ্যে দগ্ধ করিলে শ্বেতবর্ণ সায়জন দস্তা 
উৎপর্ন হয়; সাদা রঙ করিবার জন্য ইহা! বিশেষরূপ ব্যবহৃত হইয়! থাকে । 
গন্ধকাঁয়িত দত্ত বা জিঙ্ক সল্‌্ফেট (2008) 1 দস্তার যৌগিক পদার্থ, 
গুলির মধ্যে এইটা বিশেষ প্রয়োজনীয় ) ইহা ওবধার্থ ব্যবহ্বত হয়। দস্তা! 
ও গন্ধক দ্রাবক দ্বারা উদজন উৎপন্ন করিলে, বোতল মধ্যে যে দ্রাবণ অবশিষ্ট 
থাকে, তাহ! শু করিয়! লইলে গন্ধকায়িত দস্ত। প্রাপ্ত হওয়া যায়। সগন্ধক 
দস্তা বায়, মধ্যে উত্তপ্ত করিলে চারি ভাগ অগ্পজন গ্রহণ করিয়! উহা গন্ধকায়িত 
দস্তায় পরিণত হয়। - 
পরীক্ষ/।' গন্ধকারিত দস্তার দ্রাবণের "সহিত আমোনিয়ার দ্রাবণ 
মিশ্রিত করিলে সায়জন দস্তা উৎপন্ন হয়। যদি অধিক পরিমাণে আমো- 
নিয়া দ্রীবণ ঢালিয়। দেওয়া যায়, তাহ! হইলে শ্বেতবর্ণ সায়জন দস্তা জলে 
দ্রব হইয়া ধায়) তজ্জন্য দ্রাবণটী পুনরায় পরিষ্কার হইয়া উঠে 





ক্যাভ্মিয়ম্ 1 ৯১ ২ 
. দস্তার আঁকরিক পদার্থের সহিত অদ্বি অন্ন পরিমাণে ক্যাড.মিয়ম ধা 
শ্রাণ্ত হওয়া যায়। যবক্ষারায়িত ক্যাড মিয়ম (ক্যাডমিক নাইটে) সগন্ধক 
 কআমোনিয়মের (আমোঁনিক সন্ফাইডের) সৃহিত মিশ্রিত করিলে), একটা পীত 
এব গন্বকারিত “পদার্থ প্রাপ্ত হওয়! যায়।.. ইহাকে পীত ক্যাডমিরম বলিয়া 


তাজ্র। ৃ 5৫৩ 


থাকে। হরিতালের সহিত ইহার অনেক সাদৃশ্য আছে বলিয়া, কখন কখুন্ু 
ইহাকে হরিতাল বলিয়! ভ্রম হয়। 


১ 


তাঁত্র (কপার বা কুপ্রম)। 


সাঙ্কেতিক নাম 0. পরমাণুর ভার ৬৩:৫। 

অতি প্রাচীন কাল হইতে তাত্র ব্যবহৃত হুইয়! আমিতেছে। এই ধাতু 
বিশুদ্ধ ও বিমিশ্র ছুই অবস্থাতেই প্রাপ্ত হওয়া যায়। পূর্বে সাইপ্রস দ্বীপ হইতে 
দেশ বিদেশে তাত প্রেরিত হইত। এক্ষণে উত্তর আমেরিক! হইতে প্রেরিত 
হয়। বিশুদ্ধ তার লালবর্ণ বলিয়া লাঁটিন ভাষায় ইহার নাম কুপ্রম হইয়াছে। 

তাত্রের খনিজ পদার্থ গুলির মধ্যে কপর পাইরাইটিস (0৪২০২৩৪), কিউ- 
গ্রম অকৃদাইড (0৭২0) এবং কিউপ্রিক কার্বনেট (0ম২্২০০০ বিশেষ 
প্রয়োজনীয় । কপার পাইরাইটিস হইতে বিশুদ্ধ তাত প্রস্তত প্রণালী নিতাস্ত 
কঠিন বলির! পরিত্যাগ করা গেল। 'অপর ছুইটী যৌগিক পদার্থ হইতে যে 
উপায়ে বিশুদ্ধ তাত্র প্রাপ্ত হওয়া যায়, তাহা লিখিত হইতেছে । 

কিউপ্রম অকৃনীইড অস্তারের সহিত উত্তপ্ত করিলে উহার অন্ন ভাগ 
অঙ্গারের সহিত মিলিত হুইয়! একায় অঙ্গারের আকারে নির্গত হইয়া যায় 
এবং বিশুদ্ধ তাত্্র অবশিষ্ট থাকে। অঙ্গারায়িত তাঅ (কিউপ্রিক' কার্বনেট) 
কোক ও চুণের সহিত ভাটিতে পোড়াইলে সান্নজন তান্র প্রাপ্ত হওয়া যায়। 
পরে এ সায়জন তাত্র হইতে পূর্বোক্ত উপায়ে বিশুদ্ধ তাত্র প্রস্তুত করে। চ্ণ. 
মিশ্রিত করিবার উদ্দেশ্য এই যে, যদি খনিজ পদার্থটার সহিত কোন প্রকার 
সিলিকা! মিশ্রিত থাকে,তাহা হইলে উহা চুণের সহিত মিলিত হইয়া পৃথক হ্ইরা 
যাইবে। চুণ মিশ্রিত না করিলে উহ! তােরই সহিত মিশ্রিত থাকে । 

বিশুদ্ধ তাত্র রক্তবর্ণ এবং জল অপেক্ষা ৮.৯ গুণ ভারী। ইহাকে পিটিয়া 
, পাত ও টানিয়! তার প্রস্তত করিতে পারা যায়। জাহাজাদির তলভাগ আবৃত : 
করিবার জন্য তাত্র পাত ব্যবহার হয়। তাত্র শীঘ্র শীস্র তাঁপ ও তাড়িত 
সধশলিত করিতে পারে বলিয়া, তাড়িত বার্ভাবহে তাত্র তারের বিশেষ উপ-. 
যোগিত। দৃষ্ট হয়। অত্যন্ত উত্তাপ না পাইলে তাত্রদ্রব হব ন|। ভ্রব তাত্র দীর্তীল' * 

৮৯ 


১৫৪ রসাম্গন | 


হবার সময় পূর্ববাপেক্ষা উহার “আয়তন হাস হয়; তজ্জন্য গুলিত তার ছাঁঢে 
ঢালিয়। প্রতিমূর্তি প্রভৃতি কোন বস্ত নিষ্াণ হইতে পারে ন!। বামুমধ্ো অধি- 
কতর উত্তপ্ত করিপে উহা অন্নজন গ্রহণ করিয়। কৃষ্ণবর্ণ সায়জন পদার্থের আকার* 
ধারণ করে। ইহাকে ব্যাক কিউপ্রিক অকৃমাইড ব1 কষ্ণবর্ণ সায়জন তাত বলে। 
পরিশুফ বাযুতে থাকিলে তাঁজের কোনরূপ পরিবর্তন হয় না; ফিন্ মজল 
বাযতে রাখিলে বাযুস্থ আর্গারিকায্নের সহিত তাত্রের রাসায়নিক 
সংমোগ হওয়াতে হরিতবর্ণ কিউপ্রিক কার্বনেট বা বর্দিশ্রিন উৎপন্ন 
হয়। তাত্র দ্বার] রন্ধনস্থালী ডেক প্রভৃতি প্রস্তত হইয়া থাকে । ওপ্তিদিক 
অল্নের সহিত তাত্রের রাসায়নিক সংযোগে যে পদার্থ উৎপন্ন হয়? শাহ! অত্যন্ত 
বিষাক্ত ; সুতরাং কোন অন্্ ধন্ন বিশিষ্ট উদ্ভিজ্জ পদার্থ তাত্রপাত্রে রাখা উচিত 
নয়। পাছে বিষাক্ত পদার্থ উৎপন্ন হয়ঃ এই ভয়ে লোকে তাত পাত্র গুলি 
কালাই করিয়! ব্যবহার করে । তার হরিতীন, পৃতিক ও অরুণকের সহিত লহ- 
জেই মিলিত হয়। সতেজ গম্ধকদ্রাবক মধ্যে তাত্র নিক্ষেপ করিলে উহা! 
তৎক্ষণাৎ এ ভ্রাবকের সহিত রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইয়া -কিউপ্রিক 
সল.ফেট বা ভুঁতে' এবং সলফর ভাই অক্সাইড বাঁ দ্য গন্ধক উৎপন্ন করে। 
তাম্ত্রের উপর-জলমিশ্রিত গন্ধকদ্রাবক ঢালিয়। দিলে, উহা হইতে-নাইটি ক 
অকৃন্গুইডের লালবর্ণ বাষ্প নির্গত হুইতে থাকে। তাত্র অন্যান্য ধাতুর 
সহিত সংযুক্ত হইয়! পিত্ল, ব্রঞ্জ; জর্দান সিল্ভার প্রভৃতি যে দকল যৌগিক 
পদার্থ উৎপন্ন করে, তৎসযুদ্বায়ের বিবরণ পুর্বে লিখিত হইয়াছে । স্বর্ণ, 
রৌগ্য প্রভৃতি ধাতু অপেক্ষা্তত কঠিন করিবার জন্য প্র সকল ধাতুর সহিত 
অল্প পরিমাণে তাত্র মিশ্রিত করিয়া থাকে । 
কিউপ্রস দলট ও কিউপ্রিক সলউ নাক তগ্রের হুই প্রকার যৌগিক 

' পদার্থ আছে) যথা-_. 

কিউপ্রস 'আকৃসাইড (00)। 

'কিউপ্রিক অক্দাইভু (0৮২০)। 

কিউপ্রন ক্লোরাইভ (00২0২)1 

. কিউত্রিক ক্লোরাইড (030২) 

কিউপ্রস অক্সাইড ॥ কাচের গাঢ় লাল বর্ণ সম্পাদনার্থ কিউ প্রস 


কিউপ্রিক হাইডেট। ১৫৫ 


অক্দাইড ব্যবন্ৃত হয়। কিউপ্রিক অকসাইড অপেক্ষা ইহাতে অধিক অল্নজল» 
আছে। বাযুমধ্যে তার রাখিয়া উত্তপ্ত করিলে প্রথমে কিউ প্রস অকৃসাঁইড. 

€এবং অধিক উত্তপ্ত করিলে কিউপ্তিক অকৃসহিড উৎপর হয়। কিউ- 

প্রিক্‌ নাইট্রেট উত্তপ্ত করিলে কিউপ্রিক অক্দাইড প্রাপ্ত হওয়া যায়। ইহা 

দ্বারা কাচের সবুজ বর্ণ সম্পাদিত হইয়! থাকে 


কিউপ্রিক হাইডেট (99২০২) । ক্ষারীয় ধাতুর হাইড়ে টের সহিত 
অন্যান্য ধাতুর লবণ মিশ্রিত করিলে এ সকল ধাতুর হাইডেট প্রাপ্ত হওয়া 
যায়। তুঁতে জলে গুলিয়া উহার সহিত পোটাসিক হাইডে ট মিশ্রিত করিলে 
ঈষৎ নীলবর্ণ কিউপ্রিক হাইডেট উৎপক্ষ হর়। পোটাসিক হাইডে টের 
পরিবর্তে তুতের জলের সহিত আমোনিয়ার ড্রাবণ মিশ্রিত করিলেও কিউ- 
প্রিক হাইডেট উৎপন্ন হয়। 
অধিক আমোনিয়ার দ্রাবণ মিশ্রিত ঝরিলে কিউ্রক হাইডেট জলে 
দ্রব হইয়! গা নীলবর্ণ পদার্থ উৎপন্ন করে। এই জন্য তাঞ্জের লবণাক্ত 
সামগ্রীর সত্ব! নির্ণয় করিতে হইলে আমোনিয়। ব্যবহৃত হয়। 


তুতে (কিউপ্রিক সল্ফেট) | ইহার সাক্ষেতিক নাম 0590৯+ 
৫২০ কিউপ্রিক সল্ফাইডকে বায়ুমধ্যে রাখিয়! উত্তপ্ত করিলে কিউপ্রিক 
সলফেট উৎপন্ন হয় । গন্ধকদ্রীবক ও তাত্্ মিশ্রিত করিরা, উত্তপ্ত করিলেও 
তুতে প্রস্তুত হয়। 

পরীক্ষা! । কিঞ্িং তু'তে জলে গুলিয়৷ উহার মধ্যে একখানি পরি- 
ফাঁর লৌহ ছুরিক! নিমগ্ন করিয়া রাখিলে, তাহার গাত্রে লাঁলবর্ণ ধাতবীয় তার 
সংলগ্ন হইবে। ছুরিখানি জল হুইতে তুলিয়! ঘর্ষণ করিলে তার উনিয়া 
যাওয়াতে উহ পরিষ্কার হইয়া যাইবে। পরে ছুরিখানি কিঞ্চিৎ অধিক , 
ক্ষণ এ জলে নিমগ্ন 'করিয়! রাখিলে তু'তের সমুদয় তাত উহার গাত্রে সংলখ 
হইবে তজ্জন্য দ্রাবণট পরিষ্কার হইয়া! যাইবে। তান্তরের লবগাক্ত সামগ্রী রণ 
করিবার জন্য এ পরীক্ষাও অবলম্িত হইয়া থাকে । : 

কিউপ্রস ক্লোরাইভ।.. | কোন কার্ষে; ইহার আবশ্যকতা দেখ! ধান 


শর শি শাবক ৭ কস সা 


না। কিউত্রিক ক্লোরাইড তারের সহিত রুদ্ধমুখ পাত্রে রাখিয়! উত্তপ্ত করি, 


১৫৬ রসায়ন । 


বিউপ্রস ক্লোরাইড প্রাপ্ত হওয়া যাঁয়। এই পদার্থটী বর্ণহীন) কিন্তু বায়ুমধ্যে 
থাকিলে কিউপ্রিক ক্লোরাইডে পরিণত হয় বলিয়া সবুজ বর্ণ ধরণ করে। 


কিউপ্রিক্‌ ক্লোরাইড কপার অক্সাইড ব! সায়্জন তার লবণ- 
দ্রাবকের সহিত মিশ্রিত ও ফুটাইয়া পরিশুষ্ক করিলে সবুজ বর্ণ 'কিউপ্রিক 
ক্লোরাইড প্রাপ্ত হওয়া যায়। কিউপ্রিক ক্লোরাইড স্ুরানারে দ্রব করিয়া 
জ্বালিয়! দিলে উহ! হইতে সবুজ বর্ণ শিখ! নির্গত হইতে থাকে । 


ওল ালেক তার 


পারদ (সার্কব্রি বা হাইডার্জিরস)। 
“লাক্কেতিক নাম.7£; পরস্তাণুর ভার ২০ 


পাঁরদ শুভ্রবর্ণ, উজ্জ্বল, তরল পদার্থ। ইহাকে কুইক সিল্ভরও বলিয়া 
থাকে । আকরে বিশুদ্ধ ও বিমিশ্র উভয়বিধ পারদই প্রাপ্ত হওয়। যাঁয়। 
বিমিশ্র পারদের মধ্যে গন্ধক ও পারদের যৌগিক পদার্থ, অর্থাৎ হিঙ্গলই 
(যার্কউরিক দল.ফাইড) সর্ব প্রধান। তিব্বত ও নেপাল দেশের ভূগর্ভে 
হিল প্রাপ্ত হওয়া যায়। প্রধানত জাপান হইতেই এ দেশে হিন্ব,লের আম- 
দ্বানী হইয়া থাকে । হিঙ্গ,ল উত্তপ্ত করিলে গন্ধক দ্ধ হয় ও পারদ বার্পাকারে 
নির্খত হইয়া তরল অবস্থা ধারণ করে। ০0 ভ্ুইতে ৪০0 তাপে পারদ কঠিন 
হয়। ৩৫০ তাপ পাইলে উহ বাপ্পাকার ধারণ করে। পারদ জল অপেক্ষ! 
১৩৬ গুণ ভারী। জল অপেক্ষ! পারদ অধিক তাঁপে বাঙ্দীভূত হয়, অধিক 
শীতল না হইলে কঠিন হয় না এবং শীত্ত্র শীঘ্ব তাপ সঞ্চালন করিতে পারে 
বলিয়!ঃ ইহা দ্বারা তাপমান, বায়ুমান প্রভৃতি বন্তর প্রস্তত হইয়] থাকে। জল 
ও বাধু মধ্যে থাকিলে পারদের কোনরূপ পরিবর্তন ঘটে ন। ; এ জন্য ইহাকে 
প্রধান ধাতু শ্রেণীর অন্তর্নিবিষ্ট কর! গিয়াছে। ্‌ 
৩৬০০ উত্বাপ প্রয়োগ করিলে, পানু বায় হইতে অয়জবন গ্রহণ করিয়া 
লাঁলবণ সারজন পারদ (রেড মার্কিউরিক অক্সাইড) উৎপন্ন ,করে। পূর্ব 
উল্লিখিত হইয়াছে যে; তরীষ্টলী সাহেব & সায়জন পারদ উত্তপ্ত ঝরিয়! অর্জন 
শন্কৃত করিয়াছিলেন. শীতল লবণ দ্রাবক বা গন্ধক দ্রাৰকের সহিত পারদ 


দর্পণ নির্মাণ প্রণালী । ১৫৭ 


মিশ্রিত করিলে উহার কোন পরিবর্তন ঘটে না। যদি গন্ধক ভ্রাবকের সহি” 
পারদ মিশ্রিত হৃরিয়! উত্তপ্ত কর! যায়ঃ তাহা হইলে উহ! হইতে সায়জন গন্ধক 
খাম্পাকারে নির্গত হইয়া! যায় এবং মাকিউরিক সল্ফেট বা গন্ধকায়িত পারদ 
অবশিষ্ট থাকে । শীতল ঘবক্ষার দ্রাবক দ্বার পারদ দ্রব করা যাইতে পারে । 
হরিতীনের' মধ্যে পারদ উত্তপ্ত করিলে, উহা! প্রজ্ষলিত হইয়! সহরিভীন পারদ 
(মাকিউরিক, ক্লোরাইড) উৎপন্ন করে। পারদের সহিত অন্যান্য ধাতুর 
রাসায়নিক সংযোগে যে যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হয়, তাহার সাধারণ নাম 
এমাল্গম। রাউ ও পারদের যৌগিক পদার্থ কাচের পৃষ্ঠে মাখাইয়! দিলে গজ 
কাচে প্রতিবিষ্ব পতিত হয়। 
দর্পণ নিষ্ীণ প্রণালী । রাঙের অতি পাতলা পাঁত করিয়া তদুপরি 

পারদ মাধাইয়! দেয়। তাহাতে পারদের কিয়দংশ রাঙের পাতের সহিত 
সংযুক্ত হুইয়া অপেক্ষাকৃত উজ্জ্বল হয় আর অবশিষ্ট অংশ অসংযুক্ত অবস্থায় 
অবস্থিতি করে। পরিমাণ মত সাঁদীর কাচ প্র পাতের উপর বসাইয়! 
আস্তে আস্তে চাঁপ দিলে অতিরিক্ত পারদ টুকু বহির্গত হইয়া পড়ে। পরে 
কাচের উপর আরও অধিক চাঁপ দিলে টিন ও পারদের যৌগিক পদার্থটা 
কাচের গায়ে দৃঢ়রূপে সংলগ্ন হইয়া যায়। তখন এ কাচে প্রতিবিম্ব পতিত 
হয়; এই হেতু উহাতে দর্পণ প্রস্তত হয়! থাকে । ' 

তাশ্ত্রের ন্যায় পারদেরও মার্কিউরিক ও মার্কিউরস নামক ছুইটা যৌগিক 


পদ্দার্থ আছে; থা 
'মার্কিউরিক ভার (750) 


মার্কিউরস অক্সাইড (88২0)। 

মার্কিউরিক ক্লোরাইড (72২01২)। 

মার্কিউরস ক্লোরাইড 77201২)। 

মার্কিউরস ম অক্সাইড ॥ এক বিন্দু পারদ একটা পরীক্ষা নলে 

রাখিয়া উহাতে কিঞ্চিৎ যবক্ষাঁর দ্রাবক ঢালিয়া দিলে মার্কিউরস নাইটেটে ও 
নাইটি,ক অক্সাইডের লালবর্ণ বাম্প উৎপন্ন হয়। , মার্কিউরস নাইটে টের 
দ্রাবণের সহিত কষ্টিক পটাসের দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে রুষ্টব্র্ণ মাকি ভিরস 
অক্সাইড উৎপন্ন হইয়া! থাকে। 


১৫. রসায়ন । 


মৃর্কিউরিক.অর্মইড | পারদের সহিত পূর্ববাপেক্ষা অধিক 
পরিমাণে যবক্ষার দ্রাবক মিশ্রিত করিলে মার্কিউরিক নাইটে ট উৎপর হয়। 
ইহার দ্রাবধের সহিত কুষ্টিক পটাঁসের ভ্রাবণ মিশ্রিত করিলে, পীতবর্ণ 
মাকিউরিক অক্সাইড প্রাপ্ত হওয়া যায়। 
মাকিউরিক নাইটে (চএ0১)। শীতল যবক্ষার দ্রাবকের 
সহিত পারদ মিশ্রিত করিলে মার্কিউরস নাইটে) প্রস্তত হয়। 
১ম পরীক্ষা । একখগড তাত্র বা একটী পয়সার উপর মার্কিউরস নাই- 
টেট মর্দন করিলে পারদ পৃথক হইয়া তারের উপর সংলগ্ন হয়) এজন্য উহাকে 
রৌপ্যের ন্যায় উজ্জ্বল দেখাইয়া! থাকে। প্র পারদ মণ্ডিত তাত্রধণ্ড উত্তপ্ত 
করিলে পারদ উঠিয়! যাওয়াতে উহার রৌপ্য সদৃশ উজ্জ্বলতা নষ্ট হুইয় 
যায়। 
২য় পরীক্ষা । একটা কাটিতে পারদ মাখাইয়া এ কাটিটা কোন পাতল। 
পিস্তল পাত্রের উপর দিয়া টানিয় লইয়া গেলে; পিস্তলের যে যে স্থানে পারদ 
সংলগ্ন হইবে, সেই সেই স্থানের পিত্ুল অতিশয় ভঙ্গপ্রবণ হইয়। উঠিবে ; 
স্থতরাং চাপ দিলেই এ সকল স্থানই ভগ্র হইয়। যাইবে। পিস্তল 
ব্যঘসাযীর! অস্ত্র শস্ত্রাদির সাহায্য অপেক্ষা না করিয়া অনেক সময় এ রূপে 
পিত্তল কর্তন করিয়া থাকে । 


মার্কিউরস ক্লোইভ বা ক্যালমেল (৪২0) মাফিউরস নাই- 
ট্রেটের দ্রাবণের সহিত লবণ মিশ্রিত করিলে শ্বতবর্ণ ক্যালমেল উৎপন্ন হয়। 
ক্যালমেল জলে দ্রব হয় ন! ) ওধধার্থ ইহা! ব্যবহ্ৃত হইয়! থাকে । চুণের জলের 
সহিত ক্যালমেল মিশ্রিত করিলে মাকিউর্লিক অক্সাইড উৎপয্ন হয়; তজ্জনা 
ভ্রাবণটা কৃষ্ণ বর্ণ ধারণ করে। চুণের জলের সহিত ক্যালমেল মিশ্রিত করিলে 
জাবপটা কৃষ্ণবর্ণ হয় বলিয়া, উহার নাম ক্যালমেল হইয়াছে 

মার্কিউরিক ক্লোরাইড (ে৪০.)। এই মিশ্র পদার্ঘটা ক্যালমেল 
অপেক্ষাও অধিক বিষাক্ত; হাসের ডিমের লালার সহিত .মিশিত করিলে 
বহার বিষ়াক্ততা নষ্ট হইয়! যায়। অতএব যদি কখন কোন প্রকারে উহা 
“পাস; তৎক্ষণাৎ হাসের ডিমের লাল! ভক্ষণ করিবে। তাহ! হইলে আর 





মাকিউরিক আইওভডাইড |. ১৫৯ 


কোন দ্নিষ্ট ঘটনা! হুইতে পারিবে না। মাকিউরিক সলফেট ও লবর্ণ” 
একত্র মিশ্রিত করিয়! উত্তপ্ত করিলে মার্কিউরিক ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়; যথা--- 
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মুাকিউীরিক সল.ফেট ও লবণ -মোডিক সল্‌ফেট ও মার্কিউরিক ক্লৌরাইভ। 
মার্কিউরিক ক্লৌলাইড জলে দ্রব করিয়। এ দ্রাবণ কাষ্ঠের উপর মাথা ইলে 
উহা শীঘ্র পচিয়। নষ্ট হইতে পারে ন1। ূ 
.মাকিউরিক আইওডাইড। এই বিষাক্ত পদার্ঘটা অতি সুন্দর 
লোহিত বর্ণ। ইহা পারদ ও আইওড়ীনের রাসায়নিক সংযোগে উৎপন্ন হয় । 
৩য় পরীক্ষা । কিঞ্চিৎ পারদ, আইওডীন ও আল.কোহল খলে রাখিয়া 
উত্তমরূপে মিশ্রিত করিলে লালবর্ণ মার্কিউরিক আইওডাইভ উৎপন্ন হয়। 
পোটানদিক আঁইওডাইডের দ্রাবণের সহিত মার্কিউরিক ক্লোরাইডের দ্রাবণ 
*মিশ্রিত করিলে পীতবর্ণ মার্কিউরিক আইওডাইড উৎপন্ন হইয়। অল্প ক্ষণের 
মধ্যেই লাল বর্ণ ধারণ করে । যদি মাকিউরিক ক্লোরাইডের ভ্রাবণ অধিক 
দেওয়া! যায়, তাহ! হুইলে দ্রবণটী পীতবর্ণ ন! হুইয়! শ্বেতবর্ণ ধারণ করিবে। 
প্র শ্বেতবর্ণ পদার্থের সহিত আইওডাইডের দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে, উহ] পুনরায় 
লালব্ণ হইয়! যাইর্বে। মার্কিউরিক আইওডাইডের বর্ণের এই প্রকার পরি- 
বর্তন ঘটে বলিয়া, ইহাকে পন্দ্রজালিক বর্ণ বা ম্যাজিক কলার বলিয়া থাকে । 
মার্কিউরিক আইওডাইড পো্টানিক আইওডাইডের প্রাবণে ভ্রব হয় । 
৪থ পরীক্ষা। মার্কিউরিক আইওডাইভ কাগজের উপর মাথাইয় ম্পিট 
ল্যাম্পের শিখায় উত্তপ্ত করিলে উহা পীতবর্ণ হুইয়া যায়? কিন্তু কাচের নল 
দ্বারা এঁ পীতবর্ণ কাগজখানির উপরি ভাগ ঘর্ষণ করিলে উহা! পুনরায় লাল 
বর্ণ ধারণ করে। 
হিঙ্গুল (মার্কিউরিক সলফাইড) | পারদ ও গন্ধক একত্র মিশ্রিত 
করিয়া ঘর্ষণ করিলে হিঙ্গ,ল উৎপন্ন হয়? লাল রঙ করিবার জন্য ইহা ব্যবন্ধত 
হয়া থাকে। | 


১৬৬ বলায়ন 1, ্ 


সীসক (প্রন্থম বা লেড)। 
সাঙ্কেতিক নাম [৯১ পরমাণুর ভার ২০৭। 

সীনক গন্ধকের সহিত রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইয়। গলিনা বা! সগন্ধক 
সীসের আকারে খনি মধ্যে অবস্থিতি করে। এ গলিনা হইতেই বিশুদ্ধ সীসক 
প্রস্তুত করে। গলিন! চুণের সহিত মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে কিছ্দংশ 
সীসক দগ্ধ হইয়া যান এবং অবশিষ্ট ভাগ অল্নজনের সহিত মিলিত হইয়। 
সাম্নজন সীসক উৎপন্ন করে । গলিনার সহিত বালি প্রভৃতি মিশ্রিত থাকিলে 
উহা চুণেঞ্জ সহিত সংযুক্ত হইয়া যায়।* তাটাতে বায়, প্রবিষ্ট হইতে ন! 
দিলে উৎপন্ন সায়জন সীসক ও অবশিষ্ট গলিনা উত্তাপাতিশয়ে 'পরম্পর সহিত 
মিলিত হইয়া বিগুদ্ধ সীসক উৎপন্ন করে। 
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বিশুদ্ধ সীদক কোমল এবং নীলাভ শ্বেতরর্ণ। কাগজের উপর সীসকণ্ 
ঘর্ষণ করিলে ধূসর বর্ণ দাগ পড়ে । সীনকের পাত প্রপ্তত করা যায়? কিন্ত 
তার কর! অসাধ্য । ৩০৩০ তাপে ইহ। তরল অবস্থা ধারণ করে। ভ্রৰ সীস 
কঠিন হইবার সময় পূর্ববাপেক্ষা উহার আয়তন কমিয়া যায়; তজ্জন্য গলিত 
সীস ছাঁচে ঢালিয়া কোন প্রতিমৃত্ত্যাদি প্রস্তুত কর। অসাধ্য । সীসকের সহিত 
শতকরা ছুই ভাগ আর্সেনিক মিশ্রিত করিয়া তন্ঘার। গুলি গোল! প্রভৃতি প্রস্তত 
করে। আর্সেনিক মিশ্রিত নীস জব করিয়া এত উচ্চ ,হইতে ঝাবরির উপর 
ঢালিয়! দেয় যে, গলিত সীসক ব, নিয়স্থাপিত জলে পতিত হইবার 
পূর্বেই কঠিন অবস্থা ধারণ করে স্ীবং আর্সেনিক মিশ্রিত থাকাতে সম্পূর্ণ 
গোলাকার প্রাপ্ত হয়। 

জল ব।বায়তে লৌহ প্রভৃতি কতকগুলি ধাতু রাখিয়া দিলে মরিচা পড়িয়া 
নষ্ট হইয়া যায় ; / কিন্তু সীসক্ষের সেরূপ কোন পরিবর্তন ঘটিতে দেখা যায় না; 
এইজন্য সীসক, সবার! গ্যাসপাইপ জলের পাইপ প্রতৃতি প্রস্তত হইয়! থাকে। 
জুলীয়বাস্প বিশ্রিত বায়ুতে কিন্বা বাহু মিশ্রিত জলে নীলন্ষ রাখিলে, স্বেড 


» লাকা টে 
৯ গলিনার সহিত রৌপ্য মিশ্রিত থাকিলে ক্ষি উপারে পৃথক করি! 'লইতে হয়, তাহা 
গুব্বেই উল্লিখিত হইয়াছে। 


মুদ্রাশব্ধ বা লেড অকসাইড। ১৪ 


ছাইডেট উৎপর হয়, এ লেড হাইডেট জলে পরব হইয়া উহা! বিষাক্ত করি, 
তুলে। জলের সহিত আশ্নারিকায্ন বাষ্প মিশ্রিত থাকিলে, উৎপন্ন লেড হাই- 
ডেট উহ্ছার সহিত সম্মিলিত হইয়া অলারায়িত সীসক (লেড কার্বনেট)% 
উৎপন্ন করে। ইহ। দ্বারা সীনকের উপরি ভাগ আচ্ছাদিত হওয়াতে পুন 
লেড হাইডেউ উৎপন্ন হইতে পারে ন1; সুতরাং তাদৃশ অনিষ্টপাতের আশঙ্কা 
নিবারিত হয়। জলের সহিত সহরিতীন কিন্বা ঘবক্ষারায়িত পদার্থ মিশ্রিত 
থাকিলে, সীস ইঁ সকল পদার্থের সহিত মিলিত হইয়। যথাক্রমে সহরিতীন 
সীসক ও যবক্ষারায়িত সীনক উৎপন্ন করে। প্র উৎপন্ন পদার্থগুলি জলে ভ্রব 
হয় বলিয়া, সীসক ক্রমে ক্রমে ক্ষয় প্রাপ্ত হইতে থাকে । 
১ম পরীক্ষা । ছুইটী কাছের-ন্সেক্ষ,একুটীতে বৃষ্টির জল ও অপরটীতে 
গন্ধকায়িত চুর্ণপ্রদ বিশিষ্ট উৎসজল রাখিয়া! ছুইট গ্ল্যাসের মধ্যেই এক এক 
। খণ্ড সীসক ফেলিয়া! দাও । কিছু দিন পরে এ ছুইটা গ্ল্যাস হইতে অল্প পরিমাণ 
জল লইয়! পৃথক পৃথক করিয়া বাম্পীনূত কর । সমুদ্বায় জল পরিগু্ হইলে এ 
ছুইটী পাত্রের মধ্যে অল্প পরিমাণ ষবক্ষার দ্রাবক ঢালিয়। দিয়া পুনর্ধবার অল্পে অল্লে 
উত্তপ্ত করিয়া ঘনীভূত কর। অনন্তর এ ঘনীভূত পদা্থদ্বয়ের উপর অল্প পরিমাপ ' 
চৌয়ান (বিশ্তদ্ধ) জল ঢালিয়। দিয়! দ্রাবণ ছুইটাকে ছাঁকিয়! লও । এখন 
ছাকিয়া লওয়1 দ্রাবণ ছুইটীর মধ্যে সগন্ধক উদঞ্জন বাম্প প্রবিষ্ট করিলে 
ষে ভ্রাবণটাতে সীস ভ্বীতৃত আছে; তাহা তৎক্ষণাঁৎ কৃষ্ণবণ হইয়া বাইবে। 
উৎপন্ন কৃক্ণবর্ণ পদার্থ সগন্ধক সীস ব্যস্রীত আর কিছুই নয়। উৎস জলে 
সীস দ্রব হয় না? কিন্তু বৃর্টির জলে দ্রব হয়; তজ্জন্য যে পাত্রটীতে বৃষ্টির 
জল রাখিয়া বান্পীভূত করা গিয়াছিল, তন্মধ্যেই পূর্বোক্তরূপ পরিবর্তন 
লক্ষিত হইল। 
ুদ্রাশঙ্খ বা লেড অকৃনাইভ (৮৮০)। নীসকের এই খনিজ 
পদার্থটা হইতে বিশুদ্ধ সীসক প্রস্তত হুইক্স! থাকে । সীস উত্তপু করিয়া লালবর্ণ 
করিলে পীতবর্ণ লেড অকৃসাই ব! সাম্জন সীসক উৎপন্ন হয়। সায়লন 
'সীসক অধিকতর উত্তাপ পাইলে ভ্রব হুইয়া যায়। এ্রঁদ্রব পদার্থটী শীতল 
হইলে লালের আভাযুক্ত পীতবর্ণ পদার্থ প্রস্তত হয়) ইহাকে লিখারে ব্লু 
২১ 


১৬২ ূ  ন্বসায়ন। 


শক্লিন্ট কাচ প্রস্তত করিবার জন্য লিখারেজ এবং ওষধাথ মুদ্রাশঙ্খের ব্যবহার 
দেখা গিয়া থাকে। 


“ লোহিত সাত্রজন সীসক বা রেড লেড অক্সাইড (৮১০১) 
ইহাকে সচরাচর মেটে সিন্দুর বলিয়া থাকে। বাষু মধ্যে এক দিন ক্রয়াগত 
লিখারেজ উত্তপ্ত করিয়! মধ্যে মধ্যে নাড়িলে, উহা! বাযুস্থ অল্নজনের সহিত 
মিলিত হুইয়! লোহিত বর্ণ সায্নজন সীসকে পরিণত হয়। সীসকের 
অন্যান্য যৌগিক.পদার্থগুলির মধ্যে অঙ্গারায়িত সীদক (লেড কার্বনেট) বা 
সফেদা সর্বপ্রধান। সকেদা দ্বার! সাদা রঙ প্রস্তুত করিয়া থাকে। নানাপ্রকার 
সফেদা প্রস্তত হইতে পারে। হলগুদেশে যে প্রণালীতে সফেদ! প্রস্তত হয়, 
তাহার বিষয় লিখিত হইতেছে 194৮5525-, হি? 

সফেদ। প্রস্তৃত প্রণালী | পাতল! সীসকের পাত গুটাইয়া মুৎ- 

পাত্রস্থিত সিক! (বিনিগার) বা এসিটিক এসিডের উপর ঝুলাইয়া রাখিতে হয় । * 
পচনোন্ব,থ উদ্ভিদ দ্বার] এ মৃৎপাত্রের নিম্ন ভাগ ও চতুঃপার্খ আবৃত করিলে 

পরী নকল উদ্ভিদ পচিবার লময় যে তাপ উৎপন্ন হয়) তন্দবারা এসিটিক এসিড 
বাম্পীভূত হুইয়! উপরিস্থ সীসকের -সহিত সংযুক্ত হইলে লেড এপ্লিটেট 
উৎপন্ন হইবে। প্র লেড এসিটেট উত্ভিদ্ন হইতে উৎপন্ন আঙ্গারিকাম্ন বাম্পের 
সহিত মিলিত হইয়া! অঙ্গারারিত সীসক ও এনিটিক এমিড উৎপন্ন করে। 
এই এসিটিক এদিড দ্বার! পুনরায় পূর্বের ন্যায় পরিবর্তন ঘটিতে থাকে 
অতএব জানা যাইতেছে যে, অল্প এপিটিক এসিড দ্বার অনেক দিন অবধি 
প্রচুর পরিমাণে অঙ্গারায়িত সীদক বা সফেদা প্রস্তত করিতে পার! যায় 

. গ্রদ্ধকাঁয়িত বেরিয়ম (বেরিক সল্ফেট)। ইহা দেখিতে ঠিক 
সফে্দার ন্যায় এবং ইছার মূল্যও অপেক্ষারত অল্প; তজ্জন্য অনেক দোকান- 
দার সফেদার সহিত গন্ধাকারিত বেরিয়ম মিশ্রিত করিয়! বিক্রয় করে। যে 
সফেদার সহিত বেরিক ফল.ফেট মিশ্রিত,থাকে, তাহার সহিত যবক্ষার দ্রাবক 
মিশ্রিত করিলে সফেদাঁর সীসক অংশ যবক্ষারিকায়ে দ্রব হইস্সা (যবক্ষারাগিত 
সীদক উৎপর করে; ফতরাং বেরিক সল.ফেট পৃথক হইয়| যায় | 


ন্দীস শর্করা (মুগ্লীর অব লেড ব! লেড.এসিটেট) সিটিক 


লৌহ । ূ ১৮৩ 


এসিডে পায়জন সীসক দ্রব করিলে সীল শর্কবা প্রস্তুত হয়। এই পদার্খটী, 
দেখিতে চিনির ন্যায় এবং ইহার আঁশ্বাদও'মিষ্ট | সীসশর্করাঁ জলে দ্রব হয় ও, 
*বধার্থ ব্যবহৃত হইয়। থাঁকে। সীসশকরার দ্রাবণে দস্তা নিমগ্ন করিলে সীসক 
পৃথক হইর! দ্তার গাত্রে লগ্ন হয়। জলে দ্রবণীয় কোন পদার্থে শীসক. 
বিদ্যমান আছে কি না,তাহা। এই পরীক্ষ দ্বার! নির্ণয় করা.যাইতে পারে ।, 


লৌহ (ফেরম বা আয়রন) । 


সাঙ্কেতিক নাম 79) পরমাণুর ভাঁর ৫৬। 

লৌহ অতি প্রয়োজনীয় ধাতু; কিন্তু বিশুদ্ধ অবস্থায় ইহ! অতি অল্প পরিমাঁণে' 
প্রাপ্ত হওয়া যায় । লৌহ নিকেলের নহিত সংযুক্ত হইয়া মিটিওরাইট স্‌ বা. 
উষ্কা প্রস্তর রূপে অবস্থিতি করে। লৌহের অনেকগুলি খনিজ পদার্থ পরিজ্ঞাত 
আছে? তন্মধ্যে চুক লৌহ বাঁ মাগ্সিটিক ওর (দ্লা১0) নরওয়ে ও সুইডেন, 
দেশের খনিতে উৎপন্ন হয়। লৌহের প্রধান খনিজ পদার্থ রেড হীমেটাইট.. 
(২০০ ইংলগ ও রাশীগঞ্জের কয়লার খনিতে প্রাপ্ত হওয়া যায়। সগন্ধক দু 
লৌহ বা আয়রন পাইরাইটিদ (ছ83১)নামক লৌহের আর একটা খনিজ পদার্থ 
হইতে প্রচুর পরিমাণে লৌহ ও "শক প্রস্তত হয়। -ই গম্ধক গন্ধাক দ্রাবক 
প্রস্তুত করিবার জন্য ব্যবহৃত হইয়া থাকে। সগন্ধক লৌহ হইতে প্রাপ্ত লৌহ 
অতি অপরুষ্ট। স্প্যাথিক ওর বা ফের কার্বনেট এবং ক্লে আয়রন ওর' 
নামক লৌহের অপর ছুইী খনিজ পদার্থ আছে । ক্লে আয়রন ওর এক 
প্রকার ফের কাঁর্বনেট (অঙ্গারাপ়িত লৌহ) ব্যতীত আর কিছুই নয়।, 
ইহার সহিত চুণ, মাটী প্রভৃতি মিউিত থৈ"? "ভিন্ন ভিন্ন খনিজ লৌহ হইতে 
বিশুদ্ধ লৌহ প্স্তত করিবার প্রণালী ভিন্ন ভিন্ন। ইংলণ্ডে নিয় লিখিত প্রণা 
লীতে ফেরস কার্বনেট হইতে বিশুদ্ধ লৌহ প্রস্তুত হইয়। থাকে। 

* বিশু দ্ধলৌহ প্রস্তৃত প্রণালী | ক্লেআয়রন ওর ও কল্পলা উপস্ঝি 
উপরি চারি পাঁচ থাক সাজাইয়! ধন্ক করিলে, ক্লেআইরন ওর হইতে 
আঙ্গারিকায্স বাষ্প নির্গত হইয়! যায়ঃ আর লৌহ বায়ুস্থ অল্নঞ্জনের অহিভ, 
মিলিত হইয়া ফেরিক অক্সাইড বা জ্যয় লৌহ উৎপন্ন কৰে। 
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ফেরিক অক্সাইড অঙ্গার ও চাঁখড়ির সহিত থাকে থাকে সাজাইয৷ 
উত্তপ্ত বায়ুপ্রবাহকে ভাটাতে দগ্ধ 
করিলে, অগ্নজন ভাগ অঙ্গারের 
সহিত মিলিত হইয়া আঙ্গারিকাক্ 
বাপ্পরূপে নির্গত হুইয়া যায় এবং 
বিগুদ্ধ লৌহ অবশিষ্ট থাকে । এই 
ভাটা (ফার্নেস) প্রান ৫* ফট 
উচ্ছ এবং কোন রূপ কৌশল হারা 
ইহার মধ্যে উত্তপ্ত বায়ু প্রবিষ্ট করে। 
তাঁটার নিয়ভাগস্থিত অঙ্গার অম্মজনের 
সহিত মিলিত হুইয়৷ আঙ্গারিকান্ন বাম্প 
উৎপন্ন করে) তজ্জন্য এ স্থানেই 
অধিক তাপ অনুভূত হয়। উৎপন্ন 
আঙ্কারিকায় বাষ্প ক্রমে ক্রমে উপরে উঠিয়া! উত্তপু অঙ্গার সংস্পর্শে একাল 
অঙ্গারে পরিণত হুয়। এ একায় অঙ্গার তাটার উপরিস্থ ফেরিক অক্সাইডের 
সহিত মিলিত হইয়া! আঙ্গারিকাম্ন বাষ্প ও বিশুদ্ধ লৌহ উৎপন্ন করে; যথা__ 
০২০৬ +৩০০- ২6০ 4১৩০০২। 
ফেরিক অক সাইড ও একর-ঙ্গার লৌহ ও আঙ্গারিকায় । 
উৎপন্ন বিশুদ্ধ লৌহ (76) উত্তাপাতিশয়ে দ্রব হই! ভাটার নিয় ভাগে 
পতিত ও তগ্রত্য অঙ্গারের সহিত কিয়ৎপত্রিমাণে মিশ্রিত হয়। অল্প পরি- 
মাগ অঙ্গার মিশ্রিত এঁ গলিত লৌহ ভাটা হইতে বাহির করিয়! ছ'চে চালিকা 
বড় বড় স্তস্ত, কটাহ, কোদানি প্রত্ৃতি প্রস্তত করে। ভাটার নিম্নভাগ দিয়া 
যেমন গলিত লৌহ বহির্গত হইতে থাকে, অমনি উপরিভাগ দিয় উহার মধ্যে 
'অঙ্কার চাঁখড়ি ও ফেরিক অক্সাইড ফেলিয়। দেয়। ভাঁটীর কার্ধ্য এক্‌ 
মুহূর্তের জন্যও বন? খাে নাঃ সর্ধদাই উহা ভারা লৌহ বিশোধিত হইতে 
থাকে । ভাটী হইতে যে লৌহ প্রাপ্ত ছওয়! যার, তাহাকে চাল! লৌহ. 
টক আয়রন) বলে। লৌছের খনিজ পদার্থের সহিত যে দিলিক1| ও মৃত্তিকাদি 
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মিশ্রিত থাকে, তাহ! চাখড়ির চুণের মহিত মিলিত হইয়া! এক প্রকার কাচ্ধ 
উৎপর করে । প্র কাচ অতি সামান্য উপ্তাপে দ্রব হইয়া লৌহের উপর ভাসিয়া 
'উঠে এবং ক্রমে ক্রমে ভাটার ছিদ্র দিয়! বহির্গত হইয়া যায়। 

ঢালা লৌহ ভঙ্গপ্রবণ ও দানাবিশিষ্ট। অপেক্ষারুত অধিক অঙ্গার 
থাকাতে উহা! অন্যান্য লৌহ অপেক্ষা অনেক কঠিন। শ্বেত ও কৃষঃ 
ছুই প্রকার ঢালা লৌহ আছে। কাল লৌহে ইন্পাত দ্বারা অনারাসে ছিন্ত্র 
করা যায় এবং ইহা গলাইর! ছীীচে চালিতেও বিশেষ অস্থবিধা ঘটে ন1। কাল 
লৌহ গলাইয়া শীত শীতল করিলে শ্ব্েতবর্ণ ঢালা! লৌহ প্রস্তত হয়। প্র 
শ্বেতবর্ণ লৌহ দেখিতে রৌপ্যের ন্যায় উজ্জ্ল। ইহা গলাইয়া অরে অল্পে 
শীতল করিলে, কৃষ্ণবর্ণ চাল! লৌহ প্রাপ্ত হওয়া যায়। ক্ুষ্ণবর্ণ টালা লৌহ 
অপেক্ষা! শ্বেতবর্ণ চালা লৌহ অনেরু কঠিন। ইস্পাত ও কুশী লৌহ ঢালা 
লৌহ হইতেই প্রস্তত হুইয়! থাকে । ঢালা লৌহে শতকরা ২ হইতে ৫ ভাগ 
অনার এবং কিয়ৎ পরিমাণে সীস, গন্ধক প্রভৃতি মিশ্রিত থাকে । 


/ উকুশী লৌহ। ঢাল! লৌহ গলাইয়া মধ্যে মধ্যে নাড়িলে, অঙ্গারের 
'কিয়দংশ বাযুগ্থ অশ্লজনের সহিত 'মিলিত হইয়া একায় অঙ্গারের আকারে 
নির্গত হইয়া যায় ও কুশী লৌহ অবশিষ্ট থাকে। ঢালা লৌহ হইতে 
কুশী লৌহ প্রস্তত করিবার প্রণালীকৈ পুভলিং প্রণালী বলে। কুশী 
লৌহ পিটিয়! যেরূপ ইচ্ছা, সেই আকারের দ্রব্যাদি প্রস্তত কর! যায় ; তজ্জন্য 
ইহাকে পেটা বা প্রস্তুত লৌহ বলি্ন! থাকে । অঙ্জারের ভাগ কম থাকাতে 
কুশী লৌহ অন্যান্য লৌহ অপেক্ষা অনেক কোমল। ইহা গলাইতে 
আুধিক তাপের প্রয়োজন হয় । ছুই খণ্ড কুশী লৌহ্‌ উপরি উপরি রাখিয়া 
অগ্নির উত্তাপে লাল করত হাতুড়ীর আঘাত মারিলে প্ররস্পর সংযুক্ত হইয়া 
যায়। এই গুণ থাকাতে উহ! দ্বারা প্রেকঃ ঘোড়ার লাল, হাতা, বেড়ী 
শর্ত প্রশ়োজনোপযোদ্ধী ত্রব্য সকল প্রস্তত হুইন্ন! থাকে । 


খ ইন্পত। ইম্পাতে ঢাল! লৌহ অপেক্ষা কম এবং কী লৌহ অপেক্ষা 
অধিক পরিমাণে অঙ্গার আছে; স্ৃতরাঁং ইহা! ঢালা লৌহ অপেক্ষা কৌমল ও. 
কুশী লৌহ অপেক্ষা কঠিন। কুশী লৌহে শতকর! .১ হইতে .€ ভাগ 
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ইন্পাতে শতকরা-১.৫ ভাগ অঙ্গার প্রাপ্ত হওয়া যায় । ইস্পাত অতিশয় উত্তপ্ত 
করত অলম্ন করিয়া! হঠাৎ শীতল করিলে উহার কাঠিন্য বদ্ধিত হয় এবং 
আন্তে আস্তে শীতল করিলে উহা! কোমল হুইয়া যায়। এ কোমল ইস্পাত. 
পিটিয়! পাত প্রস্তত করা যাইতে পারে। ইন্পাঁত কঠিন অথচ ঢালা লৌহের 
ন্যায় ভলগপ্রবণ নয় ; এজন্য ইহা দ্বারা তরবারি, ছুরি,কাচি প্রভৃতি অস্ত্র 
শত্ত্রগু চেইন স্পিং প্রভৃতি অন্যান্য দ্রব্য প্রস্তত করিয়া, থাকে। সমান 
পরিমাণে কুশী লৌহ ও ঢালা লৌহ মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে ইম্পাত 
উৎপন্ন হয়। বেসেমর সাহেব ইন্পাত প্রশ্ঠতরর এই প্রণালী উদ্ভাবিত করেন 
বলিয়া, ইহাকে বেসেমর প্রণালী বলে। চুম্বকের গাত্রে ইস্পাত ঘর্ষণ করিলে 
উহ! চুম্বকের গুণ প্রাপ্ত হয়) কিন্তু উত্তপ্ত করিলে উহার এ গুণনষ্ট 
হইয়া যায়। 
লৌহের সহিত অল্নজনের রাসায়নিক সংযোগে তিন প্রকার সায়জন , 
লৌহ উৎপন্ন হয়; যথা-- 
একায় লৌহ বা ফেরস অক্সাইড (780)। 
্রান্ন লৌহ বা ফেরিক অক্সাইড (78২০১)। 
| চতুরম্ন লৌহ বা ব্যাক অকৃদাইভ (ম১০$)। 
লৌহকে বায়ুমধ্যে রাখিয়া সাতিশয় এ করিলে ব্যাক অক্সাইড 
(0950৪) উৎপন্ন হয়। 
ফেরস.হীইডেটে ঘেওম্0২)। রাজী দ্রাবণের সহিত কষ্টিক 
পটাসের দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে, জলে অন্দ্বণীয় সবুজবর্ণ ফেরম হাইড, 
উৎপন্ন হয় । ফেরস হাইডে্টের বর্ণ শ্বেত; কিন্তু বায়ুমধ্যে থাকিলে অগ্নজনের 
সহিত মিলিত হইয়! সবুজ বর্ণ ধারণ করে। এ সবুজ বর্ণ পদার্থটী অধিকক্ষণ 
বায়ুতে রাখিলে ফেরিক হাইডেটে পরিণত হয়। লৌহের ছুই প্রকার যৌগিক 
পদার্থের মধ্যে ফেরেসের এক প্রধান ৭ এই যে, উহা! জল কি! বাঘু হইতে 
অল্নঙ্গন গ্রহণ করিয়া ফেরিকে পরিণত হয়! ফেরস মাত্রেই সবুজবর্ণ এবং 
ফেরিকগুলি লোহিত্ের আভাযুক্ত পীতবর্ণ হইয়া থাকে । ফের মূ ক্লোরাইড 
৪00 । লবণ ভ্রাবকে লৌহ পরব করিয়া ভ্রীবণটী পরিগুফ করিলে দবুজবর্ণ 
“কৈনক্লোরাইড প্রাপ্ত হওয়া যায় ! 
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ফেরিক ক্লোরাইভ ( (২07)। ফেরিক লবণগুলির মধ্যে এইটাই 
বিশেষ প্রয়োজনীয় । লবণ দ্রাবকের সহিত ফেরিক হাইড মিশ্রিত করিলে 
এফেরিক ক্লৌরাইভ উৎপন্ন হয়। 

» ফেরস সলফেট (950:)। ইহার আর একটী নাম হীরেকস | হীরে- 
কস নান উপায়ে প্রস্তুত কর! যাইতে পারে । গন্ধক দ্রাবকে লৌহ দ্রব করিলে 
ফেরস সল্‌ফেট উৎপন্ন হয়? কালী ও কাল রঙ প্রস্তুত করিবার জন্য হীরে- 
কস ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 

ফেব্িক সল্ফেট (ঘি 6, )। ফেরস সল ফেট যবক্ষার দ্রীবকে দ্রব 
করিয় উত্তপ্ত করিলে, ক্কেরিক সল.ফেট প্রাপ্ত হওয়া! যায়। 


ফেরস সল্ফীইড | ৮ ভাগ লৌহ ও & ভাগ গম্ধক মিশ্রিত করিয়া 
. উত্তপ্ত করিলে ফেরস সল.ফাইড উৎপন্ন হুয়। সগন্ধক উদজন প্রস্তুত করিবার 
জন্য ইহার ব্যবহার দেখ] যায় । ফেরস সল.ফাটভ কৃঞ্খবর্ণ ও কঠিন পদার্থ । 


ফেরিক সল্ফাইড (99২) । ফেরিক সলফাইড লৌহের একটা প্রধান 
খনিজ পদার্থ। ইহা অঙ্গারের সহিত মিলিত হইয়া তুগর্ভে অবস্থিতি করে ।* 
ফেরিক সল্ফাঁইড দেখিতে ঠিক পিস্তলের ন্যায়। ইহাতে অধিক গন্ধক আছে 
বলিয়া, গন্ধক দ্রাবক প্রস্তত করিবার জন্য ইহা! বিশেষ রূপে ব্যবহৃত হইয়া 
থাকে । 

পরীক্ষা । হীরেকসের ভ্রাবণের সহিত ধোটামিক_ ফেরোসাফ্েনোইডের 
দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে, অল্প নীলবণ একটা পদার্থ উৎপন্ন হয়; কিন্ত এ পোর্টা- 
পিক ফেরোসায়েনাইডের দ্রানণ ফেরিক লবণের সহিত মিশ্রিত করিলে, গাঢ় 
নীলবণ পদার্থ উৎপন্ন হয় তন্গিমিত্ত হীরেকসের সহিত ছুই চারি বিন্দু যব- 
ক্ষারিকান্ন মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে ফেরিক সল.ফেট জন্মে । শী ফেরিক : 
সলফেটের সহিত পো্টাদিক ফেরোসাঁয়েনাইডের দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে, গাড় 
, লীলবর্ণ পদার্থ উৎপন্ন হইয়া থাকে । এই পরীক্ষা দ্বারা কোন পদার্থ লৌহ 
আছে কি না নির্ণয় কর] যাইতে পারে। 


(রজত এল হেরটে 


লী | রসায়ন। : 


ম্যাঙ্জানীজ। 
সাঙ্কেতিক নাম 210) পরমাণুর ভার ৫৫। 


বিশুদ্ধ ম্যাঙ্কানীজ দেখিতে প্রাওয়! যায় না। ইহার খনি পার্থ 
হইতে বিশুদ্ধ ম্যা্গানীজ প্রস্তত গ্রণালীও তাদৃশ সহঙ্গ.নয়।...ম্যাফানীজের 
খনিজ পদার্থ গুলির মধ্যে ছ্যন় ম্যাঙ্গানীজ বা ম্যাক্গানিক ডাই অক্সাইড 
গ্রধান ও অপেক্ষাকৃত সুলভ। এ পদার্থটী অঙ্গারের সহিত মিশ্রিত 
করিয়৷ উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ ম্যাঙ্থা নী পহ্ুংউৎপর হয়। ম্যাঙ্ানীজ 
কঠিন, ভঙ্গপ্রবণ ও রক্তাভ শ্বেতবর্ণ। বাঘ কিম্বা জলের ভিগ্তর রাখিলে 
অয্নজনের সহিত মিলিত হয় বলিয়া, উছাকে অন্নঙ্গন শূন্য পার্বতীয় তৈলের 
ভিতরে রাখিতে হয়। ম্যাঙ্গানীজ বিভিন্ন পরিমাণ বিশিষ্ট অম্নজনের সহিত 
ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণে মিলিত হইয়া অনেক গুলি সাম্নজন পদীর্ঘথ উৎপন্ন 
করে? যথা 

একায় মাঙ্গানীজ 11001 


দ্বাকপ + 21704 
প্রান চক, 8177২0৬ 1 
চতুরম্ ১, 2810৩0৪1 


ধর সকল সাম্নজন পদার্থের মধ্যে দ্বায় ম্যাঙ্সীনীজ বিশেষ প্রয়োজনীয় । 

য় ম্যাঙ্গানীজ উত্তপ্ত করিলে উহ! হইতে স্মক্নজন নির্গত হইয়1 থাকে । 
| ৩0২ - 840৩0৪+-0২ 

শ্বেতবর্ণ কাচের সহিত গ্থযন্প ম্যাঙ্গানীজ মিশ্রিত করিয়। উত্তপ্ত করিলে; 
বাওলেট বর্ণের কাচ উৎপন্ন হয়। এজন্য কাঁচ প্রস্ততকারীর! অনেক দ্বান্ 
ম্যাঙ্গানীজ ব্যবহার করিয়া থাকে। দ্বাঈ ম্যাজানিজ কৃষবণণ ও জলে ভ্রব- 
ণীয়। গন্ধকারিত ম্যাঙ্গানীজ ্যঙ্গেনস সল্ফেট) ও সহরিতীন ম্যাঙ্থানীজ 
(ম্যা্সেনস ক্লোরাইছ) প্রভৃতি ম্যাঙ্জাবীজৈর অপরাপর যৌগিক পদাথ "লি 
তত প্রয়োজনীয় নগগ বলিয়া, &গুলির বিবরণ লিখিত রা ন1।" 


কৌবল্ট 


কি নাষ.০০; পরমাঁথ র ভার &৯ 









সাকষেতিক নাম ম? পরম 


নিকেল ও কোবল.ট। ১ ৬৬ 


'নিকেল ও কোবলউ ধাতুর অনেক বিষয়ে সাদৃশ্য দেখিতে পাওয়া যায় ৭ ০ 
এ ধাতু স্বয়ের পরমাণুর ভার একরূপ এবং.এী ছুইটী এক খনিতেই উৎপন্ন 
“হইয়া থাকে । আকরে নিকেল ও কোবল.ট সচরাচর লৌহের সহিত মিশ্রিত 
থাকে। পুর্বে ন্যাক্সানির খনি খননকারীরা খনি হইতে রৌপ্য সদৃশ 
উজ্জল খনিজ পদার্থ উত্তোলন করিয়া! রৌপ্যত্রমে অগ্নিতে দগ্ধ করিত) কিন্ত 
দগ্ধ করিবার সময় উহা। হইতে রগুনের গন্ধ নির্গত হইত । পরে দাঁহন শেষ হইলে 
উজ্জল পদার্থটা ধুলিবৎ চূর্ণ পদার্থের আকারে পরিণত হইত। ইহা! দেখিয় 
তাহার! এ উজ্জল পদার্থটী গ্রহণ না করিয়া ফেলিয়। দিত। এক্ষণে স্থির- 
হইয়াছে ষে,'প্রী উজ্জ্বল পদার্থটী নিকেল ও কোবলটের যৌগিক" পদার্থ 
ব্তীত আর কিছুই নয়। ইহার সহিত আর্সেনিক মিশ্রিত থাকে বলিয়া) 
দগ্ধ হইবার সময় রশুনের গন্ধের ন্যায় গন্ধ নির্থত হইয়া খাকে। 
ংপ্রতি পঁ সকল খনিজ পদার্থ হইতে প্রয়োজনীয় নিকেল ও কোবলট 
ধাতু প্রস্তত হইয়! নান! কার্ষ্যে ব্যবহৃত হইতেছে । দস্তা ও তাম্রের সহিত 
নিকেল মিশ্রিত করিয়! রৌপ্যের ন্যায় উজ্জ্বল জর্ম্ন সিলভর নামক একটী মিশ্র 
ধাতু প্রস্তত হইতেছে । ভক্্মার৷ কাট!) চামচে প্রভৃতি অনেক দ্রব্য প্রস্তত » 
হইয়া থাকে । কাচ কিম্বা চীন! মাঁটার বাসন প্রস্তত করিবার সময় এ ছুই 
দ্রব্যের উপাদানের ৃহিত কিঞিতৎ কোবল মিশ্রিত করিলে, পদার্থ গুলি নীল 
বর্ণ ধারণ করে। ইস্পাতের ন্যায় চুম্বকের গাত্রে ঘর্ষণ করিলে; নিকেল ও কোবৰ- 
ল্ট উভয়ই চুম্বকের গুণ প্রাপ্ত হয়। নিকেল রৌপ্যের ন্যায় উজ্জল, 
শ্বেতবর্ণ ও কঠিন। ইহার পাত ও তার প্রস্তত করা যাইতে পারে। নিকেল, 
জল অপেক্ষা ৮.৪ গুণ ভারী । লৌহ যেন্ধপ অল্প সময়ে অল্নের সহিত 
মিলিত হইয়া নষ্ট যায়, ইহার প্রকৃতি সেরূপ নয়। 
কোবল্ট রক্তবর্ণ ও কঠিন পদার্থ। কোবল্টের যৌগিক পদার্ঘগুলির 
মধ্যে কোবল্ট ক্লোরাইড বিশেষ প্রয়োজনীন্ন। সা়জন কোবল.ট লবণ 
ছ্রাবকের সহিত মিশ্রিত করিলে তর পদার্থটা উৎপন্ন হয়। সহরিতীন কোবল-্ 
টের (কোবলউ ক্লোরাইডের), দ্রাবণ দিয়া কাগজের ,উপর লিখিলে কোন 
দাগ দেখিতে পাওয়া যায় না; অথচ &ঁ কাগজখানি অধির উপর ধরিয়া ্ 
উত্তপ্ত করিলে লিখিত অক্ষরগুলি নীলবর্ণ হুইয়া,উঠে। কাগজ খানি শীতনা! ্ 
২২ 


ক... রসায়ল। 
্ৃ ক্ষত 


হইলে অক্ষর গুলি পুনরায় অনৃশ্য হইর! বার । সহর্লিতীন কোবল্ট ভ্রাবণের 
গ্রী বিশেষ গুণ থাকাতে কোন গোঁপনীয় সংবাদাদি লিখিবার সময় উহার ব্যব- 
হার হইয়া খাকে। জল মিশ্রিত সহরিতীন কোবল্টের বর্ণ ঈষৎ লোহিত )' 
কিন্ত উত্তপ্ত করিলে উহ্বার জলীয় 'অংশ নির্গত হইয়া যাওয়াতে পদাথটা নীল 
ঘর ধারণ কষ্েে। 


শীত জাভা 


ফট্কিরিপ্রদ (এলুমিনিয়ম)। 


সান্কেতিক নাম &]) পরমাণুর ভাঁয় ২৭'৫। ্ 
ফট্কিরি এই ধাতুর একটা প্রধান যৌগিক পদার্থ। ইংরাজী ভাবায় 
ফট্কিরিকে শুলাম বলে; এই এলাম হইতেই এলুমিনিয়ম নামের স্ষ্টি 
হইগাছে। ফট্কিরিপ্রদের যৌগিক পদার্থ হইতে বিশুদ্ধ ধাতু প্রস্তুত করিবার, 
প্রণালী অতিশদ্র কঠিন। হরিতীন ও ফটুকিরিপ্রদদের যৌগিক পদার্থের 
সহিত লবণক ধাতু মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ ধাতু প্রাপ্ত হওয়া 
যায়। এই ধাতু ভূমগ্ডলে সংযুক্ত অবস্থায় প্রচুর পরিমাণে বিদ্যমান আছে। 
ফট্কিরিপ্রদ শ্বেতবর্ণ ও উজ্দ্ল। ইহ! দণ্তা অপেক্ষা কঠিন এবং জল অপেক্ষা 
২.৫ গুণ ভারী । রৌগ্যের ন্যায় ফট কিরিপ্রদৃও বাযুস্থ অগ্নজনের সহিত শীত 
মিলিত হয় না) ইহা! রৌপ্য অপেক্ষা ৪ গুণ জঘু। তজ্জন্য ফটকিরিপ্রদ 
্বায়! অনেক কাধ্য সংসাধিত হইয়া থাকে । আঘাত করিলে এ ধাতু হইতে 
অতি হুমধুর শব উৎপন্ন হয়। ফটকিরিপ্রদের পাত ও তার প্রস্তত 
করা যাইতে পারে | শী সকল তার দ্বারা শীত্ত শীত্র তাড়িত পরিচালিত 
হয়। রৌগ্যের সহিত সগন্ধক উদজন মিশ্রিত করিলে, উহা! যেরূপ ক্ৃষ্চ বর্ণ 
ধারণ করে; ফট.কিরিপ্রদের সেরূপ কোন পরিবর্তন দেখিতে পাওয়া যায় 
না। শীতল যবক্ষার দ্রাবক বা এন্ধকদ্রাবকের লহিত মিশ্রিত করিলে ফট: 
(কিরিপ্র্দ ধাতুর কোনন্নপ পরিবর্তন ঘটে না; কিন্তু উহা লবণ দ্রাবকের সন্ধি 
' মিলিত হইলে দ্রব হুর! সহরিতীন ফট.কিরিপ্রদ উৎপন্ন করে। ফটকিরি- 
প্র চা গটাসের ভ্রাবণে দ্রব হইয়া থাকে । 
. সক্জন কটুকিরিপ্রদ. .ব! এলুমিনা! (ঠ:0.)। পানা খ্রি 


 উদাকিত ফট কিরিগরদ। এ 


লালবর্ণ বহু মূল্য প্রন্তর (রুবি, সেফায়ার প্রভৃতি) এুমিনা ঘা! নির্ষিত। উ 
সকল গ্রন্তর হীরক অপেক্ষা অন্মূল্য ও কোমল। ভূগর্ড হইতে কোরউম, 
“নামক যে প্রস্তর উত্তোলিত হয়, তাহাও এক প্রকার এনুমিনা। উদদারিত ফট 
কিরিপ্রণ (এলুমিনিক হা ইড়েট) উত্তপ্ত করিলে, সান্জন ফটকিরিগ্রদ বা এলু- 
মিনা প্রাপ্ত হওয়া বায়। এই পদার্থটা শ্বেতর্ণ ও জলে, অদ্রবণীয়) ইহার কোন, 
রূপ স্বাদ ও গন্ধ নাই। 


উদ্দায়িত ফট্কিরিপ্রদ বা. এলুমিনিক হাইডেট (81১0১) 
কিঞিৎ ফট একিরি জলে পরব করিয়! উহার সহিত অঙ্গারায্মিত লবণকের ভ্রাবণ 
মিশ্রিত করিলে, শ্বেতবর্ণ উদ্বায়িত ফট্কিরিপ্রদদ উৎপন্ন হয় আর আঙ্গারিকাম় 
বাষ্প নির্গত হইয়া যায়। ফট.কির্ির সহিত আমোনিয়ার দ্রাবণ মিশ্রিত 
করিলেও উদ্দায়িত ফট.কিরিগ্রদ উৎপন্ন হয়। দস্তার লবগাক্ত দ্রব্য ও 
'আমোনিয়ার দ্রাবণের সায্ম্জনে যে শ্বেতবর্ণ উদ্ায়িত দস্তা. জন্মে, তাহ! অধিক 
পরিমাণে আমোনিয়ার দ্রাবণ দ্বার! জলে 'দ্রব হইয়া! যায়) কিন্ত এ উদায়িত 
ফট.কিরিপ্রদের সহিত অধিক-পরিমাণে আমোনিয়! দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে। 
উহা! কোন ক্রমে ভ্রব হয়না. এই পরীক্ষা! দ্বার ফটকিরিগ্রদের সত্তা. 
নির্ণীত হইয়া! থাকে. 


গন্ধকায়িত ফট্কিরিপ্রদ বা এলুমিনিক সন্কেই ১০৪০১ 
এক 'ছটাক গুন্ক আটাল মাটী কোন মৃৎপাত্রে র হার সহিত 
আধ ছটাক গ্ধক দ্রাবক উত্তমরূপে মিশ্রিত কর। পরে এ মিশ্রপদার্থটার 
উপর এক ছটাক জল ঢালিয়া দিয়! পাত্রটীকে কিছু দিনের জন্য কোন উফ 
চ্ছানে রাখিয়া দাও। অন্তর এ ষিশ্র পদার্থটী এক পোয়া! জলের সহিত 
মিশ্রিত করিয়া! বটিং কাগজ দ্বারা, ছাঁকিয়ঃ লইলে। যে দ্রাবণ প্রাপ্ত হওয়া! যাইবে» 
ভাহাতেই গন্ধকারিত ফট.কিরিপ্রদ দ্রবীভূত থাকিবে । মৃত্তিকা জলে অস্ত 
ব্দীয সিলিকেট বিনির্থিত; ইহা, গন্ধব দ্রাবক দ্বারা. বিশ্লিষ্ট হইয়া গন্ধকায়িত 
ফট.কিরিপ্রদ ও সিদদিকার আকারে পরিখড হয়। গন্ধকায্মিত ফট. কিরিগ্র 
২ গন্ধকারিত ক্ষাননকের রাঁদায়মিক সংযোগে কট,কিরি উৎপন্ন হয়।. | 

ফটকিরি বা এলাম (0২$1২8908২5750) ॥ ফট কিরি/প্রদের, টি কা 
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ঈ্দার্ধের মধ্যে এইটী বিশেষ প্রয়োজনীয় । গন্ধকায়িত ফট.কিরিপ্রদ ও গন্ধকা- 
গলিত ক্ষারক মিশ্রিত ও উত্তপ্ত করিয়া ক্রমে ক্রমে শীতল করিলে সুন্দর দানা 
বিশিষ্ট ফট্‌কিরি উৎপন্গ হয়। এই দানার ভিতর ২৪ তাগ জল থাকে ।., 
সচরাচর এই প্রকারে ফট.কিরি প্রস্তত না হইয়া এলাম ওর নামক "্ষট.কিরির 
খনিজ পদাথ হইতেই উহ! প্রস্তত হইয়া থাকে। এলাম ওর আম্মরন পাই- 
রাইটিস মিশ্রিত মৃত্তিকা ব্যতীত আর কিছুই নয়। এলাম ওর উত্তপ্ত 
করিলে, কিয়দংশ আয়রন পাইরাইটিসবা সগন্ধক লৌহ বায়ূস্থ অশ্লজনের সহিত 
মিলিত হইয়া হীরেকস উৎপন্ন করে এবং অবশিষ্ট আয়রন পাইরাইটিসের 
গদ্ধক, বাযুস্থ অযনজন ও মৃত্তিকাস্থিত সান্নজন ফট.কিরিপ্রদের পহিত মিলিত 
হইয়া গন্ধকায়িত ফট.কিরিপ্রদ (£1২৩9০0%) উৎপন্ন করে । এখন উহার সহিত 
সহরিতীন ক্ষারকের দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে, ফট.কিরি দান। বাধিয়! পৃথক হইয়! 
যায়। এস্থলে যে পরিবর্তন ঘটে, তাহ! এই-_ 
(১) ২93২4 ৩০২ - ২7৪৭ -+- ২৪৬ 
(২) ভ৩৪+-২০২- ০৪০0৪ হৌরেকস) /৫ গ 6 
(৩) 930৪ +41২৩১০0৪ +২1301- 890)২+ ১ 9908 
ফট.কিরি শ্বতবর্ণ স্বচ্ছ, ও জলে দ্রবণীয়। ফট.কিরি মিশ্রিত জল পাঁন 
করিতে অল্প মিষ্টান্বাদযুক্ত কষা বোধ হয়। ফট.কিরি শীতল জল অপেক্ষা 
উষ্ণ জলে অধিক পরিমাণে দ্রব হইরা থাকে । ফটকিরি উত্তপ্ত করিলে, উহার 
জলীঙ্ক অংশ বাপ্পাকারে নির্গত হইয়া! যায় ও উহ! খইএর ন্যায় স্ফীত হই] 
উঠে। পাক রঙ প্রস্ততঃ জল পরিফ্ষার এবং কাচের মত্ণতা সম্পাদন করি- 
বার জন্য ফট.কিরি ব্যবহৃত হইয়।থাকে । 

"পরীক্ষা । .. এক খণ্ড ফট্কিরি কয়লার উপর রাখিয়! বাকনলের শিখায় 
উপ্তপ্ত করিলে জলীক্ অংশ নির্গত হইয়! যাওয়াতে উহ! স্ফীত হুইয়া উঠে। 
পরে এ স্ফীত পদার্থের সহিত ছুই চারি বিন্দু যবক্ষারায়িত কোবলটের দ্রাবণ 
মিশ্রিত করিয়পুমরায় বাকনলের শিখায় উত্তপ্ত করিলে উহা নীল বর্ণ ধারণ 
করে। এই পরীক্ষ। দ্বারুও ফট.কিরিপ্রদের সত্তা নির্ণন্ করা যাইতে পারে। 


০ 


ছৃর্ণ | ১৭৩ 


ত্রয়োদশ অধ্যায়। 


স্বর্ণ (গোল্ড বা অরম)। 


সাক্কেতিক নাম 4৮3 পরমাণুর ভার ১৯৭। 

প্রায় সকল দেশেই অতি অল্লপপরিমাণে বিশুদ্ধ বর্ণ প্রাপ্ত হওয়া যাঁয়। 
কোন কোন নদীর বালুকামধ্যে অতি ুম্ধ হু ন্বর্ণকণা! সবল দৃষ্ট হইয়া থাকে। 
অষ্ট্রেলিয়৷ ও কালিফর্ণিয়াতেই অধিক পরিমানে স্বর্ণ প্রাপ্ত হওয়! যাঁয়। ১৮৫১ 
খৃষ্টাবে অষ্ট্রেলিয়া দ্বীপে একেবারে প্রায় ৫৩ সের স্বর্ণ পাওয়া গিয়াছিল। 
্র্ণরেণ,র সহিত বালুকাদি মিশ্রিত থাকিলে তরী বালুক। মিশ্রিত স্বর্ণকে উত্তম- 
রূপে ধৌত. করিতে হয়। তাহা হইলে অধিক ভারী স্বর্ণরেণ সকল পাত্রের 
নীচে পতিত ও বালিগুলি জলের সহিত স্থানাস্তরিত হইয়া! যায়। স্বর্ণ যদি, 
্রস্তরাদির সহিত মিলিত থাকে, তাহা হইলে এঁ সকল প্রস্তর চূর্ণ করিয়া 
পারদের সহিত মিশিত করিলে, প্রবল রাসায়নিক সম্বন্ধ বলে ্বর্ণাং ংশ সকল 
পারদের সহিত, মিলিত হইবে। এখন প্ঁ ঘ্বর্ণ মিশ্রিত পারদ হইতে, « 
অনায়াসেই বিশুদ্ধ ত্বর্ণ বাহির করিতে পারা যায়। 

বিশুদ্ধ শ্বর্ণ দেখিতে গাঢ় পীতবর্ণ ও উজ্জবল। উহা কঠিন ও অতিশগ্ন 
ভারী। বায়ুতে রাখিলে উহার কোন পরিবর্তন ঘটে না । স্বর্ণ পটিয়া অতি 
পাতলা! পাত ও হুস্ম তার প্রস্তত করিতে পার! যায়। হীরকাদি 
মহামূল্য দ্রব্য সকল স্বর্ণ পাত বা স্বর্ণ তার দ্বারা জড়িত হইলে যে কি অনি- 
ব্বচনীয় মনোহর শো ভা ধারণ করে, তাহা! প্রায় সকলেই প্রত্যক্ষ করিয়াছেন । 
শার্ণালঙ্কার দ্বার! শরীরের শোভা সম্পাদনার্থ সকলেই লালায়িত এবং উহ 
অন্ন পরিশ্রমে অধিক পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়া যায় না; সেই জন্যই অন্যান্য ধাছু 
অপেক্ষ। স্বর্ণের মূল্য এত অধিক হইয়াছে । যবক্ষার দ্রাবক, গন্ধক দ্রাবক, 
লবণ দ্রাবক প্রভৃতি কোন ভ্রাবকেই ক্র্ণ ্রব হয় না) কিন্ত মিশ্রিত ষবক্ষার 
দ্রাবক ও লবণ ভ্রাবকে সহজেই দ্রব হইয্না থাকে। স্বর্ণ হরিতীনের সহিত 
রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইয়া ছইপ্রকার সহরিতীন স্বর্ণ (গোল্ড .ক্রোরাইভী, , 
পরস্থত ঝরে যথা ১-:এক হুরিতীন শ্বর্ণ বা অরম ক্লোরাইড (850) এবং 

বিলাপ নপাবাপালাটিরাটিপ রাধা... 


২শন্ক রসারন। 


স্হরিভীন স্বর্ণ বা অরিক ক্রৌরাইভ (4501) বিশুদ্ধ স্বর্ণ অপেক্ষাকৃত 
কোমল? সুতরাং উচ্ছা বাবহার করিলে শীস্তর ক্ষয়প্রীপ্ত হইবে বলিয়া উহার 
সহিত কিঞ্চিৎ তাত্র মিশ্রিত করিয়! কঠিন করিয়! লয়। তাত্র মিজিত স্বর্ণের বর্খু . 
অন্ন লাল দেখায়। তান, পিত্ঙ্ল ও রৌপ্য নির্মিত ভ্রব্যাদি বর্ণ পাভ 
দ্বার আবৃভ করিলে, ঠিক ঘর্ণের ন্যায় মনোহর শোভা ধারণ করে । ' & 
সকল স্বর্ণ পাত মিত দ্রব্যকে গিপ্টী করা! দ্রব্য বিয়া! তাকে । 

পরীক্ষা। সহরিতীন স্বর্ণ জলে দ্রৰ করিক্ক। এ ভ্রাবণের সহিত হীরে" 
কসের ভ্রাবণ মিশ্রিত করিলে স্বর্ণ পৃথক হইসা যায়। সচরাচর এই উপাই 
স্বর্ণের দ্রবণীয় যৌগিক পদার্থ হইতে হ্র্ণ পৃথক করা প্রিয়! খাকে। 





চতুর্দশ অধ্যায়। 


হরিতালজন (আর্সেনিক) ৷ 
পাঙ্কেতিক নাষ 49 ; পরমাণুর ভার ৭৫ 1 


বিশ্তদ্ধ হরিভাঁলজন (আর্সেনিক) ধাতু কখন কখন প্রাপ্ত হওয়া যায়; কিন্ত 
ইহ! প্রায় সর্বদাই লৌহ, নিকেল, কোবল) প্রভৃতির সহিত মিশ্রিত হইয়া 
থাকে। এ সকল খনিজ পদার্থ উগ্তপ্ত করিলে আসেনিক একবারে বাম্প হইয়া 
বাযুহ অন্রজনের সহিত মিলিত হয়। আর্সেকের প্র বাম্প শীতল হইলে শ্বেত: 
বর্ণ চুগ পক্ধার্থে পরিণত হয়; ইহাকেই সেঁকো। বিষ বলিয়া! থাকে। ত্র 
অর্মেনিক কয়লার সহিত মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে, বিশুদ্ধ ধাতু প্রাঞ্ধ 
হওয়া যায় ; থ1-- 

8২0৬4৩০৩০০1, 
্রা্ন আর্সেনিক ও অঙ্গার - প্রবাসি অঙকার ও আর্সেনিক। 

আর্সেনিক ইন্পাতের ন্যায় শ্থেতবর্ণ ও ভঙ্গ প্রবণ ধাতু । বাঁজারে পতঙ্গ 
শক বিষ কোই পইজনু) বলিয়া যব পদার্থ বিক্রীত হয়, তাহাও এক প্রকার 
ৃ অপরিদক আস্টেমিক ব্যতীত জার, কিছুই নয়। পত্তন নাশক বিষে বি 


ব্রাদজন আসে নিক। [১৭৫ 


আর্সেনিক ও কিয়ৎ পরিমাণে সেঁকো মিশ্রিত থাকে । বিগ্ুদ্ধ আসের্সিক 
বাুতে রাখিয়! দিলে অগ্জনের সহিত মিলিত হইয়া ত্র্যয় আর্সেনিক উৎপন্ন 
করে বলিয়া, উহার বর্ণ মেটে হুইক়্া যায়। ১৮০০ তাপে আর্সেনিক তরল 
না,হইয়া.একেবারে বাম্পীভূত হয় । আর্সেনিক দাহ্য 3 অগ্নি সংযোগে নীলবর্ণ 
শিখ! নির্গত করিয়া জলিতে থাকে এবং উহা হইতে সেঁকোর বাশ্প উত্থিত 
হয়। আসেনিক বিষাক্ত পদার্থ ; ইহার গন্ধ রশুনের গন্ধের অনুরূপ। 

চূর্ণ আর্সেনিক হরিতীন পুর্ণ বোতলের মধ নিক্ষেপ করিলে, তৎক্ষণাৎ 
জলিয়া উঠে, এবং উহা হুইতে ত্রিহরিতীন আর্সেনিকের (আর্সেনিক ট্য় 
ক্লোরাইডের) ধুম নির্গত হইতে থাকে। আর্সেনিকের সহিত প্রশ্ক রকের 
রাসায়নিক সম্বন্ধ অত্যন্ত প্রবল এবং & ছইটা রূঢ় পদার্থের যৌগিক পদাথ 
গুলির প্রকৃতিও একরূপ ) বিস্ত উজ্জ্বলতা ও গুরুত্ব বিষয়ে রদাঞ্জনপ্রদ ও 
বিস্বথের সহিত ইহার অনেক সাদৃশ্য আছে। ধাতু ও অধাতু এই ছুই প্রকার 
রূঢ় পদার্থের সহিত আর্সে নিকের সৌসাদৃশ্য আছে বলিয়া, কোন কে রসা- 
যনবিৎ পণ্ডিত ইহাকে অধাতু, কেহ বা ধাতু শ্রেণীর অন্তর্নিবিষ্ট করিয়াছেন । 


ব্র্য্দজন আসে “নিক বা হাইড্িক আসেনাইড (৯৪) ৷ 


দস্তা ও পারি মিশ্রিত করিয়া উহার উপর গণ্ধক দ্রাবক চালিয়া দিলে 
জ্য.দজন আর্সেনিক উৎপন্ন হয়। প্রী বাম্পীয় পদার্থটা বর্ণহীন ও অততান্ত বিষাক্ত। 
বখন গেহেলন সাহেব এ বাম্পীয় পদার্থটা আবিষ্কার করেন, তখন উহার অল্প 
পরিমাণ বাম্প নাসারন্ধে, প্রবিই হওয়াতে তীহার প্রাণ বিয়োগ হয়। অতএব 
ত্রান আর্সেনিক প্রস্তত করিবার দময় বিশেষ সাবধান্‌ হওয়া উচিত। 
কর্যদজন আর্সেনিক দাহ্য দাঁহন সময়ে অল্পজনের সহিত মিলিত হইয়া 
্র্ন্র আসেনিক উৎপন্ন করে। যদি কোন চীনাবা্সন জলস্ত ক্র্যদজন আর্সে' 
নিকের শিখায় ধারণ কুর! যায়, তাহা হইলে আর্সেনিক ধাতু গোলাঁকারে 
পাত্রের গাজে সংলগ্ন হয়। আর্সেনিক কিবা! উহ্বার কোন যৌগিক পরুর্থের 
সহিত দত্ত! ও গন্ধক ভ্রাবক মিশ্রিত করিয়া ত্রয,দজন,গাসে নিক প্রস্তুত করত-, 
পূর্বোক্ত উপায়ে আর্সেনিক পৃথক করা যাঁর বলিয়া, পরীক্ষাকে মাসে দিটেষ্। 
বলিয়া থাকে । এফ গ্রেনেয় ৫**** ভাগেক্ এক ভাগ আর্সে নিষ্টের কোন 


৬ রসায়ন । 


বীগিক পদীর্ঘ ১০০ গ্রেন জলে ভ্রবীভূত থাকিলেও এ পরীক্ষা দ্বারা আসে 
নকের সত্ব! নির্ণয় করা যায়। 

পরীক্ষা । কএক খণ্ড দস্তা ও কিঞিৎ জল একটা কাচের কুপীতে রাখিয়া “* 
ঈনেল ও বক্তনল বিশিষ্ট ছিপি দ্বারা উহার মুখ উত্তমরূপে রুদ্ধ কর.। ফনেল 
বারা কুপপীর ভিতর খানিক গন্ধক দ্রাবক ঢালিয়। 
দলে উহ হইতে তৎক্ষণাৎ উদজন নির্গত হুইয়! 
বক্রনলের বহিস্থ মুখ দিয়া! বাহির হইতে থাকিবে। 
চুপী হইতে বাষু বহির্গত হওয়াতে বিশুদ্ধ উদজন নি- 
গত হইতে থাকিলে এঁ উদজন নলের মুখে প্রজ্জলিত 
কর। এখন ফনেল দিয় কুপীর মধ্যে আর্সেনিকের 
যে কোন যৌগিক পদার্থের দ্রাবণ ঢালিয়! দাও। 
তৎক্ষণাৎ জলস্ত উদজন শিখার পরিবর্তন দেখিতে 
পাইবে। এখন একটা শ্বেতবর্ণ পরিগুক্ষ চীন 
বাসন এ জলম্ত শিখার মধ্যে প্রবিষ্ট করিলে, উহারা 
গাত্রে আসে নিক ধাতু সংলগ্ন হইতে থাকিবে। 

আর্সেনিক অয্নঙ্জনের সহিত মিলিত হইলে ত্রান্ন আসে'নিক (48২০৩) এবং 
পঞ্চায় আর্সেনিক (48২0১) নামক ছুইটা যৌগিক্ক পদার্থ উৎপন্ন হয়। 


ত্যন্ন আর্সেনিক (আর্সেনিক ট্রাই অকৃসাইভ বা আর্সে- 


নিয়ম এসিভ | ইহার আর একটী নাম সেৌঁকো। সচরাচর বাজারে যে 
সেৌঁকো বিজ্ঞীত হয়, তাহ চীন দেশ হইতে আমদানী হইয়! থাকে । কবি- 
রাজেরা সেঁকো! দিয়] ওষধ গ্রস্ত করিয়া থাকেন। সে'কো বড় বিষাক্ত 
বলিয়! লোকে গরু, ইন্দুর প্রভৃতি মারিবার জন্য উহ] ব্যবহার করে। কোন 
প্রকারে সে কো উদরম্থ হইলে উহার বিষাক্ততা নষ্ট করিবার জন্য হাইডে্ট 
ফেরিক অক্দাইড ও মান্লিসিয়া ভক্ষণ করা বর্তব্য। ধ্রছুইটা ব্য সেঁকোর 
সহিত মিলিত হট! নে অভ্রবণীয় . আর্সেনাইড অর. আয়রন এবং আর্সে- 

নাট্ড অন্য মাগ্িনিয়ম উৎপর করে, তাহা বরকতের সহিত মিশ্রিত না হইলে 
অনিষ্ঠকারী হইতে পারে না। কচি ও আর্মেনিক্যাল সোঁপ নামক এক 





পঞ্শয় আদে'নিক। | ১৭৭ 


প্রকার সাবান প্রস্ততের জন্য সেঁকো ব্যবহৃত হয়। মৃত পণ্ড পক্ষ্যাদির 
চামড়া লইয় তাহার ভিতর দিকে সেঁকো মাথাইয়। তুল! কি অন্য কোন দ্রব্য 
চামড়ার ভিতর রাখিয়া সেলাই করিলে এ সকল অন্তর প্রতিমূর্তি রক্ষিত হয়। 
পুর্বে যে শিরা দিয়! প্রধান রূপে রক্ত পরিচালিত হইত, তন্মধ্যে দেঁকোর 
ড্রাণ প্রবিষ্ট করিলে, মৃত শরীর পচিয়া নষ্ট হইতে পারে না। মৃত শরীর দূর 
দেশে পাঠাইতে অথব। অধিক দিন রাখিতে হইলে, উক্ত প্রকারে শরীরের 
মধ্যে সে'কে! প্রবিষ্ট করিয়া! থাকে । 

বাজারে তিনপ্রকার আসে'নিক প্রাপ্ত হওয়া যায়। একটা চীনা বাসনের ন্যায় 
শ্বেতবর্ণ, দ্িতীয়টা স্বচ্ছ ও তৃতীয়টী শ্বেতবর্ণ চূর্ণ পদার্থ। যেমন হীরক, কৃষণু- 
নীস ও সামান্য অঙ্গার একই পদার্থ, সেইরূপ এই তিনটা পদার্থও একই আসে” 
নিকের ভিন্ন ভিন্নরূপ মাত্র। উঞ্ণ জলের আয়তনের ১০ গুণ আর্সেনিক উহাতে 
দ্রব হয় । উত্তপ্ত লবণ দ্রাবক ও কষ্টিক পটাপ দ্রাবণেও উহ দ্রব হইয়া থাকে । 

সেঁকোর লবণাক্ত সামগ্রী গুলিকে আর্সেনিক (আসে নাইড) বলে। আর্সে- 

নিক ক্ষারক (পো্টাসিক আর্সেনাইড) ও আর্সেনিক লবণক (সোডিক 
আর্সেনাইড) ভিন্ন অন্যান্য যাবতীয় আর্সেনিক পদার্থ জলে দ্রব হয় নাঁ।* 
তারের চারের সহিত সেঁকোর রাসায়নিক সংযোগে সীল স. গ্রীন নামক এক প্রকার 
মবুজ রঙ প্রস্তত হয়। আর্সেনিক ক্ষারকের দ্রাবণের যহিত যবক্ষারাপ্িত 
রৌপ্যের দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে, পীতবর্ণ আসেনিক রৌপ্য (পিল ভর আর্ষে- 
 নাইড) উৎপন্ন হয়। মার্সেজ পরীক্ষা ব্যতীত এই দুই উপায়েও আর্সেনিকের 
সন্ত। নিণয় কর] বাইতে পারে। 


পথশন্ন আসে নিক । ইহাকে সচরাচর আর্সেনিক বলিয়া থাকে € 

যবক্ষার দ্রাবকের সহিত সেঁকো মিশ্রিত করিয়। উত্তপ্ত করিলে, . পঞ্চায় | 
আর্সেনিকের শ্বেতবর্ণ গুড়া উত্পন্্ হর়। এ চূর্ণ পনার্থটী জলে দ্রব করিলে, ৃ্‌ 
সেঁকো৷ অপেক্ষা উহার অল্নতা বদ্ধিত হইয়া উঠে | ধাতুর সহিত এ দ্রাবণের | 

রাসায়নিক সংযোগে যে পদার্থ উৎপন্ন হয়, তাহাকে আর্সেনিকাগ্িত বা আর্সে” 
নেট বঙ্ে। আর্সেনিকায়িত ক্ষারকের দ্রাবণের সহ্কিত যবক্ষারাপ্রিত রজত * 
রাবণ মিপ্রিত করিলে পাটল বর্ণ আনেনিকায্নিত রৌপ্য (দ্লিভর আর্সেনেট)* 
উৎপন্ন হ্য়। 

২৩ 


১৭৮ রসায়ন । 


* : দ্বিগন্ধক আর্সেনিক বা আর্সেনিক ডাই সল্ফাইড (8%৪.)। 
এই লালবর্ণ পদার্থটী সচরাচর প্রাপ্ত হওয়া যায়। ইহাকে লাল সগ্োল বা 
রিয়াল্গার বলিয়া থাকে । রঙ মাল প্রস্তত করিবার জন্য ইহার ব্যবহার '' 
হয়। 7, 
্রিগন্ধক আর্সেনিক ব! আর্সেনিক ট্রয় সল্ফাইড (85২৪৮ | 
ইহার আর একটী নাম হরিতাল। হরিতাঁল পীতবর্ণ খনিজ পদার্থ; রঙ করি- 
বার জন্য হুরিভাল ব্যবহার হয়। হরিতাল জলে গুলিয়া চুলের উপর" 
মাখাইয়। দিলে; সেই স্থানের চুল উঠিয়া ষায়। 


ইরাকের 


রসাঞগ্জনপ্রদ (আন্টিমনি বা ট্রিবিয়ম)। 
সাঙ্কষেতিক নাম 99; পরমাণুর ভার ১২২। 


রসাঞ্ধনপ্রদ গন্ধকের সহিত মিলিত হইয়া সগন্ধক রসাঞ্জনপ্রদের আকারে 
অবস্থিতি করে। এই সগন্ধক রসাঞ্জনপ্রদকেই লোকে হু্্ী বলিয়া থাকে ; 
ইহার সাক্ষেতিক নাম 3৮২১৩ নেপাল দেশের খনিতে প্রচুর পরিমাণে 
শুর্ পাওয়া বাক্স; কিস্ত শ্যাম দেশ হইতেই প্রধানত এ দেশে হুম্ার আম- 
দানী হইয়া! থাকে । সুন্মার সহিত লৌহ মিশ্রিত করিয়! গলাইলে ুন্মার 
গন্ধক লৌহের সহিত মিলিত হইয়া! যাক ও বিশুদ্ধ রসাগ্জনপ্রদ অবশিষ্ট 
খাকে। বিশুদ্ধ রসাগ্জনপ্রদ নীলাভ শ্বেতবর্ণ, উজ্জ্বল ও সাতিশয় তন্বপ্রবণ। 
বাঘু মধ্যে অধিক পরিমাণে উত্তপ্ধ করিলে, উহা! শ্বেতবর্ণ ধূম নির্গত করিয়! 
বগ্ধ হইতে থাঁকে.। সীসক ও 'ান্টিমনির সংযোগে যে মিশ্র ধাতু উৎপর হয়, 
ছাহা বিশেষ প্রয়োজনীয় । এ মিশ্র ধাতু দ্বারা ছাপিবার অক্ষর প্রস্তত হয়। 
সীসর অতিশক' কোমল বলিয়া! উহাতে ১ অংশ রনাঞ্জনপ্রদ মিশ্রিত করিলে 
মিলা পদার্থটা অপেক্ষাকৃত কঠিন হয় ঃ সুতরাং বারস্বার ছাপিলেও অক্ষরের 
কোণ গুলি ভালিয়া যাইতে পারে নাঁ। রসাঞ্জনপ্রদ যবক্ষার দ্রাবকে শীতে 
দ্বব হয়।. এই ধাতু অগ্রজন সংযোগে ত্র্যয় রসাঞজনপ্রদ (আট্টিমাসি টাই অকৃ- 
*সাইড) এবং পঞ্চায় রসাঞজনগ্রদ আন্ট্িমিনি পেন্ট ব্রা, নামক ছুইটা 
সাম়জন পদার্থ উৎপন্ন করে। 


* ভ্রামরলাঞ্জন প্রদ | ১৭৯ 


ত্র্যয় রসুন প্রদ (১৮২০ ৩)। রসাঞ্জনপ্রদ দগ্ধ হইবার সময় পরই 


পদারথটা উৎপন্ন হয়। ত্রায় আর্সেনিকের (আর্সেনিক ট্রাই অক্দাইডের) সহিত 
ইছার অনেক সার্ৃশ্য আছে। রসাঞ্জনপ্রদ যবক্ষার দ্রাবকে ভ্রব কীরিলে পঞ্চান়্ 
রগুঞ্নপ্র (১০২০) নামক একটা শ্বেতবর্ণ চূর্ণ পদার্থ প্রাপ্ত হওয়া, বায়। 
জল, সংবোঁগে ইহার অস্ ধর্ম বর্ধিত হইয়া! থাকে । 


ভ্র্যদজন রসাঞ্জনপ্রদ (আন্টিমনয়িরেটেড হাঁইডোজেন)। ইহার 


সাঙ্কেতিক নাম (৪৯ম৩)। ত্র্য দজন আর্সেনিকের (হাইড্রিক আর্সে নাইড্রের) 
সহিত ইহার'অনেকাংশে সাদৃশ্য আছে। আপ্সেনিকের ন্যায় রসাগ্রনপ্রদের 
কোন লবণাক্ত পদার্থ দন্ত ও গন্ধক দ্রাবকের সহিত মিশ্রিত করিলে, ব্রযাদজন 
রদাঞ্জনপ্রদ উৎপন্ন হয়। এবাম্পীয় পদার্থটী দাহা ; দহনকালে উহ1.হইতে 
নীলবণ শিখ! নির্গত এবং ত্রান রসাঞ্জনগ্রদের বাম্প ও জল-উৎ্পন্ন হয়। যদি 
কোন শীতল চীনা বাসন এ শিখার মধ্যে প্রবিষ্ট কর! যায়, তাহা হইলে 
উহার গাত্রে রসাঞ্চনপ্রদ ধাতু সংলগ্ন হয়। চীন! বাসনের গাত্র সংলগ্ন 
পদার্থটী রসাপ্বনপ্রর্দ কি না জানিতে হইলে, উহার উপর সোভিক হাঁইপেই 
ক্লোরাইডের দ্রাবণ ঢালিয়। দিতে হয় ৷ তাহাতে যদি উক্ত পদার্ঘটার কোনরূপ 
পরিবর্তন না ঘটে, তাহা হইলে এঁ পদার্থটা যে রসাপ্তনপ্রদ তাহার কোন 
সন্দেহ থাকিবে না । যদ্দি উহা রসাঞগ্চনপ্রদ ন! হইয়। হরিতাঁলজন (মার্দেনিক) 
হয়, তাহা হইলে সোডিক্‌ হাইপে! ক্লৌরাইড়ের দ্রাবণে তৎক্ষণাৎ দ্রব হইয়। 
যাইবে. 


ত্রিহরিতীন রসা্জনপ্রদ বা আন্টিমনিয়ম করাই (8১০০। 


রসাঞ্জনপ্রদ হরিতীন পূর্ণ বোতলের মধ্যে নিক্ষেপ করিলে, উহা তৎক্ষণাৎ 
প্রজলিত হইয়া ভ্বিহরিতীন' রসাঁজনপ্রদের সাদ1 গুঁড়া উতৎ€পন্ন করে। বোতল 
মধ্যে অধিক হরিতীন থাকিলে উহা ৫ ভাগ'হরিতীন গ্রহণ করিয্ী পঞ্চহরি- 
প্ভীন রসাঞ্জন প্রদ বাঁ আন্টিমনিক ক্লৌরাইভ (9১04) উৎপদ্ন করে। 

ব্রিগন্ধক রসাঞ্জনপ্রন বা! পরব! আন্টিমনিয়ম সলফোইন্ড (8৮৭ (8১)। সগদ্ধক 
উদজন দেল ফিউরেটেড, হাইডে জন বা বা হাইডেক ক মল (ফাইড) রলাগনপ্রতেরে 


চক ৬০০৬ উর 


কোন লবশি সামগ্রীর প্রাণের মহিত মিশ্রিত ব করিলে; কমল! লেবুর বণের 


১৮০ | বসান । 


ন্ডায় বর্ণ বিশিষ্ট ্রিগন্ধক রসাজনপ্রদ উৎপন্ন হয়। অন্য কোন সগন্ধক ধাতুর 
ঈদৃশ বর্ণ নাই বলিয়! এ বর্ণ দেখিয়। ত্রিগন্ধক রসাঞ্জনপ্রদ চিনিয়! লওয়! 
যাইতে পারে। 


টার্টার্এমেটিক ।॥ রসাঁজন“গরদের যৌগিক পদার্থের মধ্যে এইটাই 
বিশেষ প্রয়োজনীয়। ইহাতে পো্টাসিক টাট' রেট (80513,0৬ ও সায়জন 
রসাজনপ্রদ (9১0) আছে ওধার্থ টার্টার, এমোটিক বাবহ্ৃত্ত হয় ; ইহা! 
থাওয়াইলে অত্যন্ত,বমি হই থাকে। অধিক পরিমাণে উদরস্থ হইলে 
বিষবৎ অনিষ্টকারী হুইয়া উঠে। 


এরা হাজরা 


বিস্মথ। 
সাঙ্কেতিক নাম 31) পরমাণ,র ভাঁর ২১০। 


বিন্মথ গন্ধকের সহিত সংযুক্ত হুইয়! সগন্ধক বিন্মথের (বিস্মথ সল.ফাইডের) 
আকারে ভূগর্ডে অবস্থিতি করে। সগন্ধক বিম্মথ উত্তপ্ত করিলে, গন্ধক 
বাপ্পাঁকারে নির্গত হইয়! যায় ও বিশুদ্ধ বিশ্বথ অবশিষ্ট থাকে । বিশ্বথ কঠিন, 
ভত্বপ্রবণ ও লালের আভাযুক্ত শ্বেতবর্ণ পদা্থ। বায় মধ্যে উত্তপ্ত করিলে 
উহ! নীলশিথ হইয়। জলিয়া উঠে এবং উহ! হইতে-ত্রায় বিস্মথের (810৩এর) 
বাম্প নির্গত হইতে থাকে । হরিতীন পুর্ণ বোতলের মধো বিস্মথ ফেলিয়! 
দ্বিলে) উহ! তৎক্ষণাৎ প্রজ্জলিত হইয়া ত্রিহরিতীন বিশ্যথ (8707৩) উৎপন্ন 
করে। বিস্বথ যবঙ্ষার দ্রাবকে অতি শীঘ্রই দ্রব হয় । ইহার যৌগিক পদার্থ- 
গুলি ওঁষধার্থ ব্যবহৃত হইয়! থাকে । 


আত িজিট 


ক্রৌমিয়ম, । 


জাতি নাষ 0: পরমাণ্‌; র ভার ৫২.৫। 
: সায়জন কোমিয়ম অ্জারের সহিত মিশ্রিত করির। উত্তপ্ত করিলে, বিশুদ্ধ 
ছেচামিরম প্রার্থ হুওয়! যায়। এই ধাতুর যৌগিক পদ্দার্থগুলি নুন্দর বর্ণ 
| বিশিষ্ট হয় বলিক্না। উহার নাঁম ক্রোমিয়ম হইয়াছে। ক্রোম আনন ষ্টোনই 


ক্রোমিয়ম । | ১৮১ 
/ 
ক্রোমিয়মের প্রধান খনিজ পদার্থ। উহা! সাঙ্কেতিক নাম; ম৪007২0৬1 


আমেরিকা, ইউরোপ ও দক্ষিণ ভারতবর্ষে এই যৌগিক পদার্ঘটা অধিক পরিমীণে 
প্রাপ্ত হওয়৷ যায়। ক্রোমিয়ম পীতাভ শ্বেতবর্ণ ; ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ৫.৯। 
এই ধাতু অতিশয় ভঙ্গ প্রবণ। তাপ দ্বার ইহা শীঘ্র দ্রব কর! যাইতে পারে 
না1 দ্রাবকের সহিত মিশ্রিত করিলেও ক্রোমিয়মের কোন পরিবর্তন ঘটে 
না। অগ্নজনের সহিত ক্রোমিয়মের রাসায়নিক সংযোগে যে চারিটী যৌগিক 
পদার্থ উৎপন্ন হয়, তন্মধ্যে ত্র দ্বি ক্রোমিয়ম (ডাই ক্রোমিক ট্রাই অকৃসাইড) 
এবং ত্রায় ক্রোমিয়ম (0:0৩) বিশেষ প্রয়োজনীয়। উদায়িত ক্রোমির়ম ব 
ক্রোমিক হাঁইডট (07২7৬০৯) উত্তপ্ত করিলে ডাই ক্রোষিক টাই অকৃ 
সাইড উৎপন্ন হয়। চীন] ঝাসনের সবুজ বর্ণ সম্পাঁদনার্থ ইহা! ব্যবহৃত হইয়! 
থাকে। 

্রযয় কোমিয়ম অতি সুন্দর লোহিতবর্ণ পদার্থ। ইস।র দানাগুলি স্চাকার 
ও আধ ইঞ্চি পর্যান্ত লব্ষা! হইয়। থাকে । এ দান! জলে শীঘ্র দ্রব হয়; এই 
দ্রাবণকে ক্রোমিক এসিড বলে। অন্যান্য ধাতুর সহিত ক্রোমিযমের রাসায়- 
নিক সংযোগে যে সকল লবণ সামগ্রী উৎপন্ন হয়, সেগুলিকে ক্রোমেটঃ 
বলে। ক্রোমেটগুলি লাল অথবা! হরিদ্রা বর্ণ হইয়৷ থাকে। ধাতুর সহিত 
অধিক পরিমাণে ক্রোমিক এসিড মিশ্রিত করিলে যে ক্রোমেট উৎপন্ন হয়, তাহা! 
লোহিত বর্ণ ও: ক্রোমিক এসিড অল্প হইলে ক্রোমেটগুলি পীতবণ“হইয়। 
থাকে । সীসক, রৌপ্য ও বেরিযমের ক্রোমেট ভিন্ন অন্যান্য যাবতীয় ক্রোমেট 
জলে দ্রব হয়। 


লেড় ক্রোমেট (6১০৮০১)। পোটাসিক ক্রোষেটের দ্রাবণের সহিত 


সীসক লবণের দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে লেড ক্রোমেট উৎপন্ন হয়। রও করি- 
বার জন্য ইহার বিশেষ ব্যবহার দেখিতে পাওয়া যাঁ়। 

সিল ভর ক্রোমেট গাড় রক্তবর্ণ এবং বেরিয়ম ক্রোমেট গাড়. পীতবর্ণ।, 
পোটাসিক ক্রোমেটের ভ্রাবণের সহিত জল মিশ্রিত গন্ধক ড্রাঘক মিশ্রিত 
করিলে, অতি সুন্দর দানা বিশিষ্ট পো্টাসিক বাই ক্রোমেট (107২0৭) উৎ- * 
পল্ন হয়। চিত্রকরের। রঙ করিবার জন্য প্রচুর পরিমাণে পোটাদিক বার 
ক্রোষেট বাধহার করিয়। থাকে । 


১৮২ রসায়ন । 


রঙ্গ বা রাউ (টিন বাষ্টীনম)। 
সাক্কেতিক নাম তি; পরমাঁথুর ভার ১১৮ । 


অতি প্রাচীন কাঁল হইতে রাড ব্যবহৃত হুইত্তেছে। পুরাঁকাঁলীন রোম- 
কের! তাঁত্র ও রাঙের যৌগিক পদার্থ, অর্থাৎ ব্গ্জ দ্বারা অস্ত্র শস্্রাদি নির্মাণ 
করিতেন । এ সময় উংলগ্ডের অন্তর্গত কর্ণগয়াল নামক স্থান হইতে সর্বত্র 
রাঙ প্রেরিত হইত বলিয়া ইংলগ্ডের আর একটা নাম টিন দীপ হনুয়াছে। রঙ্গ 
অন্নজনের সহিত মিলিত হুইয়া সায়জন রঙ্গ বা টিন ষ্টোনের আকারে ভূগর্ভে 
আবস্থিতি করে । সায়জন রঙ্ত্রের সাক্কেতিক নাম 90২! টিন ষ্টোন উত্তমরূপে 
চূর্ণ ও ধৌত করিলে, উহার সহিত যে সকল প্রস্তর বা বালুকা কণা মিশ্রিত 
থাকে, তৎসমুদবায় দূরীভূত হয়। তখন এঁ পদার্থটা অঙ্গারের সহিত মিশ্রিত 
করিয়! উত্তপ্ত করিলে, বিশুদ্ধ রঙ্গ (টিন) প্রাপ্ত হওয়। যায়। এইবূপে যে রঙ্গ 
্রস্তত হয়, তাহ! সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ নহে। এ রঙ্গ পুনর্ববার গলাইয়া! বিশুদ্ধ করিয়! 
লইতে হয়। 

রঙ্ শ্বেতবর্ণ, নমনীয় ও রৌপ্যের ন্যায় উজ্জল। এই ধাতু ্বর্ণ অপেক্ষা 
অনেক কোমল । ইহাকে . পিটিক্না পাত ও তার প্রস্তত করিতে পারা যাঁয়। 
রঙ্গের পাত এত হুশ হয় যে, উহার বেধ এক ইঞ্চির শত ভাগের এক ভাঁগ 
পর্য্যন্ত হইতে পারে। রঙ্গের পাত বাকাইবার সময় উহা! হইতে এক প্রকার 
শব্দ উৎপন্ন হয়। শুফ বা জলীয় বাষ্প মিশ্রিত বাধুতে রাখিয়া দিলে, রঙ্গের 
উজ্্বলতার কোন পরিবর্তন ঘটে না ? তন্লিমিত্ত লৌহাদির-উপরিভাগ আচ্ছাদন 
করিবার জন্য ইহা! ব্যবহৃত হইয়া! থাকে । ছুই ভাগ রঙ্গ ও এক ভাগ সীসক 
মিশ্রিত করিলে, যে খাইদ্‌ অর্থাৎ মিশ্রধাতু উৎপর হয়, তাহাকে রাউঝাল বলে।। 
ধাতুনকল পরস্প্র সংযুক্ত করিবার ও ঘটা বাটী ঝালিবার জন্য রাঙঝাল 
ব্যবহৃত হয়। বিগুদ্ধ-রঙ্গ ভঙ্গপ্রবণ এবং উহা দ্বারা প্রতিমূর্তি প্রভৃতি 
প্রস্তত্ত কর! অনাঁ্য ? এঞ্জন্য রঙ্গের দ্রব্যাদি প্রস্তুত কৰিবাঁর সময় সহিভ 
স্রদক্চ মিশ্রিত করিরা থাকে। রাঙতা বিপুদ্ধ রঙ্গ ব্যতীত আর কিছুই নয় । 
প্রতিষার সাল প্রস্তত করিবার জন্য অনেক রাঙত! ব্যবহৃত হয়। রঙ্গ ও 


বল । ১৮৩ 


পারদের সম্মিলনে এলামগাম নামক যে পদার্থ উৎপন্ন হয়, তাহা কাঙ্চর 
পৃষ্ঠে মাথা ইয়া দর্পণ প্রস্তত করে। 

লৌহের উপরিভাগে চর্বি মাথাইয়! দ্রব রঙ্গ মধ্যে নিমজ্জিত করিলে, * 
উহার উপরিভাগ রঙ্গ দ্বার এরূপে আচ্ছাদিত হয় যে, প্র রঙ্গ কোন মতেই 
পৃথক করা যায় না। আমরা যাহাকে টিনের দ্রব্য (টিনের বাক্স প্রভৃতি) 
বলিয়া থাকি, তাহা বাস্তবিক টিন বিনির্মিত নয়। লৌহ পাতের উপরিভাগ 
পূর্বোক্ত উপায়ে রঙ্গাবৃত করিয়! তদ্দারা & সকল দ্রব্য প্রস্তুত করিয়া থাকে । 

কএক খণ্ড রঙ্কের সহিত ক্রিম অব টার্টর ও জল মিশ্রিত করিয়া আধ ঘণ্টা 
পর্য্যন্ত ফুটাইতে থাক। পরে পরিষ্কৃত তান্র কিন্বা পিত্তল পাত্র উক্ত মিশ্র 
পদার্থমধ্যে নিমগ্ন কর। অল্প ক্ষণের মধ্যে পাত্রগুলি রঙ্গাবৃত হইয়া উজ্জ্বল 
শ্বেতবর্ণ বিশিষ্ট হইবে। উত্তপ্ত তান্র পাত্রের উপর গলিত রাঙ ঢালিয়! দিয়া 
শণের পুটুলি দ্বারা ঘর্ষণ করিলেও উহ! রঙ্গাবৃত হয়। এই প্রণালীকে কালাই 
করা বলে। তা নির্মিত পাকস্থালীতে রন্ধন করিলে ইব্যাি বিশ্বাদ হইতে 
পারে বলিয়!, লোকে রাও দিয়া এ সকল পাত্র কালাই করিয়। থাকে। 

বায়ু মধ্যে রঙ্গ রাঁখিয়! উত্তপ্ত করিলে উহ! অয্নজনের সহিত মিলিত হইয়া 
সাম্নজন রঙ্গ ঝ। দ্বযয় রঙ্গ (টিন ডাই অক্মাইড) উৎপন্ন করে। পূর্বে উল্লি- 
থিত হইয়াছে যে, এ দ্ধ রঙ্গই রঙ্গের প্রধান খনিজ পদার্থ। : এক খণ্ড রঙ্গ 
কয়লার উপর রাখিয়! বাঁকনলের শিখায় উত্তপ্ত করিলে উহার উপরিভাগ 
পীতবর্ণ হয়; কিস্ত শীতল হইলে এ পীতবর্ণ পদার্থটী শ্বেতবর্ণে পরিণত হইয়া 
উঠে। এই শ্বেতবর্ণ পদার্থটাকেই ঘ্যন্ন রঙ্্ (টিন ডাই অক্সাইড বা ষ্্যানিক 
অক্সাইড) বলে। ছ্ায় রঙ্গ কোন দ্রাবকে ভ্রব হয় না এবং ইহাকে অন্য 
উপায়েও ভ্রব করা যায় না। দ্ধ রঙ্গ ধাতু পরিষ্কার করিবার জন্য ব্যবহৃত , 
হয়। অঙ্গারের সহিত ধ্ক্স রঙ্গ মিশ্রিত করিয়া! উত্তপ্ত করিলে, ইহার অয্নজন 
ভাগ অক্কারের সহিত মিলিত হইয়। আঙ্গারিকান্ন_ বাম্পরূপে নির্গত হইন! 
যায় এবং বিশুদ্ধ রঙ্গ অবশিষ্ট থাকে । সিকতার (সিলিকার) সহিত দ্ধান্ রঙ্গের 
অনেক সাদৃশ্য আছে। দ্ধ রঙ্গ যদিও জলে দ্রব হস্ত না, তথাপি অনা উপায়ে, 
উহা! হইতে ঙ্গায় (&্যানিক এসিড) এবং সামান্য রঙ্গায় (মেটা ্্যানিক এপসিড) : 
নামক হুইটী অর প্রস্তত কর! যাইতে পারে। 


১৮৪. রসায়ন। 


একক (২১০৬)। একটী পরীক্ষানলে অগ্ন পরিমাণ চতুর্হরিতীন 
রঙ্গ বা ষ্টানিক ক্লোরাইডের (5108 এর) ভ্রাবণ রাখিয়া উহার সহিত কিঞ্চিৎ 
আমোনিয়ার দ্রাবণ মিশ্রিত করিলে, তংক্ষণাৎ শ্বেত বর্ণ রঙ্গান ষ্ট্টানিক এপিড) 
উৎপন্ন হইবে। এ অস্ন কষ্টিক পটটাসের দ্রাবণে দ্রব হয়। রঙ্গায়ের পহিত 
অন্যান্য পদার্থের রাসায়নিক সংযোগে যে পদার্থ উৎপন্ন হয়, তাহাকে রঙ্গায়িত 
(্ট্যানেট) বলে। ছিটের রঙ পাকা করিবার জন্য রঙ্গায়িত বণক (সোভিক 
্যানেট) ব্যবহৃত হয়। 

' সামান্য রঙ্গায় (ন$5০০০। যবক্ষার দ্রাবকে ডি দ্রব করিলে উহা 
হইতে লীলবর্ণ খুম নির্গত হইয়া! যাওয়াতে একটা শ্বেতবর্ণপদার্থ অবশিষ্ট থাকে ; 
ইহাকে সামান্য রঙ্গাম্স বা মেটা ্্যানিক এসিড বলে। রঙ্গের ছুই প্রকার 
অল্নই অধিক উত্তাপ পাইলে দ্বযয় রঙ্গ ও জলে পরিণত হয়। 

দ্বিহরিতীন রঙ্গ বা ্ট্যানস ক্লোরাইড (99.0,)। লবণ ভ্রাবকে 
রগ ভিলিজাহহভ জিভ নন উত 'হয়। দ্বিহরিতীন 
রঙ্গের ভ্্রাবণ বায়ুতে রাখিয়। দিলে, উহার কিয়দংশ ষ্র্যানিক ক্লোরাইড বা 
৮তুর্হরিতীন রঙ্কে পরিণত হওয়াতে দ্রাবণটা ছুগ্ধের ন্যায় শ্বেত বর্ণ ধারণ 
করে। যবক্ষার দ্রাবক ও লবণ দ্রাবক একত্র করিয়। তদ্দারা রঙ্গ দ্রব করিলে, 
চতুর্হরিতীন রঙ্গ ব! ্র্যানিক ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। ইহা! দ্বারা পাকা রঙ 
প্রস্তত করিয! থাঁকে। বিশুদ্ধ চতুর্হরিতীন রঙ্গ-উদ্বেযর ও তরল। 

রঙ্গ গন্ধকের সহিত মিলিত হইয়া একগন্ধক রক্ বা ষ্ট্যানস সল্ফাইড 
(8:08) ও দ্বিগন্ধক রঙ্গ বা! ্্যানিক সল্ফাইড (3০১২) নামক দুইটা যৌগিক 
পদার্থ উৎপন্ন করে। একগন্ধক রঙ্গ কৃষ্ণবর্ণ ও দ্বিগন্ধক রঙ্গ উক্জ্বল পীত 
বর্ণ। ও দ্বিগৃন্ধক রক্ষ কাষ্ঠাদির উপরিভাগে মাথাইলে উহা! স্বর্ণের ন্যায় 
সুত্র বর্ণ ধারণ করে। 


(প্লাটিনম্)। 
ও সাক্ষেতিক নাম ৮১ পরমাণুর ভার ১৯৭। 
. স্আাকরে প্রাটিনম ধাড়ু প্যালেডিরম। রোভিয়ম, ইরিডিয়ম, অসমিয়ম ও 
স্কীথিনিয়ম এই পাচটা ধাতুর কোন না কোনটার সহিত মিলিত হইয়া অবস্থিতি 
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করে। কথন কখন স্বর্ণ, তাত্র, লৌহ ও নীনকের সহিত প্লাটিনমের লংঘোশ্ব 
দেখা যায়? মেক্সিকে!, ব্রেজিল প্রভৃতি দেশে ও ইউরাল পর্বতে এই 
: সকল যৌগিক পদার্থ প্রাপ্ত হওয়া যায়। একব্রকৃত যবক্ষার দ্রাবক ও লবণ 
্রাবকে প্লাটিনমের যৌগিক পদার্থ দ্রব করিনা & দ্রাবণের সহিত নিষেদলের 
ভ্রীবণ মিশ্রিত করিলে, সহরিতীন প্লাটনম (প্লাটিনিক ক্লোরাইড) ও সহরিতীন 
আমোঁনিয়মের (আমোনিক ক্লোরাইডের) ছুইটী লবণ উৎপন্ন হইয়! মিশ্রিত 
থাকে । শ্রী পীতবর্ণ মিশ্র পদার্থটী উত্তপ্ত করিলে প্লাটিনম ধাতু সুষ্ সুক্ম দানা 
বিশিষ্ট চূর্ণের আকারে পৃথক হইয়া যার; ইহাকে&্সত্রী প্লাটিনম কহে। ম্পত্জী 
প্লার্টিনম উত্তপ্ত থাকিতে থাকিতে হাতুড়ীর আঘাত মারিলে জমাট বীধিয়া 
যায়। 

স্পেনীয় ভাষায় প্লাটা শবে রেখপ্য বুঝায় ) প্লাটিনম ধাতু দেখিতে প্লাটার, 
, অর্থাৎ রৌপ্যের, ন্যায় বলিয়া উহ্থার নাম প্রাটিনম হইয়াছে। এই ধাতু 
অন্যান্য সকল ধ.তু অপেক্ষা ভারী। ইহার সহিত প্যালেডিয়ম রোডিয়ম 
প্রভৃতি ধাতুর সংযোগ থাকাতে উহার কাঠিন্য অদ্রবণীয়তা গুণের বৃদ্ধি হয় $ 
. অতএব প্লাটিনমের সহিত এঁ সকল ধাতুর নংযোগ যে বিশেষ উপকাঁরজনক; * 
তাহার সন্দেহ নাই। প্লাটিনমের অতি হৃক্ষ তার প্রস্তত করা যার। লবণ 
দ্রাবক, যবক্ষার দ্রাবক, গন্ধক দ্রাবক প্রভৃতি কোন অয্ন দ্বার! প্লাটিনম দ্রব 
কর! যাইতে পারে না এবং প্রচুর পরিমাণ উত্তাপ পাইলেও প্লাটিনমের 
কোন পরিবর্তন ঘটে না; তজ্জন্য এ সকল অয়ন প্রস্তত অথবা! অধিক 
উত্তাপ দিয়া কোন পদার্থ দ্রব করিতে হইলে প্রাটিনম পাত্র ব্যবহৃত হয়। 
মিশ্রিত ধবক্ষার দ্রাবক ও লবণ দ্রাবকে প্লাটিনম ধাতু সহজেই দ্রব হয়। উদ- 
জন ও অক্পজন মিশ্রিত করিলে দগ্ধ হইবার সময় যে অগ্নিশিখা উৎপন্ন হয়, 
তাহার উত্ত।প ব্যতীত অন্য কোন তাপে প্লাটিনম ধাতু দ্রব হইতে পারে না। 
প্লাটিনমের লবণগুলির মধ্য সহরিতীন প্লাটিনমই বিশেষ প্রয়োজনীয় । মিশ্রিত 
ববক্ষার জ্রাবক ও লবণ দ্রাৰকে প্লাটিনম ধাতু ভ্রৰ করিলে যে ড্রাবণ উৎপন্ন হয়) 
তাহার সহিত প্রোটাসিয়ম লবণের দ্রাবণ মিশ্রিত. করিলে, পো্টাসিক-ও প্লাটি- 
নিক ক্লোরাইভের ছুইটী অক্রবণীয় ত্রাবপ (২701+ 6৮০ একত্র প্রাপ্ত, 
হওয়া যায়। পোটাগিরষের লবণের পরিবর্তে আমোনিয়! লবণের বাবস 
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ধমিশ্রিত্ত কছ্ছিলে? ইপোর্টাসিক ও আমোনিক ক্লোরাইভের চুইটী লঘণ (খনি 
01408 01) উৎপন্ন হইবে । এই নিমিতই প্রাটিনিক ক্লোরাইড পোটাসি- 
রম ও আমোনিরমের সত্তা নির্ণয় করিবার জন্য ব্যবহৃত হয়। 

" অবশিষ্ট যে সকল ধাতু অতি অল্প পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়| যাল্স এবং সেই 
সকল ধাতুগুলির ব্যবহারও প্রায়' দেখিতে পাওয়া যায় না) বেই সমস্ত ধাতুর 
বিবরণ লিখিত হইল না। 


পরিশিষ। 


পরীক্ষার জন্য হস প্রস্তুত করিতে হইলে কর্ক” কাচের নল, রবর নল 
প্রন্থৃতি ফে.সকল বস্তর প্রয়োজন হয়, ত্সমুদরায়ের বিবরণ লিখিত হইতেছে। 
কর্ক। পরীক্ষার সময় প্রায়ই কর্কের প্রয়োজন হয় ) বোতলের মুখ 
বন্ধ কর! ভিন্ন ইহ দ্বারা আরও অন্যান্য কাধ্য সংসাধিত হুইয়! থাকে । 
* কর্ক দ্বার বড় ছিদ্রের সহিত ছোট ছিত্র সংযুক্ত করিতে পারা! যায় । সচ্ছিদ্র 
কর্ক কখনই ব্যবহার করিবে না। কুপীবা বোতলের মুখ কর্ক্‌ দ্বারা ুন্ধ 
করিবার সময় অঙ্কুলির চাপে কর্কটাকে নরম করা আবশ্যক; | মাটিতে ফেলি! 
পা দিয়! ঘর্ষণ করিয়াও কর্ক নরম কর! যায়। নরম করিবার সময় কর্কের 
এক দিক অপেক্ষাকৃত স্থচল করিতে হয়| বোতল-বা কুপীর মুখের ছিন্ত 
অপেক্ষ! কর্ক:টী মোটা হইলে,উহা ছুরী দ্বারা চাচিয়া বা! উধ! দ্বারা ঘষিয়া সক 
করিতে হইবে । ছিদ্রের উপযুক্ত, কর্ক বাছিয়! পাইলে, কখন এরূপ করিবে 
না। কুপীর মুখে চাপ দিয়! কর্ক, প্রবিষ্ট করিবার সময় কাপড় দিয়া কুপীর, 
গল! জড়াইয়! ধরিবে, নচেৎ কর্কের চাঁপে কুপীর মুখ ভাঙ্গিয়া হাত কাটিয়া 
যাইতে পারে ॥ কর্ক-বোরর যন্ত্র দ্বারা, কর্কের মধ্যে ছিপ্র করিতে পারা' 
ষায়। একটী ছিদ্রের প্রয়োজন হইলে কর্কের ঠিক মধ্য স্থলে কর্ক-বোয়র 
যন্ত্র বসাইয়। ছিদ্র করিবে এবং ছিদ্রটা যাহাতে ঠিক সোজা, হয় তদ্বিষয়ে 
বিশেষ দৃষ্টি রাখিবে। ' কর্ক-কোরর যন্ত্রের অপেক্ষাকৃত স্থল শলাকা 
স্বারা ছোট ছিদ্রকে বড় করা যাইতে পারে। কর্কটা কোন স্থানে রাখিয়া! 
যবে ্ষপ মোট! কাচের নল কর্কের ভিতর প্রবিষ্ট করিতে হইবে, তছুপযুক্ত 
কর্ক-বোরর লইয়! এ কর্কের উপর নি ঘুরাইলে, প্রয়োজনোপযোগা, 
ছিদ্র গ্রস্তত হুইবে। কর্ক্‌ | 2 * 
যোরর হক্স দ্বারা কিরূপে কর্কে 
ছিত্র ফরিতে হয়, পাশ্ববর্তী 
চিত্র দেখিলে তাহা স্পষ্টরূপে . 
স্বায়ঙগম হইবে। | : ৃ্‌ 
কাচের নল। কাচের নলে্স বড় বড় ছড়ি প্রস্থত খাকে। য্ রস 
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ক্লাচ নলের প্রয়োজন হয়, তাহা প্র ছড়ি হইতে কাটিয়া! লইতে হয় । নলের ষে 
স্থানে কাটতে হইবে, তাহার চতুষ্পার্থে শ্রিপল উকা দ্বার! দাগ দিয়! পার্শ্ববর্তী 
চিত্রের ন্যায় ধরিয়া সামান্য চাপ 
দিলেই উহা দ্বিখও্ হইয়া যায়। . 
নলটা অধিক স্থূল হইলে উহার 
চতুম্পার্থেকিঞ্িং গভীর করিয়। 
দ্বাগ দিতে হইবে । নলের কর্তিত 
সুখ ধারাল হয় বলিয়া, কর্কের ভিতর প্রবিষ্ট করিবার সময় উ্া দ্বার! কর্ক 
কাটিয়া! যাইতে পারে $ তজ্জন্য কর্তিত মুখের ধার নষ্ট করা উচিত। নলের 
কণ্ডিত মুখ ্পীট ল্যাম্পের শিখায় ধরির1 ক্রমশ উত্তপ্ত করিয়া অল্প লাল 
করিলে উহার মুখের ধার নষ্ট হইয়া যায়। অধ্ধক তাঁপ পাইলে কাচ গলিয়! 
যাওয়াতে নলের ছিদ্র রোধ হুইতে পারে; অতএব অল্প লাল হঈলেই নল 
স্পট ল্যাম্পের শিখ! হইতে সরাইয়া ক্রমশ শীতল করিবে । নলটা উত্তমরূপ 
শীতল না হইলে কখনই কর্কের ভিতর প্রবিষ্ট করিবে না । কাচের নল ঘুরাইয়া 
ঘুরাইয়। কর্কের ভিতর প্রবিষ্ট করিতে হয়। পাতল! কাচের দ্রব্য (জল খাবার 
গ্লাস প্রত্ৃতি) কাটিতে হইলে পাত্রটার ভিতর বাহির উভয় দিকই উত্তম রূপে 
পরিষ্কার করিবে । পরে ষে স্থানটী কাটিতে হইবে, তাহার কিছু অধিক দূর 
পর্য্যস্ত তৈল দ্বার] পরিপুর্ণ করিয়। আধ ইর্থি ব্যাস বিশিষ্ট লোহার শিক 
উদ্ভাপ ছার! অতিশয় লাল করিয়া আধ ইঞ্চি পর্যযস্ত তৈলের ভিতর মগ্ন 
করিৰে। এই শিকের উত্তাপ পাইয়া! পাত্রস্থিত তৈলের উপরিভাগ অত্যন্ত উষ্ণ 
উঠিবে। এঁ উষ্ণ তৈল নীচের শীতল তৈলের সহিত পাত্রের ষে স্থানে সংলগ্ন 
হইবে, সেই স্কানটী ফাটিয়া যাইবে। 
পাতলা গ্লাস প্রভৃতি কাটিবাধ আর একটী উপায় আছে। গ্লাসটার যে 
স্থলে.কাটিতে হইবে, সেইখানে এক থাই দড়ি বাদ্ধিয়া দড়ির গাত্র দিয়া ইঞ্টিল 
সবার! দাগদিতে হইবে । 'সেই দাগের উপর সরু সত ছুই ধা] তিন খাই জড়া-ঃ 
হইয়া টার্পিন তৈলে ভিজাইয়। জ্বালিয়া দিবে । যখন অগ্নি. নির্বাণ প্রান 
হ্যা আসিবে, তখন সেই দগ্ধ গড়ির উপর বিন্দুবিন্দু ৪০৪ জল দিব মা 
বব করিস! সেই স্থানটা ভািযা যাইবে । 
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উত্তাপ দ্বার কাঁচের নল কোমল করিয়! অনায়াসেই বাকাইতে পাঠা 
বার। কাচ ললের যে স্থানটা বাকাইতে হইবে, তাহার ছুই দিকে ছুই ইঞ্চি 
পর্ধ্যস্ত উত্তপ্ত করিতে হয়। এ সময় নলের ছুই প্রাস্ত ধরিয়া! থুরাইলে উহার 
চারি দিক মান রূপে উত্তপ্ত হইতে পারে । অধিক নরম হইলে উহাকে হাতের 
চাঁপে ইচ্ছান্থরূপ বীকাইতে পারা যায়। অল্প স্থানের মধ্য বাঁকীইলে কাচ জড় 


হইয়া! যায়? সুতরাং নলের ছিদ্র রুদ্ধ হইয়া খ (7 
* যাইতে পারে। এছন্য কাচনলের অনেক দুর 

প্যাত্ত উত্তাপু দ্বারা কোমল করিয়া এরূপে ক 
বাকাইবে যেন, বক্র স্থানটাতে কএর ন্যায় সম কোণ না হইয়! খএর ন্যায় 
ক্রমশ কোর হইয়া আইসে। 

কাঁচের নল শ্রী ল্যাম্পের শিখায় উত্তপ্ত করিয়া উভয় প্রান্ত ধরিয়া 
টানিলে নলটা ক্রমে সরু হইয়া উভয় পার্খে বর্ধিত হয়। দাহ্য বাপ্প 
পোড়াইবার জন্য হুম্ ছিদ্র বিশিষ্ট কাচ নলের প্রয়োজন হয়। এ কাঁচনল 
পূর্বোক্ত উপায়েই প্রস্তত হইয়া থাকে। কাঁচ নলের মধ্যবর্তী কোন স্থান 
উত্তাপ দ্বারা কোমল করিয়া ছুই প্রান্ত ধরিয়া টানিলে এ স্থানটা অতিশয় 
হুপ্ম হইয়া যায়। পরে সক্কীর্ণ অংশের যে কোন স্থানে ভাঙ্গিয়া অন্নির 
তাপে উহার মুখের ধার নষ্ট করিলে বান্পীয় পদার্থের দাহনৌপযোগী 
কাঁচনল প্রাপ্ত হওয়া যায়। এই কাচনলকে গ্লাস জেট বলে। 

সরু কাচের নল শ্ত্রীট ল্যাম্প্রের শিখায় উত্তপ্ত করিলে কাচ গলিয়া যাও- 
যাতে উহার মুখের ছিত্র রুদ্ধ হইয়া যায়। যদি কাঁচ নলের ছিদ্রে অধিক স্কুল 
হয়, তাহা হইলে আগ্রে ত্র নলটার মুখ জ্্রীট ল্যাম্পের শিখায় ধারণ করিয়া 
কোমল করিবে । পরে আর একটী কাচ নল প্রথম নলের কোমল প্রান্তে . 
সংলগ্ন করিয়া উত্তাপ প্রয়োগ করিতে থাকিবে। কিছু ক্ষণ পরে এ ছইটা 
নল পরম্পুর সংযুক্ত হইয়। গেলে দ্বিতীয় নলটা টানিয়া লইবে। ইহাতে প্রথম 
নলটার কিয়দংণ সরু হইয়া] আসিয়। ভাঙ্গিয়া যাইবে | এখন এ সরু 
মুখটা শ্রী ল্যাম্পের শিখায় উত্তাপ করিলে উহার ছিত্র বন্ধ হইয়া * 
যাইবে | + 

রবরের নল। স্থুল ও সুষম ছিদ্র বিশিষ্ট নান! প্রকীর রবধের নল 


১৯৪ রসায়ন । 


বাঁজারে বিক্রীত হইয়া থাঁকে। হুইটী কাচের নল পরস্পর সংযুক্ত করিতে 
হইলে রবরের নলের প্রয়োজন হয়। 

পূর্বোক্ত বিষয় গুলি রীতিমত শিক্ষা করিলে নিয়লিখিত র্লাসান্নিক 
যন্ত্রগুলি সহজেই প্রস্তত করিতে পার1 যাইবে । | 

তাপের সাহায্য ব্যতীত বাষ্পীয় পদার্থ উৎপন্ন করিবার যা | 

ছুই ব! ততোধিক মুখ বিশিষ্ট কাচের বোতল (উলস্‌ ঘটল) তাপের সাহায্য 
ব্যতীত বাম্পীয় পদার্থ উৎপন্ন করিবার জন্য ব্যবহৃত হয় । বোতলের ছুইটী মুখ 
থাকিলে একটির ভিতর দিয়া একটা ফনেল নল ও অন্যটার ভিতর দিয়! ছুই 
প্রান্ত বক্র কাচ নলের এক মুখ বোভলের ভিতর প্রবিষ্ট করিতে হয়। ফনেল 
নলের সঙ্ীর্ণ মুখ বোতল মধ্যস্থিত জলে আধ ইঞ্চি পধ্যন্ত নিমগ্ন করা 
উচিত। এই নল দ্বারা বোতলের মধ্যে তরল পদার্থ (জল বাঁ কোন দ্রাবক/ 
ঢাঁলিয়া দিতে হয় । ঘোতলের মধ্যে ষে বাম্পীয় পদার্থ উৎপন্ন হয়; তাহ) 
বক্র নল দিয়! নির্গত হুইয়! যায়। যে বোতলের তিনটা মুখ থাকে, তাহার 
ছুইটার মধ্য দিয়! পূর্ব্বের ন্যায় ফনেল ও বক্রনল বোতলের মধ্যে প্রবিষ্ট 
'করিতে হয় এবং তৃতীয় মুখটা রুদ্ধ থাকে । কোন কঠিন পদার্থ বোতলমধ্যে 
প্রবিষ্ট করিতে হইলে এ মুখ দিয়া ফেলিয়া! দিতে হয়। উলস.বটলের 
পরিবর্তে প্রশস্ত মুখ বিশিষ্ট বৌত্বল দ্বারাও, অভিলধষিত কাধ্য সম্পাদিত 
হইতে পারে । এ গ্রস্থেও প্রশস্ত মুখ বিশিষ্ট বেতিল ব্যবহৃত হইয়াছে 

প্রশস্ত মুখ বিশিষ্ট'বোতল ব্যবহারের এই একটী বিশেষ অসুবিধা যে, 
ছিদ্রবিহীন বৃহৎ কর্কের অসস্ভাবে সছিন্র কর্ক দ্বারা বোতলের মুখ বদ্ধ করিতে 
হয়? সুতরাং বোতল মধ্যে যে বান্পীয় পদার্থ উৎপন্ন হয়, তাহার অধিকাংহী 
কর্কের চিদ্র দিয়া বহিরগত হইয়া বায়। স্থুরাসারে গালা গলাইয়। তদ্বারা কর্কের 
উপরিভাগ আচ্ছাদিত করিলে, তাহা দিয়া আর বাদ্পীয় পদার্থ নির্গত হইতে, 
পারে না। কর্কের ছিত্রের ভিতর কাচের নল প্রবিষ্ট করিলে যদি নলের 
পার্ে কোন স্থানে ছিদ্র থাকিয়া যায়, তাহাহইলে জল বা চুণের জলে মি 
নার খইল ভিজাইয়! এ শোষ বন্ধ করিয়! দিবে। কোন দ্রাবক (অয়) বোত- 
ন্ের মৃ্যে ঢালিতে হইলে ফনেল দিয়া অল্প অল্প করিয়! চালিতে হইবে । বাশ্প 
ও নিরসন মন্দীতৃত হই পুনরায় বোতলমধ্যে দ্রাবক্ক চালিয়! দিবে। 


পরিশিষ্ট । ১৯১ 


তাপ দ্বারা বাম্পীয় পদার্থউৎপন্ন করিবার যন্ত্র | তাপঘারা বাসর 
পদার্থ উৎপন্ন করিতে হইলে, কাঁচের কুপী, পরীক্ষানল অথব! কাচনির্দিত 
যন্ত্রের প্রয়োজন হয়। কুপী অপেক্ষাকৃত স্থুলভ বলিয়! বকষস্ত্রের পরিবর্তে 
সটরাচর "্যবহৃত হয় । অতি অল্প পরিমাণ বাম্পীয় পদার্থ সঞ্চয় করিতে 


হইলে, পরীক্ষানল ব্যবহৃত হইয় 
থাকে । ছোট বন নানা প্রকার 
পরীক্ষানল *কা্টনির্ম্িত ফেমের উপর 
সাজান থাকে। পার্থ পরীক্ষানলের ন উস | 
ফেমের প্রতিকৃতি প্রদত্ত হুইল। পরীক্ষার পর পরীক্ষানলগুলি পরীক্ষা 
করিয়া ফেমের উপর যথাক্রমে রাখা কর্তব্যা তাপদ্বারা যে সকল 
পদার্থ হইতে বাম্পীয় পদার্থ উৎপন্ন করিতে হয়, সেই গুলির আব্রতন 
যেন পাত্রের আফ়তনের একতৃতীয়াংশের অধিক না হয়। তরল ও চূর্ণ 
পদার্থ একত্র ব্যবহার করিতে হুইলে, কুপী প্রভৃতির মধ্যে অগ্রে তরল 
পদার্থ ঢালিয়া দিয়া তাহার উপর চূর্ণ পদার্থটী অল্পে অল্পে নিক্ষেপ 
করিবে। উত্তপ্ত করিবার পূর্বে এ ছুইটা পদার্থ উত্তমরূপে মিশ্রিত করা 
উচিত। 


উত্তাপ দিবার যন্ত্র । উত্তাপ দিবার জন্য সুরাসারের দীপ (ম্পশিট 
ল্যাম্প) ব্যবহৃত হয়। পাঁতরিয়! কয়লার অগ্নি এতদর্থে ব্যবহার করা যাইতে 
পারে। স্রাসার স্পট) উদ্ধেয়্ বলিয়া! ম্পৃশিট জ্যাল্পের কার্ধা শেষ হইলে ' 
চাকনি দ্বার! উহার মুখ বন্ধ করিয়! রাখা উচিত। জলস্ত স্প্বট ল্যাম্পের 
'্উপর চাকনি চাপা দিলে ঢাকনির অন্তর্গত বায়ু উত্তপ্ত হইয়া বহির্গত 
ইওয়াতে বহিস্থ বায়ুর চাপ পাইন়্। ঢাকনিটা একস আটিয় যাইতে পারে» 





১৯২ রসায়ন। 


স্ব উহাকে সহজে পৃথক কর! যায় না) অত্তএব 
অগ্রে স্পট ল্যাম্প নিরাইয়া পয়ে উহার মুখে 
ঢাঁকনি চাপা দিবে । একেবারে অতিশয় তাপ 
প্রয়োগ করিলে কাচ পাত্র ফাটিয়! যাইতে পারে, 
আরও অধিক উত্তাপ পাইলে শীঘ্র বাম্পীয় পদার্থটী 
উৎপন্ন হইয়া তৎক্ষণাৎ বহির্গত হইয়! যায় ; এজন্য 
কোন সামগ্রীতে একেবারে অধিক তাপ প্রয়োগ 
ন1 করিয়া অল্ে অল্পে তাপ প্রয়োগ করা উচিত। 
পার্খেস্প্বিট জ্যাম্পের প্রতিকৃতি প্রদত্ত হইল। 
স্পট ল্যাম্প অনাবৃত স্থানে রাধিন্গে বাতাস লাগিয়া 
উহার শিখার তাপ কমিয়া যাইতে পারে 3 এ জন্য 
পার্খববর্তী চিত্রের ন্যায় একটা মুগ্ময়পাত্রের ভিতর 
স্পট ল্যাম্প জালিতে হয়। খী পাত্রে বে সকল 
ছিত্র থাকে, তদ্ারা বায়ু আসিয় স্পট ল্যাম্পের দহন সহায় হয়। 

* বাম্পীয় পদার্থ সঞ্চয় প্রণালী | বদি বাম্পীর পদার্থটা বায়ু অপেক্ষা 
লঘু হয়ঃ তাহা হইলে বাম্পনির্গমন স্থানের উপর একটী বোতল' অধোমুখে 
ধারণ করিলে, উহা বায়ুশূন্য হুইয়া বাম্পীয় পদার্থ দ্বারা পরিপূর্ণ হইবে। 
'আমোঁনিক্া বাপ এইরূপে সঞ্চয় কর! গিয়াঁছল। বাম্পীয় পদার্থটা বায়ু 
'পেক্ষা ভারী হইলে বোতলের মুখ স্বাভাবিক অবস্থায় রাখিয় বাষ্প নির্গ- 
মনের নলের মুখ উহার মধ্যে প্রবিষ্ট করিলে বোতলটী বাম্পীর় .পদার্থ দ্বারা 
পরিপূর্ণ হইবে । হরিতীন, জাঙ্গারিকায় প্রভৃতি বাম্পীয় পদার্থ এই প্রণালীতে 
সঞ্চয় করিতে হুন্ন । বোতিলটা জল পূর্ণ করিয়া আর একটা জলপুর্ণ পাত্রের 
মধ্যে অধোষুখে স্থাপিত করিয়! তগ্মধ্যে নলের বাম্প নির্শমনের প্রান্ত প্রবিষ্ট 
করিলে বোতলটা জলশুন্য হইয়া! বাঁ্পীয় পদার্থ দ্বারা পরিপূর্ণ হইবে । জলের 
পরিবর্তে পাঁরদব্যবহাঁর করিলেও বাম্পীয় 'পদার্থ সঞ্চয় কর! যায়। বাশ্পীক্ক 
পদার্থের সঞ্চয় অন্য বে জলপূর্ণ পার ব্যবহৃত হয়, ইংরেজী ভাষার তাহাকে 
নিউম্যাটিক টফ্‌ বলে। বাঙ্ষালায় উহাকে বাম্প সংগ্রাহক পাত্র বল! বাইতে 
পাঁয়ে। একটা বোতগ্র হইতে আঁর একটা ' বোতলে বান্পীয় পদাখ' লইয়! 





গরিণিষ্ট। ১৯৩ 


যাইতে হইলে. বোতলটী জল পুর্ণ করিয়! নিউম্যাটাক টফে উপুড় করিস 
ধরিতে হয় ॥ পরে বাণ্প পরিপূর্ণ বোতলটীর মুখ জলের ভিতর “দিয়া জলপুর্ণ 
বোতলের মুখের নিকট ধারণ 
করিলে বাণ্প পরিপূর্ণ বোতল 
হইতে বান্পীয় পদার্থ নির্গত 
হইয়। জলপূর্ণ বোতলের জল 
স্থানান্তরিত করিয়া তথার 
সঞ্চিত হইবে। জলের মধ্য 


11 
লি 22 


করিতে হইলে, কুপীর নীচে ৯ 


তাপ দিয়াই বাষ্প নির্গমনের বটি 
নলের মুখ জলের মধ্য দিয় - 
জলপূর্ণ বোতলের মুখের নিকট প্রবিষ্ট কছ্ধিবে না ; তাহা হইলে বিশুদ্ধ 
বাম্পীক়্ পদার্থের পরিবর্তে বায়ু মিশ্রিত বাদ্পীয় পদার্থ সঞ্চিত হইবে $ এজন্য 
যে পর্য্যন্ত কুপা ও নলের মধ্যস্থিত সমুদায় বাঘ নির্গত হইয়া ন! যায; ততক্ষণ, 
পথ্যস্ত বাম্পীয় পদার্থ সঞ্চয়ে বিরত থাকা উচিত। 
কুপীতে তাপ প্রয়োগ বন্ধ করিয়। দিয়াই নলের 
জলমপ্ন পাত্র ত্বরায় জল হইতে তুলিয়! লইবে; তাহা! 
না হইলে নল দিয়া উত্তপ্ত কুপীর মধ্যে শীতল জল 
প্রবিষ্ট হইলে, কুপীটী ফাটিয়া যাইতে পারে। 

বাম্পীয় পদার্থের সঞ্চয় জন্য কাচের বোতল 
ব্যবহৃত হয়। বোতলটা বাষ্প পরিপূর্ণ হইলে ছিপি 
দ্বার উহার মুখ উত্তমরূপে রুদ্ধ করিয়া! রাঁখিবে। 
কোন পদার্থ বাম্পীয় পদার্থ মধ্যে দগ্ধ করিতে হইলে, 
ার্খবন্তাীঁ চিত্রের ন্যায় পলায় (ম্পুনে) করিয়! "পি € 
বোতলের ছিপি খুলিয়! ত্বরায় উহার মধ্যে প্রবিষ্ট *': 
করিবে। পলারউপরিভাগে যে একটি গোরাঁকার আবরণ আছে, তাহ 
বোতলের মুখে সংলগ্ন হইয়া ছিপির কাঁধ্য করে। বোতলের মধ্যে লত্ত বাঁধি 

চু 





১৯৪ রসায়ন 


গ্রবিষ্ট করিতে হইলে উহ! পার্খবর্তী চিত্রের ন্যায় একটী লৌহশলাকাঁর 
বড়িশারার প্রান্তে বিদ্ধ করিয়া বোতল মধ্যে প্রবিষ্ট করিতেহইবে। 

তাড়িত যন্ত্র গ্রস্তত প্রণালী । কাচ বা মাটার কোন পাত্র মধ্যে 
ছুই মুখ অনাবৃত একটী দত্তার চোষ স্থাপিত করিয়া তন্মধ্যে মৃত্বিক। নির্মিত 
সচ্ছিদ্র পাত্র (6০7০5৪09118) স্থাপন করিতে হয় 4 পরে প্র মৃত্তিকা নির্মিত 
পাত্রের মধ্যে একটা অঙ্গার নির্মিত চতুষ্কোণ দণ্ড প্রবিষ্ট কর। এই রূপে 
ছুইটা যন্ত্র প্রপ্তত করিয় তাত্রতার দ্বারা একটার দস্তার চোঙ্র সহিত অপরটীর 
অঙ্গার দণ্ড সংযুক্তি করিতে হয় এবং একের অবশিষ্ট দস্তা ও অন্যটার 
অবশিষ্ট অঙ্রারের মহিত এক একটী তার তার সংলগ্ন করিয়া রাঁখিতে হয় । 
এখন আয়তনে ৬ ভাগ জল ও এক ভাগ গন্ধক দ্রাবক মিশ্রিত করির। মিশ্র 
পদার্থটী শীতল হুইলে, দস্তার চোউগুলির মধ্যে ঢালিয়া দিতে হয়। পরে 
কিঞ্চিত সতেজ যবক্ষার দ্রাবক যৃত্তিক নির্মিত পাত্র গুলির মধো ঢালিয়! 
দিলেই যন্ত্র হইতে তাড়িত নির্গত হইয়! পূর্বোক্ত ছুইটী তাত্রতারের মধ্য দিয়া 
রহির্গভ হইতে থাকে । দন্তার চোঙের ভিতর জল মিশ্রিত গণ্ধক দ্রাবক 
ণ্যালিয় দিবার পূর্বে জলমি এর গন্ধক দ্রাবক কিন্বা লবণ ভ্রাবক দ্বারা এ চোঁঙ- 
গুলিকে পরিষ্কার করিয়া! পারদ দ্বার আবৃত করিতে হয়। নচেৎ গম্ধক 
দ্রাবক ও দন্তার রাদায়নিক সংযোগ হইয়। উদ্জন নির্গত হইতে থাকে এবং 
কিছু দ্বিনের মধ্যেই সমুদায় দত্ত! গন্ধকায়িত দন্তার আকারে পরিণত হইয়া 
ক্ষয় হইয় যায় । পরীক্ষার পর সচ্ছিদ্র মৃণ্ময়পাত্র ও দস্তার চোউ গুলি অনেক 
ক্ষণ পর্য্যস্ত জলে ভিজাইয়। রাখিয়। পরিষ্কার করিতে 
হইবে এবং দস্তার চোঙের গাত্রের পারদ উঠিয়া! গেলে ' 
উহাকে পুনরায় জল মিশিত গন্ধক দ্রাবক কিনব 
লবণ দ্রাবক দ্বারা পরিচ্কুত করিয়া পারদ দিয়! 
আবৃত করিবে । 'আর পরীক্ষায় বাবহৃত যবক্ষার 
জ্রাবক ও গন্ধুক ভ্রাবক পৃথরু পৃথক তুলিয়াপ্রাখিবে। 
যদি দ্রাবক ছুইটী অনেরধার ব্যবহৃত হইয়। থাকে, 
“তাহ! হইলে নূতন দ্রাবক ব্যবহার কর! উচিত। 

ওয়ান বটল। পরীক্ষান্লাদি অপ্রশস্ত 





গরিশিষ্ট। ৯৯৫ 


পাত্রের অভ্যন্তর ভাগ ধৌত করিবার জন্য ওয়াস বটল ব্যবহৃত হয্ক। 
কোন বোতলের মুখ ছিপি দ্বার! উত্তম রূপে রুদ্ধ করিয়৷ সেই ছিপির 
ভিতর দিয়া পার্বন্তাঁ চিত্রেরন্যায় ছুইটা বক্র নল বোতলের মধ্যে করিলে 
প্রবিষ্ট ওয়াস বটল প্রস্তুত হয়। আস্তে আস্তে জল ঢালিতে হইলে, ওয়ান 
বটলের অন্ন বক্র নলটাতে, ফুৎকার দিবে ). তাহ! হইপে.বোতলমধ্যস্থিত জলে 
মগ্র অপর বন্রনল দিন্না অন্নে অন্নে জল নির্গত হইতে থাকিবে । অধিক 
পরিমাণে জল ঢালিতে হইলে, অল্প বক্রনলটী 
উপরের দিকে রাখিয়া অধিক বক্রনলটী অন্য ভাবে 
ধারণ করিতে হয়। ৃ 

কোন ভ্রাবণ বাশ্পীভূত করিয়া কঠিন করিতে হইলে, পার্থ বন্তী চিত্রের 
ন্যায় ক্ষুদ্র মৃগ্বর, পাত্র অথবা পর্সিলেন পাত্র বাবহৃত হয়।, 





প্রশ্ন সঞ্চয় । 


৫ 


প্রথম অধ্যায়। 


" ৯। রাসায়নিক সংযোগের সহিত সামান্য সংযোগেক্র গ্রভেদ কি! ? 

উদ্দাহরণ প্রদর্শন কর । 

২। অপরাপর প্রাকৃতিক শক্তির সহিত রাসায়নিক শক্তির কি কি 
গ্রভেদ দেখা যায়? উদাহরণ প্রদর্শন পূর্বক বুঝাইয়া দাঁও। 

৩। রূঢ় ও যৌগিক পদার্থ কাহাকে বলে? পদার্থ সমুহের মধ্যে কোন্টা 
রূঢ়, কোন্টা বা যৌগিক, ইহা! জানিবার উপায় কি? 

৪। পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণ কর যে, জগতের কোন পদার্থই ধ্বংস হয় না। 

€। যৌগিক পদার্থের সাঙ্কেতিক নাঁম কি প্রথালীতে লিখিতে হয়? 
ভদাহরণ প্রদর্শন কর । 


দ্বিতীয় অধ্যায়। 
৯1১। উদজন শবের ব্যুৎপত্তি লভ্য অর্থ কি? উদজন ফোথাক়্ ও কিন্ে+. 
প্রাপ্ত হওয়া যায়? কি প্রকারে উদজন আবিষ্কৃত হইয়াছে? ৯৯-২০ 
৭২। কোন্‌ কোন্‌ পদার্থের কি পরিমাণ সংযোগ দ্বারা জল উৎপন হই 
াছে ও তাহা কিরূপে নির্ণয় কর! যাইতে পারে ? ৪৮” ও 
৯-)৩। কোন্‌ কোন্‌ উপায় দ্বারা জল বিশ্লিষ্ট করা যাইতে পারে? 
হইতে উদজন সঞ্চয় করিবার উপায় কি? সর্বাপেক্ষা সহজে উদজন সয় 
,করিবার প্রণালী লিখিয়। দাও । 
”৮)$। উদজনের প্রন্কতি কিরূপ? উদ্জন যে দাহ্য পদার্থ ও বায়ু অপেক্ষা 
 লৎুঃ তাহা! কি প্রকারে নির্ণয় কর। যাইতে পারে? 
» ৮%৫। হরিতীন কিরূণে প্রস্তত করিতে হয় ? হরিতীনের গুণ বর্ণনা কর, 
* কি জন্য এই রূঢ় পদার্থটার নাম হরিতীন হইয়াছে? ₹১-২ 
'.+ি। ববণ হইতে কি প্রকারে হরিতীন গ্রস্ত করা যায়? উদদততী .. 
লহিত হরিতীনের যে প্রবল রাসার়নিক সঘন্ধ মাছে, তাহা কোন্‌ গরীক্ষ চা 
_নির্ণৰ করা বাইকে পারে 1 ২৮৭ ূ 
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»২৭। তিনটা হরিতীন পূর্ণ বোতল লইয়! এক একটার মধ্যে যথাক্রমে 
গ্ন্কূরক, রসাঞ্জনপ্রদ ও আর্সেমিক নিক্ষেপ করিলে, কি কি পদার্থ উৎপন্ধ 
হইবে? ২২. ২৯ 

৯৯৮। বর্ণনাশক চুণ কাহাঁকে বলে ? ইহ! দ্বারা কি গ্রকারে অভিলবিত্ত 
কার্ধয সম্পাদিত হয়? হরিতীন দ্বারা বর্ণ নষ্ট হইবার কারণ কি? ২ 
৯৪1৯ । ফুওরীনের নাম কাচান্তক হইয়াছে কেন ? হাইডো ফুওরিক এসিড 
কিরূপে প্রস্তত করিতে হয় ? কি প্রণালীতে কাচের উপর অক্ষরাদি অদ্থিত 
হ্ইয়! থাকে ? রর খু ৯৮৯৯ 

 ১০। পুতিক কিরূপে প্রস্তত করিতে হয়? পুতিকের গুণ বর্ণনা কর 1৯ 
৯৯১১। আইওডীন কি প্রকারে প্রস্তত করা যাঁয়? টিঞ্চর আইওডীন 
কাহাকে বলে? আইওডীনের প্রকৃতি কিরূপ? আইওভীনের সত্ব! নির্ণয় 
করিবার উপায় কি? .৯১- ১এ 


তৃতীয় অধ্যায় । 


*% ১। কোন্‌ সময়ে কাহ! কূর্ভুক ও কিরপে অশ্লজন আবিষ্কৃত হইয়াছে. ? 
অল্লজনের প্রকৃতি কিরূপ ও ইহ৷ কিরূপে সঞ্চয্ক করিতে হয় ? ১৮৩- 

৯৬ | চারিটা অল্লজন পূর্ণ বোতলের মধ্যে এক একটাতে বথাক্রমে প্রন্ফ,রক, 
মোম বাতি, গন্ধক শ লৌই.দগ্ধ করিলে, কি প্রকার পরিবর্তন ঘটবে? দহনের 
পর এ চারিটী বোতলের মধ্যে নীল লিট মস দ্রাবণ ঢালিয়' দিলেই ব! উহার 
কিন্মুপ পরিবর্তন হইবে? €৭-2 
*৮৩। সায়জন তক্ষৃসা ইড) কাহাকে বলে ও উহা! কয় প্রকার ? না 
প্রদর্শন পূর্বক বুঝাইয়া দাও । ১ % 

৪ জস্তগণের শ্বাস ক্িচ়্া সংক্ষেপে বর্ণনা কর । £০ -১ 

২১৫। ভূবায়ূর উপর উদ্ভিদ্গণের ক্রিয়া সংক্ষেপে লিখিরা দাও। + 

- ৯৬ ওজোন কাহাকে বলে ও উহ কিরূপে উৎপন্ন হয় ? উহার গন্ধায়জন ' 

স্মীয হইল কেন? ওজোর্নের গুণ ও সপ্ত! নির্ণরর করিবার প্রণালী বর্ণনা! কর 1৮: 

ফিড কত পরিমাণে অল্নজন ও উদজন রাপায়নিক সম্বন্ধে মিলিত হইলে 
জল উৎপন্ন হয়? ইহা! কোন, পরীক্ষা ্বারানির্ণন্ করা যাইতে পারে ? 


চক 


২৪ ৮। পৃথিবীতে কত প্রকার জল প্রান্ত হও যায়? এ ৪৪ 
বিবয়ণ লিখিয়। দাও । ৫ - ৪৬4৫ 

4৯। ভারী জল.কাহাকে বলে ও উহা৷ কয় প্রকার? ভারী জল লঘু; ' 
ক্রিবার উপায় কিঠ ৪৮ ৃ 

-১১০। বিশুদ্ধ জল গস্তত করিবার প্রণালী লিখিয়া দাও। চোয়ান জী, 
যে সম্প্ণ বিশুদ্ধ, তাহা! কিরূপে নির্ণয় কর! যায় ? রকি 

২1১১। বর্ণনাশক চূর্ণ কোন্‌ কোন্‌ পদার্থের সংযোগে উৎপন্ন ? %৬- » 

সিহত 


চতুর্থ অধ্যায়। 


+&৮১৯। গন্ধক কোথায় জন্মে ও কি কি কার্ষ্যে ব্যবহৃত হয়? বিমিশ্র গন্ধক 
হইতে বিশুদ্ধ গম্ধক প্রস্তত করিবার উপায় কি? ত্রিপল ও অষ্টভূজ ঘ্বুন 
ক্ষেত্রাকাঁর দান। বিশিষ্ট এবং স্থিতিস্থাপক গন্ধক কিরূপে প্রস্তুত করা যায়? 
৯-/২। বাজারে কয় প্রকার গন্ধক বিক্রীত হয় ও এ সকল গম্ধক কিরূপে 
প্রত্তত করে? ৫৬ ০ 

৪ ৩। কোন্'কোন্‌ পদার্থের সংযোগে সগন্ধক উদজন উৎপন্ন হইয়াছে ? 
কি প্রণালীতে সগন্ধক উদজন প্রস্তত করিতে পার! যায় ?৮- - ৯ ৫১ 

৯.৯ ৪৭ জগন্ধক উদজনের প্রতি কিরূপ ও কি প্রণালীতেই বা উহার 
বিষাক্তত। গুণ নষ্ট করা যাইতে পারে ? ৬২ -.5১ রি 

ঞ৯ ৫ দ্ধ গন্ধক কিরূপে প্রস্তত করিতে হয় এবং উহ! দ্বারা কি প্রকারে 
বর্ণ ও দুর্গন্ধ নষ্ট করিতে পার! যায়? ২১ ৪" ৬৬ শু 

৩ ৬। নর্ড হাউসন এসিভ কিনূপে প্রস্তুত করে এবংন্উহাতে কোন্‌ কোন, 
পদার্থ কি পরিমাণে বিদ্যমান আছে ৮8 | 
৬৬৪ ৭। বাণিজ্যের গন্ধক দ্রাবক কি প্রণালীতে প্রস্তত করে ও উহ! হারা 
"কি কি 'কার্ধ্য সংসাধিত হয় ? ১৯১ ঢে 

৩৫ ৮। কোন্‌ না দ্বার! গঞ্ধক দ্রাবকের সত্তা! নির্ণয় করা যায় ? ১% “৯ ৮ 

৫ম অধ্যায় । 
৪৮৫ ১ বিশুদ্ধ যবাক্ষারজন কিরূপ প্রত্তত হয়? ইহার গণ বর্ণনা কর । ৭৮ 
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শী ২। যবাক্ষারজন ও উদজনের রাসায়নিক সংযোগে যে পদার্থ উৎপগ্ন 
হয় তাহার নাম ও সাস্কেতিক চিহ্ব কি? এবং মৌলিকাণুর ভার কত? এ» 
৯ছ৩। নিষেদল ও চুখ উত্তপ্ত করিলে কি বাম্পীর পদার্থ উৎপন্ন হয় 
তাহা কিরূপে সঞ্চর করা যায়? ইহাঁর গুণ বর্ণনা কই । ২, | 
৬৯৪1 অয্নঙ্জন ও যবক্ষারঞ্জনের যৌগিক পদার্থ গুলির নাম ও সাক্ষে- 
তিক চিহ্ন লিখিয়া দাও ।2% 
&£৮.৫। একায় ববক্ষারজন কিরূপে প্রস্তত হয়? এইবায়ুটা অন্য্কি 
নামে অভিহিত হইয়া! থাকে ? 1 
%্৮৬। দ্বায় যবক্ষারজনের সাক্কেতিক নাম 2২০২ না! হুইয়া ম০ 
কেন? এই বাম্পীয় পদার্থটী কিরূপে প্রস্তত হয় ? “1৬ 
$৯৭। দ্বায় যবক্ষারজন বায়ুর অন্নজনের সহিত মিশ্রিত হইলে কি পরিবর্তন 
হন ? য্বক্ষার দ্রাবক কিরূপে প্রস্তত হয় রাসায়নিক সমীকরণ দ্বারায় বুঝাঁ- 
ইয়া.দাও । 714 | 
%৬৮। যবক্ষার দ্রাবকের সত্তা কিক্ধপে নির্নাত হয় ?' অল্প, ক্ষার ও লবণ 
ফাহাকে বলে? প্রতোকের এক একটী উদ'হরণ দাও । ১০ ৮৬ রি 
€% ৯1. বায়ু মগুলে কি কি পদার্থ কত পরিমাণে আছে ? অন্নজন ও যবক্ষার- 
জঁন বায়ুতে ষে রাসায়নিক সম্বন্ধে মিলিত নহে তাহার প্রমাণ কি 27৯৮ % 
&৫ ৯*। বাড়তে যে অঙ্গারিকায় আছে তাহা কি পরীক্ষা্বার! স্থির কর! যায় ? 





. ষ্ঠ অধ্যায়। 
৬ ১। অস্থি ভন্মঞ্হইতে কিরূপে প্রস্কুরক প্রস্তত হয়? প্র্ষরক ক 
প্রকার? এ গুলির মধ্যে প্রভেদ ক্ষি? ৮)-৮৭ 
| লাল প্রস্থ রক কিরূপে প্রস্তত হয়? এবং কি কার্ধ্যে ব্যবহ্বত হইয়া থাকে 
₹৬৩। নিরাপদ দীপশলাক! কি প্রকারে প্রস্থীত হইয়া থাকে? ৮1০ 
রঃ ২৮৪) ত্রযদজন প্রস্ফ:রক কিরূপে প্রস্তত ইয়? উহ! বায়ু রা চা" 
বলিত হয় “কেম ? এবং হা অলিবাঁর সময় কি পদার্থ উৎপন্ন হয় ? 
* এ পঞ্চান্্ প্র্করক কিতপে প্রস্তত হয়? ইহা জলের উনি তৈঃ 
“পক্সরিলে কি কি অয় পদার্থ উৎপন্ন হয়? 
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০ ৬। ট্যাইবেজিক ফক্ষরিক এসিড বিভিন্ন পরিমাণ সোডিয়মের সহিত 
মিলিত হইলে থে সকল লবরণ উৎপন্ন হয় সেই গুলির সাঙ্কেতিক নাম লেখ চু - 
৪৮২ ৭। মেটাফক্ষরিক এসিড কিরূপে প্রস্তত হয়? £/ ?' 

৪: ৮। কি কি পড়ীক্ষা দ্বার টরাইবেজিক ফস্ফরিক এসিডের সত্তা নিক্মপিত হন ?, 

৭ম অধ্যায়। 

১ €9১1 অসংযুক্ত অস্কার কয় প্রকার? প্র গুলির নাম উল্লেখ করিয়। বর্ণন1-$ 
কর। এবং ৪ গুলি যে একই উপাদানে নির্শিত তাহার প্রমাণ কি? প/ণী 

৪৫ ২। অস্থিদগধ অঙ্গার কি কাধ্যে ব্যবহৃত হয়? %/% 

৪৫৮৩ । দ্বযম্ন অস্তার কোন্‌ ব্যক্তি আবিফাৰর করেন? ইহা কি উপাক্সে 
প্রস্তুত করা যায়। ৮৮” ৯০ ৯ 

৪। অঙ্গারিকান্ন বার্প যে বাঘু অপেক্ষা ভারী তাহা কি পরীক্ষা ছা দার 

জান] যায়? ৯৮১ ৮৮০৪ 

৮৮৮৫1 অঙ্গারিক অল্নের সত্তা কি প্রকারে জানা যাইতে পারে ? তরল ও 
কঠিন অগ্গারিক অমন কিরূপ প্রস্তত করা যায়? **ঞ্ রে 
ঞণট ৬1 অঙ্গারিক অয্নে যে অঙ্গার আঁছে,তাহা! কি পরীক্ষা! দ্বার! জান! যায়? 
&০৭। অগ্জ্যালিক এসিড হইতে একাস্্র অঙ্গার কি প্রকারে প্রস্তত হয় ?৯ 
৬৯৮1 একাম় অস্কারের গুণ বর্ণনা কর। ”*%১ 

»৯২৯। জলা বাম্পের উপাদান কি কি? এবং উহা! কিরূপে প্রস্তত হইয়! থাকে 
৮০১০ । জলাবাম্প দাহন কালে কি কি পরিবর্তন ঘটে ?১৭৬৮-৯*৭ « 
৮৮১১। ডেবীস ক্কত সেফটি ল্যান্পের বর্ণনা কর ? এব$ ইহা দ্বারা কি কি 
কাঁধ্য সাধিত হয়? *৮”% 

৬৫ ৯২। তৈলোৎপাদক বাণ্পের সাক্ষেতিক নাঁম কি? ইহা কি প্রকান্ধে .. 
উৎপন্ন কর। যায়? ৯০) ১১ ঈচ্ত 

ষ্ঠ ১৩।  কোলগ্যাস কিরপে প্রস্তুত কর! যায়? ও কি উপায়ে পরিষ্ত- 
হয়, উহ! প্রজ্জলিত হইবার সমস্স উজ্জল শিখা! প্রকাশিত হয় কেন ? ১১ -. 
২৮৯১৪। শিখার উজ্জ্রলতার কারণ কি? ৯৯ * 
৬ ১৫। দীপশিখা কয় তাগে বিভক্ত? প্রত্যেক তাগের বর্ণনা কর। ৯৯ 
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2 | ৮ম অধ্যায় । 
৬ ১1 সিকতকের যে কয় প্রকার রূপ ভেদ আছে তাহ! বর্ণনা 727 
প্ুঞ্ ২। সায়জন সিকৃতকের অপরাপর কি কি নাম আছে ? ? ইহাকয় 
প্রকার? ৯ হি 
%* ৩। সকাচাস্তক 'সিকতকের পাক্কেতিক নাম কি? ইহা! কি পে 
পরস্ততহয় ? 
পঁ% ৪। কাচকি বূপে প্রস্তত হয়? ইহা কর প্রকার? প্র কয় প্রকারের 
বিশদ রূপে বর্ণনা কর। ** 
৭৯ ৫। ভিন্ন ভিন্ন বর্দের কাচ কি প্রকারে প্রস্তত করা যায়? ৮. ০ 
৬1. বোরামিক এসিড কোথায় প্রাপ্ত হওয়! যায়? ৮.৯ 
*€৭। 'দোহাখার কি কি উপাদান আছে? উহা কোন্‌ কোন্‌ কার্ধ্যে 
ব্যবহৃত হয় ? ৮২২. 
৯ম অধ্যায়। 
পৃর্ক ১। রাসায়নিক সংযোগকালে পদার্থগুলি কি কি নিয়মে মিলিত হয়? 
উদাহরণ দ্বার! ুঝাইযা দাও। 
৩২1 ভণ্টন সাহেবের পরমাণু বিষয়ক মত বর্ণনা কর ?৮ 
৭%৩। পরমাণু ও মৌলিকান্থু কাহাকে বলে? 5 এ" 
৭৮৪1 যৌগিক পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব কিরূপে নির্ণর করা যায়? 
*খশ৫। এক লিটর উদজনের গুরুত্ব কত ? এক লিটর পরিমিত অন্য অন্য 
| বাম্পীক্ুত রূঢ় পদবণর গুরুত্ব নির্ণয়ের উপায় কি? ৯৮২৭০ 
৬ ৬$ পরমা্ণবত্ব কাহাক্ষকে বলে? ূ 
৯. ৮ছি৭। পরমাণবত্ব অনুসারে রূঢ় পদার্থ সমূহের যে যে শ্রেণীতেদ হইয়। 
:, থাকে তাহ! বর্ধন কর। ৮৭ ৃ 


গিরি হরোর ও হহহতেক 


১০ম অধ্যায়! 
১), নিট তুর মধ্যে প্রভেদ কি ৪ 
৮৮২): কএকটী মিশ্রধাতুর বিশেষ গুণ বর্ণনা! কর। ৮২৮০৯ ই৩ 


1৬০ 


+৪তি। যে সমস্ত ধাতু জল অপেক্ষা লঘু সেই সকলের নামোল্পেখ কর । 
ক্৪1 থনির মধ্যে ধাতু যে যে অবস্থায় পাওয়া যায়, তাহা বর্ণনা কর। 





১১শ অধ্যায়। 

+৮৯১। ক্ষারক-সর্ধ গ্রথমে কি রূপে প্রস্তত, হইয়াছিল ! ? এখনই বাকি 
রূপে প্রস্তত হয়? ১ ০০ 
কর ২। কণ্টিক পটাস কিরূপে প্রস্তত হয় ?১-শ 
০৮"৩। বারুদ পুড়িরার সময় যে ঘটনা] হয়) তাহ বর্ণনা! কর। ১১৭১ 
৮48 কঠিন ও কোমল সাবান কি রূপে প্রস্তত হয়? ১-০-৮- 3৬০৮ 
44৫1 পোটাদিয়মের ( ক্ষারকের), যৌগিক পদার্থ গুলির, সত্ব নিরণনধের 
উপায়কি? ৯৮ | 
»৯১১৬। আঙ্গারায়িত লবণক কি রূপে প্রস্তত হয়? ১১ 

-১২৭। আমোনিয়মের সাঙ্কেতিক নাম ও মৌলিকান্ুর ভার কি? ১৪৪ 
৯৮১৮ । নিষেদল কি রূপে প্রস্তত হয় 8 ১5% 

“8৪৯। থনি হইতে কি-প্রকারে রৌপ্য প্রাপ্ত হওয়া যাঁয় ১৯9৫ 
৮০৮৯০ । সহরিতীন রৌপ্য হুর্্যালোকে-রাঁখিলে, পিঁ পরিবর্তন ঘটে-?৯ ্ 

৯:৯১। ফবক্ষারায়িত রৌপ্য.কি রূপে প্রস্তত হয় ? 2 %৯ 


উজ 


১২শ অধ্যায়। 
সণ ১। সিক্ত চূর্ণ কাহাকে বলে? ১৪৭ 
৭৮ ৮-₹। চুণেরদ্বারা কি রূপে ভূমির উর্বারত! সম্পাদিত হয 6১৯1 
পঞগ ৩। ভারী জল কাহাকে বলে ? ১৪৭. : 
১৫০ ৪। চাখড়ি বিশিষ্ট ভারীজল কি উপায়ে লঘু করা যায় ?5%1-৯৮-, 
»১, ৫। সহরিতীন চুপ কিরূপে প্রস্তুত হয় ও কি কাধে ব্যবস্ৃত হয়ঃ 
থাকে? 24৭ - কপার. 
৯১০৫৩ । চর্ণ প্রদের যৌগিক পদার্থের সত্ব কি রূপে িরঘর হয়, চস 1) ঃ 
পচঠ৭। উন্সিয়ম আকর মধ্যে কি অবস্থায় অবস্থিতি করেই ১৯৪৮ 


এ 
৪ 
হা এ! 


৭ চল 


। ৮ ।০লাঁল আল কিরপে প্রস্বত হয় ? ১৮০ 

৯। আকরের মধ্যে বেরিয়ম কি আকারে অবস্থিতি করে ৯৯ 5 *” 
£ ১৭।/সবুজ আল কিপ্রকারে উৎপন্ন হয়? ১ 9০ 
| ১১1 বেরিয়মের যৌগিক পদার্থের সত্ব! কিরূপ পরীক্ষা দ্বার! জানাযায় £ ১৯- 
»১২। স্ুবক্ষ কি প্রকারে প্রস্তত করাযায়? ইহার গুণ বর্ণনা কর।১ ৫০ 
1১৩1 গন্ধকাঘ্সিত সুবন্ কিরূপে গ্রস্তত হয়? ১৮৮ 
৮১৪। খনি হইতে দস্তা কিরূপে প্রাপ্ত হওয়া সায়? ৯৫৯ ৯ ১? 
৯১৫। দস্তার উপর লবণ দ্রাবক ঢালিয়। দিলে যে পরিবর্তন্ঘটে, তাস 
করণ হ্বারা বুঝাইয়) দাও? 
২১৬। তাত্রের যে যে প্রধান, প্রধান খনিজ পদার্থ আছে, তাহা লিখ । 
$১৭। তুঁতের সাক্কেতিক নাম কি? ইহা কিরূপে প্রত্তত হয়? -৯৫-১ ৯ 


%১৮। পারদ কিনূপে উদ্দপন হইয়া! থাকে ? ইহা! কিকি কার্যে ব্যবস্ৃত্ত 
11... *২৩৭) 
)5৯। দর্পণ নির্দাণ প্রণালী বর্ণনা কর। ৯ ৮৭ 


০ । খনির মধ্যে সীসক কি প্রকারে অবস্থিতি করে? ৯০ » 
এব্‌ং তাহা হইতে বিশুদ্ধ সীসক কি রূপে প্রাপ্ত হওয়। যায় ? »১ ৯ 
২১। জলে রাঁধিয়া দিলে সীসকের কি পরিবর্তন ঘটে ? ১-৯৮১ 
৮২২। সফেদা কিন্ধপে প্রস্তত হয়? ৯৮২ *৮ | 
৭২৩। ক্লেআয়রন ওর হইতে চালালৌহ কি উপায়ে প্রস্তত করা যায়? ৩ 
৯২ট। চাল! ও কুশীলৌহ এবং ইম্পাতের মধ্যে প্রতেদ কি ?-১-১ ও 
৯২৫1 ফুইকিরি কিরণে প্রস্্ত, হয়? ১]৯ ৯৭২ 
১২৬1 ' তাম্্র,পারদী ও লৌহের যৌগিক পদার্থের সত্তা কিরূপ পরীক্ষ।* 
না স্থিরীক্কত হয় £ ১55) ১৫৯ 9১2 





১৩শ অধ্যায় $ 


) ১। বিশুদ্ধ স্র্ণ কিরে প্রাপ্ত হওয়া যায়? টপ 
চিং। সহরিভীন স্বর্ণ কিরূপে প্রস্তত হয়? ৯ গু 


এটাও 


1/০ 


১৪শ অধ্যায়। 
714১1 খনি হইতে আর্দিনিক কিরূপে পাওয়া যায় ? ১৭ - 
*২৬২। ত্রযুদজন আর্সেনিকের সাক্ষেতির নাঁম কি ? উহা! কিরূপে প্রস্তত 
হয়? -১*৭ ৪ 
৪৭1৩ । সায়জন আর্সেনিক কয় প্রকার? এবং কিকি?১৭ ? 
২২৮৪ হরিতালে কি কি উপাদান আছে ? 7৭ ১ 
+54%। কি কি পরীক্ষা দ্বার আসে নিকের সত্ব নির্নীত হয় ? ১ ৭ 
১৮৬। আকুর হইতে আন্টিমণি কিরূপে প্রাপ্ত হওয়া ঘায়? ১.) «__ 
458৭ নুরমা কাহাকে বলে ? ৯ ৭ ৯-- 
৮। টাটার এমেটিকে কি কি পদার্থ আছে.? ইহা কোন্‌ কোন্‌ কার্যে 
ব্যবহৃত হইয়া! থাকে ? ১৫ পি 
£৩ ৯। ক্রোমিয়ম কি প্রকারে প্রস্তত হয় 2৮০ 
জঞ্ঠ ১০। অগ্লজনের সহিত ক্রোমিয়মের রাসায়নিক সংযোগে ষে যে পদার্থ 
উৎপন্ন হয়, তাহাদের সাঙ্কেতিক নাম লেখ । ১1 





শুদ্ধিপত্র। 
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